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V této praci bych Vam chtél predstavit projekt Vyzkumného technologického institutu, ktery
fesi problematiku likvidace digestatu, ktery vznikd ve vepfiné. Dale feSi zpracovani

odpadniho materidlu, kdy vyslednym produktem je pitna voda a peletky.



Obsah

Uvod 4
Praseci kejda — odpad 4
Praseci kejda - komodita pro vyrobu pitné vody a peletek 5
Veptin v Kunovicich 6
Zaver 7
Obrazova piiloha 8
Pouzit4 literatura 10



Uvod

Pocet obyvatel této planety se kazdym dnem obrovsky rozrista, na rozdil od zdroji
pitné vody, které spiSe ubyvaji. To je veliky problém, ktery by mél svét feSit. S
problematikou nedostatku vody moje prace uzce souvisi a navic feSi zpracovani odpadu
zbylého po filtraci vody. Redlné zafizeni vyrabéjici pitnou vodu z prasec¢i kejdy, které
vyvinul, testoval a nabizi Vyzkumny technologicky institut, bych Vam rad pfedstavil v této
praci, pii které jsem tuzce spolupracoval s, vedoucim spole¢nosti VTI, panem Michaelem

Carvanem.

Praseci kejda — odpad

Prase¢i kejda, pfipadné biomasa pouzivand k fermentaci v bioplynovych stanicich
(digestat) se standardné¢ vyvazi na pole jako statkové hnojivo (obsahuje zna¢né mnozstvi
dusiku a amonnych iontl). zdkon umoziuje vyvoj digestitu na pole pouze v obdobi od 1.3. do
31.10. a zbylé tfi mésice nesmite vyvazet, ale digestat skladovat v jimkach. Tzn., zZe
potiebujete nékolik tisici kubikovych bezodtokovych jimek. Vyvoz je v povoleném obdobi
umoznén pouze tehdy, neni-li na poli viditeln€ snih (napt. 0,5 cm poprasek...). Dal$i omezeni
se tyka svazitosti poli. Nesmite vyvéazet na pole o svazitosti vét$i nez 11° (co maji asi d€lat na
Vysocing, kde je to samy kopec?). Bohuzel se zakony potad zpiisiiuji, takze obdobi vyvozu se
zkracuje, svazitost se sniZuje pomalu k rovindm a vzhledem ke klimatickym podminkam, kdy

snih miiZe byt na poli, i koncem dubna nesmite nic vyvézt.

Dal$im problémem a asi i diileZitéj$im, je kontaminace pidy. Chovy dnes standardné
dostavaji do potravy antibiotika (proti riznym onemocnénim nebo jako prevenci proti
parazitiim), hormony (v EU jsou zakazany, ale v USA jsou povoleny) pro lepsi svalovy rist a
piipadné antikoncepci (pro upraveni hormonélniho cyklu napt. u prasnic). TakZe dostivaji
stejné 1éky a v podobném mnozstvi jako lidé... Tyto syntetické latky se vyvozem dostavaji na
pole, kde se péstuji plodiny, které jsou po sklizni zpracovany a nabidnuty k potiebé lidi (osev

pSenici — sklizenl klasii — zpracovani na mouku — vyroba chleba). Syntetické latky nelze
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standardn¢ z tohoto procesu odstranit. Tyto latky nendvratné devastuji drodnou piidu. Problém

pocitime max. do 15 let!

Nezanedbatelny je i faktor nidkladli za vyvoz. Provozovatelé ZivociSné vyroby casto
nemaji vlastni pole (specidln¢ u stdjovych chovi), takze za vyvoz musi platit zemeédélcim
rostlinné vyroby. Ti sice koupi kubik digestatu za naprosto zanedbatelnych cca 40 K¢ (jako
hnojivo), ale zemédélec Zivo€iSné vyroby hradi néklady za vyvoz a to je dle vzdalenosti od
50,- do 350,- K& m® Déle zemé&délci musi nakupovat obrovské mnoZstvi vody na piti a

oplachy.

Praseci kejda - komodita pro vyrobu pitné vody a peletek

Technologicky koncept feSi problematiku vyvozu digestatu na pole, tedy moZnou
kontaminaci pldy syntetickymi l4tkami, dsporu ndkladii za vodu a odstranéni problému se

skladovanim.

Nejprve se musi vstupni digestat mechanicky odseparovat na dekantacni odstiedivce,
ktera digestat oddéli na fugét (kapalna, tekutd Cast) a separat. Separat, coz je 25% suSina (tzn.
75% vlhkosti) se horkym vzduchem z odpadniho tepla technologie nebo BPS vysu$i na
pozadovanou vlhkost 14% a takto upraveny separdt lze zpracovat v peletizacni lince.
Vystupem je peletka s vyhievnosti 12 — 16 MJ/kg. Pro srovnani, dfevo ma vyhievnost cca 14
— 17 MJ/kg. Peletky miZzeme bud’ prodat a inkasovat penize, nebo je sami spalime v kotli a
vyrobime si teplo, kterym lze vepfin vytipét. Pfipadné lze koncept rozsifit o parovodni
turbinu a kogeneraci, kterd vyrobi z tepla elektrickou energii. Prodejni cena 1 kg peletek se na

¢eském trhu pohybuje mezi 5 - 8 K¢.

Fugat se dale filtruje pres skelnou filtraci, bioreaktory a nanofiltraci a dale je upraven
membranovou separaci. Jednd se o molekulovou separaci odstranovani jednotlivych
latek/necistot. Na zavér se vodu domineralizuje tak, aby spliiovala v§echny pfedepsané normy

pro pitnou vodu. K zajiSténi sterilizace vody tak abychom ji mohli pouZit zpétné pro



napijeni, se pouziva ozonizaci, coz je nechemicka sterilizace vody. Ze vzdusné vlhkosti se
vyrobi v ozénovém generdtoru pomoci elektrického vyboje plynny ozén (O3), coz je
piechodné hybridni forma kysliku (O2). Plynny 0z6n je v injektoru sméSovan do proudu vody
a v uzavieném prostoru (trubce) je velmi agresivni a zni¢i vSechny piipadné bakterie. Na
vystupu z kohoutku, kdy se vept napije, nebo oplachne a o0zén se dostane do styku se

vzduchem, méni se zpét na kyslik.

Veprin v Kunovicich

Testy probihaly cca 2,5 roku; ¢astecné ve vepiiné v Kunovicich a nasledn¢ na hale v
Hovorcovicich, ktera patii VTI - odvodnili jsme digestat a filtraci d€lali v hale. Peletizace
byla ve Zd’aru nad Sazavou (firma Propelety) a suSeni v su$arné v Dolnim Néméi a ve Frydku
- materidl se prevazel.

Celkové to dopadlo dobie, mame konkrétni data a vysledky. Zjisténi je, Ze se koncept
osvedcil jak po technické strance tak i co se ekonomického vyznamu tyce (méa to navratnost).

Pocet vepit (vSech typil — selat, prasnic, na vykrm,...): 15 000 kust

Primérné véha vepti: 60 kg

Objem spotieby vody: 38 000 m*/rok = 38 000 000 litri/rok = 104 m® /den

Objem vyprodukovaného odpadu (kejdy): 41 000 m® /rok = 112 m® /den

Néklady za vodu: 1 337 600 K¢&/rok

Niklady za vyvoz (140 K&/ m?): 5 740 000 K&/rok

Cena vody: 35,20 K¢/ m’ (pouze vodné, nikoli sto¢né)

Objem skladovacich jimek pro zimni obdobi:14 000 m® (lokéln&) a 12 000 m’ (pronajimané

mimo areal)



Denni objem zpracovaného separatu na peletky: 9 000 kg

Vyrobni cena 1kg peletek (v¢. 6 letého odpisu): 1,311 K¢/kg

Prodejni cena 1kg peletek: 3 K¢/kg

Vynos z prodeje peletek po odpisech a vyrobnich nakladech: 5 548 365 K¢/rok

Ro¢ni provozni naklady (servis): <1 000 000 K¢

100% uspora nakupované vody a vyvozu digestatu = 7 077 600 K¢&/rok
Bilanéni suma: 11 625 965 K¢/rok

Investi¢ni naklady: cca 29 mil. K¢

doba navratu investice: 2,5 roku

Organizace, vyuZivajici tuto technologii z kratkodobého hlediska méni ndklady za
praseci kejdu na vynosy z praseci kejdy a nuluje zat€Z Zivotniho prostfedi. Celkoveé pouzita
technologie sniZuje néklady na vyrobu 1 kg Zivé vahy, coz je konkuren¢ni vyhoda. Z
dlouhodobého hlediska ziskava konkuren¢ni vyhody i v tom, Ze nefeSi stile se zhorSujici

piedpisy pro vyvoz praseci kejdy na pole a zvySujici se ndklady na jeji odvoz a likvidaci.

Zavedenim zminovaného systému nejen uSetfime, ale tspory ve velké mitfe pievedeme
do pfijmil. Jediny problém je pocateCni investice, kterd by se v budoucnosti mohla fesit
napiiklad statnimi dotacemi a cena udrzby zafizeni. Investice se ndm relativné rychle vrati.
Technologie je pomérné nova a je potfeba dotdhnout spoustu detaild. Jinak z mého pohledu to

“ma budoucnost” jedna se novy zdroj vody, ktery nase Zem¢ potiebuje.



Obrazova priloha
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Obr. 2 - Schéma celé ¢istici jednotky




Obr. 4 - vyrobené peletky
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