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TECHNICKA DOKUMENTACE

Rozsah: 34 T+ 68 Cv vyuka: 1. roCnik
Garant pfedmétu: Ing. Vladimir Kficka, Ph.D.
Piehled latky:

Normy (ISO, EN, CSN,...), pravouhlé promitani, fezy a prafezy,
kétovani, struktura povrchu, popisové pole, tolerovani, ulozeni,
geometrické tolerance, navrhovani a kresleni strojnich soucasti a
sestav, elektrotechnicka dokumentace, znacky elektrotechnickych
komponent, oznacovani komponent, druhy elektrotechnickych schémat,
stavebni vykresy, popisovani objektl, situacni vykresy, prezentace,

pozadavky na textovou dokumentaci, manualy a navody, protokoly.
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POCITACOVE NAVRHOVANI (ECAD)

Rozsah: 68 Cv vyuka: 1. rocnik
Garant pfedmétu: Ing. Vladimir Kfi¢ka, Ph.D.
Pirehled latky - poéitacova cviceni:

Systémy pro spravu technickych dat, textovy editor pro pfipravu
technickych zprav s integrovanym matematickym editorem (MathCAD),
2D CAD pro vykresovou dokumentaci pro univerzalni pouziti: kresleni,
modifikace objektl, kétovani, sprava, elektrotechnicka nastavba CAD

aplikace, elektrotechnické symboly, knihovny.

Problem: Calculate the critical shaft speed of a shaft bearing with asymmetrical load, as shown in the figure below.
Given: Young's Modulus E:=210 GPa Creo Part 1

Define your variables:
Outer Diameter D:=10-cm 1

=0
Inner Diameter d:=9.cm a:=50cm b:=50-cm

Mass M:=10-kg
Shaft Length liza+b=1m
Solution :

Second Moment of Area  [:= -

= (D* ~d*)=(1.688-10") m*

3eE-I-1

a’.b’

Stiffness (cq) of 2-bearing cge="

=(1.702-107) k;q
<haft acvmmatrical lnad LS

Get wired.
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ELEKTROTECHNIKA A ELEKTRONIKA 1.

Rozsah: 102 T vyuka: 1. rocnik
Garant pfedmétu: Ing. Vladimir Kfivka
Prehled latky:

Elektricky naboj, napéti a proud, stejnosmérny proud,
Kirchhoffovy zakony, Ohmuv zakon, Coulomblv zakon, elektrické pole
a jeho intenzita, dielektrikum, rezistory a elektricky odpor, kondenzatory
a kapacita, civky a indukénost, elektrochemie, elektrolyza, chemické

zdroje napéti, magnetické a elektromagnetické pole, elektromagneticka

indukce, RLC obvody, stfidavy proud, vykon a prace stfidavého proudu.




ELEKTROTECHNIKA A ELEKTRONIKA II.

Rozsah: 132 T vyuka: 2. rocnik
Garant pfedmétu: Ing. Vladimir Kfivka
Prehled latky:

Stfidavy proud, vykon a prace stfidavého proudu, trojfazova
soustava, spojeni trojfazového vinuti, elektrické stroje netocCive,
elektromagnety, transformatory, elektrické stroje tocivé, elektromotory,
synchronni a asynchronni motory, krokové motory, alternatory a
dynama, vyroba a rozvod elektrické energie, elektrarny, alternativni
zdroje elektrické energie, elektroinstalace, elektricka zafizeni, spinaci
elektrické zafizeni, elektrické zafizeni nizkého napéti, elektricka
zafizeni VN, VVN a UVN. '




ELEKTROTECHNIKA A ELEKTRONIKA III.

Rozsah: 66 T + 33 Cv vyuka: 3. rocnik
Garant pfedmétu: Ing. Vladimir Kfivka
Prehled latky:

Idedlni elektrické prvky (R, L, C), polovodi¢e, diody, Zenerovy
diody, LED diody, optoelektronika, tranzistory, integrované obvody,
technologie ploSnych spoja (DPS), materialy pro DPS, vyroba desek
DPS, tyristory, triaky a diaky, materialy pro elektroniku, vodivost,
usmérfiovace a zdroje, diodové usmérnovace, filtry napéti, stabilizatory

napéti, zesilovace, oscilatory, obvody LC a RC.
Prehled latky:

Dokumentace k ploSnym spojum, editor pro navrh ploSnych

spoju, vizualizace navrzeného feSeni, vyrobni dokumentace.
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ELEKTROTECHNIKA A ELEKTRONIKA IV.

Rozsah: 58 T vyuka: 4. rocnik
Garant pfedmétu: Ing. Vladimir Kfivka

Prehled latky:

Pulzni ménice, pulzni fizeni, fazové fizeni, stfidaCe, modulace a
demodulace, modulatory AM a FM, demodulatory AM a FM, operacni
zesilovaCe, invertujici zesilova€, rozdilovy Cclen, optoelektronika,
optoelektronické prvky, zdroje optického zareni, svétlovody, detektory
optického zafeni, optoelektronické pFevodniky, simulace, specialni

integrované obvody.
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UVOD DO AUTOMATIZACNI TECHNIKY

Rozsah: 68 T vyuka: 1. rocnik
Garant pfedmétu: Ing. Jaroslav Busek

Prehled latky:

Historie a vyvoj automatizace, Ciselné soustavy a pfevody mezi
soustavami, Zivotni cyklus vyrobku, prezentace vyrobku/ navrhovaného
feSeni, mechatronicky vyrobek, automatizované vyrobni systémy
(mechatronika), automatizované nevyrobni systémy (inteligentni
budovy, doprava, Iékafstvi,...), Fidici prvky, programovatelné automaty
(PLC), programovaci jazyky dle IEC 61 131-3, mikrokontrélery,

Harvardska a von Neumanova architektura, RISC a CISC architektury.
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MIKROPROCESOROVA TECHNIKA

Rozsah: 66 Cv vyuka: 2. rocnik
Garant predmétu: Ivo Sevéik
Pirehled latky - poéitacova cviceni:

Mikrokontrolery, programovaci jazyky a prostiedi, vyvojové
diagramy, textovy editor, simulace, zakladni struktura, sémantika,
navésti, komentafre, konstanty a proménné, pfiznaky, skoky, cykly a
podminky, matematické funkce, programovani I/O prvku (tlacitka, diody,
display,...), A/D a D/A prevodniky.

symbol lov_wval = b2
symnbol sign = bl

lat pins = X00000000 Reseat all Output Pins
sign = 0 Default Rumnming LED
EBALE

Fead User witch on Imput IN3

if pind = h then
sign=sign XOR 1 ' gned ¥

" 490 . 4 424t
endit =yabol adc_wal = bBO
Read Triaport ADC Value on Imput IN7T =syabol haigh_wval = bl
readadc 7 ,é: wal ) symbol low_vwal - b
synbol =ign = b3

itf sign = 0 then
for high_val = 4 to 7
lov_val=high_val = 1

low lowv_wal
high high_wal
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PROGRAMOVANI 1.

Rozsah: 66 Cv vyuka: 3. rocnik
Garant predmétu: Mgr. Jifi Hodal
Pirehled latky - pocditacova cviceni:

Programovaci jazyky, algoritmizace, promé&nné, knihovny funkci,
pfikazy, podminky, cykly, skoky, formatované a neformatované vstupy a
vystupy, pfikazy preprocesoru, funkce, vstupni parametry funkci, vlastni
knihovny funkci, jednorozmérna a vicerozmérna pole, pointery,
struktury, prace s paméti, alokace, uvolnéni za béhu, typova konverze,
dynamické proménné, parametry pfikazové fadky, funkce, a knihovny

pole, pointery, struktury, prace s paméti, dynamické proménné,

parametry pfikazové fadky, _)

BI== -ioix| ‘cf3|'+++ T

At =
Civ ©

#include <iostream: |27 | l“'l 3 | 2 |17| 2 |2] | L l. -

// takto se pisou jednoduche komentare n

using namespace std;

* takto se pisou komentare na
vice radku */

int main(){
cout << "Hello, world!" << endl;
return 0;

3

[t ]3]s]s]u]iz]ar]a7]

11



PROGRAMOVANI II.

Rozsah: 58 Cv vyuka: 4. rocnik
Garant pfedmétu: Mgr. Jifi Hodal
Piehled latky - laboratorni cvic€eni:

Jednodipové procesory Arduino: ladici prostfedi Arduino,
struktura programu, syntaxe, proménné, funkce, ovladani LED, digitalni
a analogové vstupy/vystupy, €asovani, matematické funkce, sériova

linka, ovladani z PC, sbérnice 12C, senzory, LCD.

vold Eetup(} {
/2 initialize the LED pin as an output:s
pintode(ledPin, OUTPUT);
'/ initialize the pushbutton pin as ar
pintode(buttonPin, INPUT);

vold loop
& ’,Iv, r::_]l‘:;(r)i’:‘ _.1’ 1f & '|f step8 step7 step 6 step 5 step4 step 3 step 2 step 1 start/stop
£/ =LAl L = - LUuLe U
buttonState = digita é é é é £,
gga
J¢ check if the push ggg
/¢ there is a pull v q t 5“
/7 state is HIGH 28
'/ check to see if t _—
it {buttonState == H
! turn LED off:
digitalWrite(ledPi : ! : 7;:4“%2
ll s x> Arduino™
s RX“ piecimilla
'/ turn LED on:
digitalWrite(ledPi
www ardu1no cc
ANALOG IN
SVGnde 012345
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MECHATRONIKA 1.

Rozsah: 66 T + 33 Cv vyuka: 2. ro¢nik

Garant pfedmétu: Ing. Jaroslav Busek |

Prehled latky: &*'
v

ZplUsoby fizeni soustav, algoritmy fizeni, logické Fizeni,
kombinaéni logika, Booleova algebra, Karnaughova mapa, sekvencni
logika, ¢asova mapa ulohy, klopné obvody, registry, CitaCe, struktura
senzoru, mechatronicky senzor, snimace polohy, rychlosti a zrychleni,
snimace sily, hmotnosti a deformace, snimace teploty, snimace tlaku a

pratoku, elektrické akeni €leny, fluidni akéni Cleny.
Prehled latky — laboratorni cvi€eni:

Ridici systémy, logické Fizeni kombinaéni a sekvenéni,
sestaveni a minimalizace logické funkce, realizace kombinacni a

sekvenéni logiky na PLC, méfeni charakteristik senzort, akéni ¢leny,

fizeni akénich clend. b 1 1o
cd " " B
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MECHATRONIKA II.

Rozsah: 66 T + 33 Cv vyuka: 3. rocnik
Garant pfedmétu: Ing. Jaroslav Busek
Prehled latky:

Statickd a dynamicka charakteristika, frekvencni charakteristika,
filtry signald, druhy soustav, spojité fizeni, regulacni obvody, regulatory,
diskrétni fizeni, schéma a vlastnosti diskrétniho fizeni, vzorkovani
signalu, regulator PSD, priimyslova komunikace, druhy signallt, A/D a
D/A prevodniky, pfenos a zabezpeleni dat, rozhrani a sbérnice,

pramyslové vyuziti sité, simulace pfi navrhu.
Prehled latky - laboratorni cvi€eni:

Identifikace soustav, modelovani soustav.

Calculate control actions . ai
and multiply each by Ertor

add up all 3
P

(subtract PV .
from SP) +W \

Controller
Qutput

D

Bus master

PDA12 PDM11
(PROFIBUS DP adapter (PROFIBUS DP adapter (PROFIBL!
cable Dsub9-M12, with cable M12-Dsub9-M12, with e
feed-in, length 0.5 m) length 0.5m /0.5 m, De song

the supply is fed through.) i
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MECHATRONIKA IIl.

Rozsah: 58 Cv vyuka: 4. rocnik
Garant pfedmétu: Ing. Jaroslav Busek
Prehled latky:

Struktura mechatronického vyrobku, navrh v mikro a makro
cyklu, nové materialy a technologie v mechatronice, spolehlivost a
diagnostika, samoopravitelnost, udrzba systému, autodiagnostika,
historie oboru Ul, prohledavani stavového prostoru, neinformované
metody prohledavani, informované metody prohledavani, formalni
logika v Ul, vyrokova a predikatova logika, odvozovani a dokazovani,
reprezentace dat, rezoluéni metoda, fuzzy logika, fuzzy regulator,
neuronoveé sité, umeélé neutrony, percepton, adaptace neuronovych siti,
evolucni algoritmy, genetické algoritmy, genetické operace, sémantické

sité, expertni systémy, umély Zivot, soucasné trendy v Ul.

15



RiIZENi A REGULACE

Rozsah: 58 Cv vyuka: 4. rocnik
Garant pfedmétu: Ing. Jaroslav BuSek
Pirehled latky - laboratorni cviceni:

Regulace, regulac¢ni obvody, regulatory, nastaveni regulatoru,
stabilita regulatoru, diskrétni fizeni, realizace diskrétniho fizeni pomoci
PLC,

Vizualizace procesdu, SCADA/HMI
- - systémy, napojeni vizualizace na PLC, robotika,
programovani trajektorie robotu, fizeni robotu.
W e ——

/ ~N———
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TECHNICKA MERENI A DIAGNOSTIKA I.

Rozsah: 33 T + 66 Cv vyuka: 2. rocnik
Garant pfedmétu: Ing. Vladimir Kfivka
Prehled latky:

Elektromechanické a elektronické méfici pfistroje, pfistroje pro
meéfeni napéti, osciloskopy, pfistroje pro méreni frekvence, pfistroje pro
méfeni proudu a vykonu, pfistroje pro méfeni polovodiCovych

soucastek, chyby méficich pfistrojll a metod.
Prehled latky — laboratorni cvi€eni:

Laboratorni protokoly, méfeni napéti, proudu, odporu, kapacity,
indukénosti, impedance, elektrické prace a vykonu, méfeni
magnetickych poli, laboratorni protokoly, generatory standardnich
signalt, méfeni frekvence a fazového posunu, méfeni parametr

elektronickych obvodud a prvka. K L
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TECHNICKA MERENI A DIAGNOSTIKA ILI.

Rozsah: 66 Cv vyuka: 3. ro¢nik
Garant pfedmétu: Ing. Vladimir Svehla
Pirehled latky - laboratorni cviceni:

Metrologie a fFizeni jakosti, jakost produktu, typy certifikace,
ochrana spotfebitele, systémy jakosti, metody méfeni, pfesnost méreni,
méfeni fyzikalnich veli€in, méfeni uhld, délek a tvaru, kontrola soucasti
a nastrojli, mechanické vlastnosti materialt, technologické zkousky,

méfeni provoznich materiall, méfeni hustoty a viskozity, kalorimetrické

zleAn&lev I
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TECHNICKA MERENI A DIAGNOSTIKA IIL.

Rozsah: 29 T + 29 Cv vyuka: 4. rocnik
Garant pfedmétu: Ing. Jaroslav Busek, Ing. Vladimir Kfivka

Prehled latky:

Technicka diagnostika, diagnostika vzniklych
zavad, metodiky vyhledavani zavad, metody technické
diagnostiky, provozni diagnostika, operativni diagnostika,
preventivni diagnostika, vibrodiagnostika, tribodiagnostika, /
termodiagnostika, hardwarova a softwarova automatické;

g
|

diagnostika.
Prehled latky - laboratorni cvi€eni:

Méreni elektrickych stroji a pfistroju, provozni diagnostika,
porovnani odezvy na kontrolni signal, operativni diagnostika,
rozpoznani poruchy, preventivni diagnostika, sledovani parametri

fyzikalnich veli€in.

Ridici Blok

2dle Generator vstupnich | x
testovacich signali == Jednotka '::> Diagnostikovany
X z styku ::‘:-z objekt
Diagnosticky
model

z

Vyhodnocovaci zafizeni
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POCITACOVE NAVRHOVANI (MCAD)

Rozsah: 66 Cv vyuka: 2. roCnik
Garant pfedmétu: Ing. Gabriela Uhlikova
Pirehled latky - poéitacova cviceni:

Nastaveni 3D mys3i, aplikace pro 3D modelovani strojnich
soucasti, sestav a pro pfipravu vykresové dokumentace, sketcher — 2D
skicafr, part design — 3D objemovy modelaF soucasti, sheet metal design
— 3D modelarf plechovych dili, assembly design — 3D modelaf sestav,

drawings — editor vykres z 3D modell objemovych a plechovych

soucdasti a sestav.

CTY ST TS o
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NN

20



PROGRAMOVANI ROBOTIZ. PRACOVIST

Rozsah: 58 Cv vyuka: 4. roCnik
Garant pfedmétu: Ing. Lukas Prochazka
Pirehled latky - poéitacova cviceni:

Primyslové roboty a manipulatory, kinematika robotd, hlavice a
chapadla, Fizeni robotli, moznosti programovani robotli, pocitacova
podpora robotiky (CAR): knihovna robotu a pfislusenstvi, partmodelar,
import modelt z CAD systému, definice cili pracovnich hlavic (robotu),
interpolace drah, orientace pracovni hlavice, rychlé programovani,

programovani multi-pohybl robotl, detekce kolizi, vstupy a vystupy,

propojeni robotizovaného pracovisté s ostatnimi automatizovanymi

zafizenimi, pracovni €asy, optimalizace a simulace.




STROJIRENSKA TECHNOLOGIE I.

Rozsah: 66 T vyuka: 2. rocnik
Garant pfedmétu: Ing. Jana Burianova
Prehled latky:

Zakladni vlastnosti kovl, mechanické vlastnosti, statické a
dynamické zkousky, zkousky tvrdosti a pevnosti, technologické
vlastnosti, defektoskopické zkouSky, technické materialy, znaceni
materialll, nezelezné kovy, kompozitni materialy, plasty, nastrojové
materialy, metalografie, krystalové mfizky, rovnovazné diagramy,
tepelné zpracovani, zihani, kaleni, popousténi, zuSlechtovani,
cementovani a nitridovani, povrchové upravy, polotovary, plosné a
objemové tvareni, kovani, zapustkové kovani, valcovani, stfihani,
ohybani, tazeni, protlaCovani, slévarenstvi, liti do trvalych forem,
svarovani a pajeni, vstfikovani plastu, lisovani plastl, odlévani plasta.

Rovnovazny diagram Fe — Fe3C

+&
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Ledeburit

s + + Cementit

o,
L

700
«-Fertt Perlk + Comenttt Cementit + Peifit + Cementtt +
o T

Ledeburt

Ferit + Perlt
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1 itektoidni Nadeutektoidni

Oceli %C

22



STROJIRENSKA TECHNOLOGIE ILI.

Rozsah: 66 T vyuka: 3. ro¢nik
Garant pfedmétu: Ing. Jana Burianova
Prehled latky:

Druhy obrabéni, fezné pohyby, nastrojové materialy, silové
poméry, HPC a HSC obrabéni, vyrobni postupy, polotovary, nastroje a
jejich upinani, fezné podminky, soustruzeni, frézovani, vrtani,
vyhrubovani a vystruZzovani, vyvrtavani, hoblovani a obrazeni,
protahovani a protlacovani, vyroba zavitli, vyroba ozubeni frézovanim a
obrazenim, brouseni, dokonfovaci operace, honovani, lapovani,
superfiniSovani, lesténi, nekonvenéni metody obrabéni, ECM a EDM

obrabéni, obrabéni ultrazvukem, obrabéni laserem a plazmou, obrabéni

vodnim paprskem, montaz, zpisoby montaze, montazni postup.
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CASTI A MECHANISMY STROJU 1.

Rozsah: 66 T vyuka: 3. ro¢nik
Garant pfedmétu: Ing. Véra Kocova
Prehled latky:

Strojni soucasti a spoje, Sroubové spoje, kolikové a Cepoveé

spoje, nytové spoje, svarové spoje, lepené a pajené spoje.

I:::lhrfbj c)=ll=] djﬁj ejﬁ

]
i % T | I.\
1 1 N I ! \\
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Pruziny, hfidele, konstrukéni vruby, uloZeni pohyblivych &asti,

:;"f -

—/w\\\'—
S —
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\\-

vedeni, loziska, hfidelové spojky, brzdy.
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CASTI A MECHANISMY STROJU II.

Rozsah: 58 T vyuka: 4. rocnik
Garant pfedmétu: Ing. Véra Kocova
Prehled latky:

Pfevody tocivého pohybu, tfeci pfevody, variatory, femenové
prevody, fetézové prevody, ozubené prevody, Celni soukoli, kuzelova
soukoli, 3nekova soukoli, pFfevodovky, planetové pfevodovky,
mechanizmy obecného pohybu, Sroubové mechanismy, kloubové a

kulisové mechanismy, klikové mechanismy.
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PRAXE 1.

Rozsah: 99 Cv vyuka: 2. rocnik
Garant predmétu: Vaclav Holec
Piehled latky - laboratorni cvic€eni:

Montaze: skupinova a hromadna montaz, pfipravky, montazni
vykresy a postupy, kontrola soucasti, demontaz, ru¢ni obrabéni, strojni

obrabéni, soustruzeni, frézovani a vrtani.

Elektrotechnika a elektronika: BOZP, vodi¢e, svorkovnice,

kabelova oka, sit¢ TN a TT, elektrické obvody, elektrotechnické

soucastky (zasuvky, vypinace,...).

Pneumatické mechanismy: pneumaticka schémata, prvky

pneumatickych obvodu, propojeni pneumatickych prvkud, pneumatické a

elektropneumatické obvody.
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PRAXE Il.

Rozsah: 99 Cv vyuka: 3. ro¢nik
Garant predmétu: Vaclav Holec
Piehled latky - laboratorni cvic€eni:

Elektrotechnika a elektronika: jistiCe, pojistky, odbory,

kondenzatory, civky, RLC obvody, diody, tranzistory, usmérfiovace,

napajeci zdroje, zesilovace, pajeni a montaz elektronickych obvoda.

Rapid prototyping a CNC stroje: BOZP, Rapid prototyping — 3 D

tisk, polotovary a nastroje, soufadné systémy, sefizeni stroji, rucni
programovani, ISO kdd, podprogramy a cykly, dilenské programovani,

simulace.

Programovatelné automaty: programovatelné automaty FESTO,

vstupy a vystupy PLC, zakladni pfikazy a operace, sekvencni Fizeni

mechanismU a zafizeni. TEOUELRCH PPvCS

N10 MO06 TOS
N15 G43 HOS
NZU MU3 s1Zuu
N25 GO0 X0.0 ¥Y-.3 MO8
N30 GO0 z.2
N35 GO1 2-.5
N40 GO1 X0.0 Y2.
N40 GO01 X2.0 Y2.
0
3

(= (-~

N40 GO1 X2.
N40 GO1 X-.
N97 G91
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PRAXE III.

Rozsah: 87 Cv vyuka: 4. rocnik
Garant predmétu: Vaclav Holec
Piehled latky - laboratorni cvic€eni:

Elektrotechnika a elektronika: TTL a CMOS logické prvky,

kombina¢ni a sekvencni logické funkce, filtry, oscilatory, operacni

zesilovace, zapojeni operacnich zesilovacu.

CNC stroje_a CAM: partmodelaf, import modeld, soustruzeni a

frézovani, definice polotovaru a upinani, zasobnik nastroji, cykly,

strojni funkce, postprocesing.

Programovatelné automaty: programovatelné automaty Simatic,

vstupy a vystupy PLC, zakladni pfikazy a operace, sekven¢ni Fizeni

mechanismu a zafizeni.
101 1458 +9
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