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Skolni vzdélavaci program

23-41-M/01 RVP: Strojirenstvi

Skolni vzdélavaci program

Programovani CNC strojl a robotika

zameéreni oboru

predmst | UVOD DO KONSTRU KCE WROBKU
platnost predmétu od 1.9.2024 poc€inaje ro€nikem
aktualizace predmétu - poc€inaje ro€nikem -
rocnik 1. 2. 3. 4,
hodinova Teor. Cv. Teor. Cv. Teor. Cv. Teor. Cv.
dotace 2 0 0 0 0 0 0 0
celkem hodin | Teor. Cv. Teor. Cv. Teor. Cv. Teor. Cv.
Vv rocniku 68 0 0 0 0 0 0 0

Rozpis uciva a vysledktl vzdélavani pro 1. ro€nik

TEMA DOPORUCENY POCET HODIN
’ _ TEMATU
VYSLEDKY VZDELAVANI (2aka) ucCivo

Konstrukce vyrobku

24 hodin / 1. - 24. hodina

- Definuje vyrobek z hlediska ucelu,
funkce a pouziti

- popiSe okolnosti majici vliv na volbu
vzhledu, povrchu a barvy vyrobku

- vyjmenuje a stru¢né popise
materialy pouzité v konstrukci stroju
a dopravnich prostifedku

- popiSe zakladni ¢asti stroju a
dopravnich prostfedku a jejich ucel a
funkci

- Zaklady provozuschopnosti — pojmy

- Vyjmenuje a stru¢né popiSe etapy
Zivotniho cyklu vCetné prodlouzeni
Zivotnosti vyrobku

- Vysvétli vyznam, duvod a obsah
standardizace a certifikace vyrobku

ucel, funkce a zména funkce vyrobku
standardizace barev

materialy

legislativa pro konstrukci dopravnich
prostredku

zakladni konstrukcni ¢asti
dopravniho prostfedku
provozuschopnost — zakladni pojmy
druhy udrzby a Cinnosti, opravy
zivotni cyklus vyrobku
standardizace a certifikace,
prohlaseni o shodé

Ergonomie

10 hodin / 25.- 34. hodina

- vysvétli pojem ergonomie; vztah
Clovék — technika — prostredi

- definuje zakladni obecné
bezpe€nostni zasady

- vysvétli a popiSe rozmérova feseni
pfi praci se strojem a v dopravnim
prostfedku

ergonomie a ergonomicky systém
ohrozeni a bezpecCnost
parametry a schopnosti ¢lovéka
rozmérova feseni

Casti a mechanismy stroja — zakladni
rozdéleni

34 hodin / 35. - 68. hodina

- rozdéli soucasti dle riznych hledisek
- vysvetli pouziti asti a mechanismu
v konstrukéni (strojirenské) praxi

Casti spojovaci — Sroubové spoje,...
Casti pruzici

Casti toCivého pohybu — hfidele,
loZiska

¢asti posuvného pohybu
pfevodové mechanismy
mechanismy
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Skolni vzdélavaci program 23-41-M/01 RVP: Strojirenstvi

| | - &asti k vedeni kapalin a plynt |
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Skolni vzdélavaci program

23-41-M/01 RVP: Strojirenstvi

Skolni vzdélavaci program

Programovani CNC strojl a robotika

zaméreni oboru

predmét POCITACOVE NAVRHOVANI

platnost predmétu od 1.9.2024 poc€inaje ro€nikem 1.
aktualizace predmétu - poc€inaje ro€nikem -
roénik 1. 3. 4.
hodinova TV PV TV PV TV PV TV PV
dotace 0 3 0 2 0 0 0 0
celkem hodin TV PV TV PV TV PV TV PV
v ro¢niku 0 102 0 70 0 0 0 0

Rozpis uciva a vysledkl vzdélavani pro 1. ro€nik — cvi¢eni

TEMA

DOPORUCENY POCET HODIN
TEMATU

VYSLEDKY VZDELAVANI (2aka)

ucCivo

Uvod do ICT

12 hodin / 1. - 12. hodina

- vysvétli vyznam vypocetni techniky

- pocitaCe funkci zakladnich Casti
pocitaCe

- rozumi fungovani hardwaru a
periferii, efektivné a bezpecéné je
pouziva

- popise, jakym zplsobem operacni
systém zajistuje své hlavni ukoly

- rozpozna ruzné druhy pamétovych
ulozist' a popiSe jejich zakladni
principy, nastavuje sdileni a
zalohovani dat

- porovna ruzné pfiklady kddovani dat
a jejich pouziti; vysvetli proces
digitalizace a jeho uskali

- porovna ruzné priklady kédovani dat
a jejich pouziti; vysvétli proces
digitalizace a jeho uskali

- na zakladé porozuméni fungovani
softwaru efektivné a bezpeéné
vyuziva rlizna uzivatelska prostiedi

- efektivné a bezpecné vyuziva
vhodné aplikace

- vybira a pouziva planovaci software

- kontroluje digitalni stopu, dokaze
pouzivat sluzby internetu anonymné

- vyuziva internetu, voli vhodné
informacni zdroje pro vyhledavani

zlomové udalosti a technologie v
historii a jejich vliv na obor, trh prace
a spolecnost

soucCasna vypocetni zafizeni, jejich
technické parametry, zakladni
komponenty

pripojitelné periferie, zobrazovaci
zarizeni, vstupni/vystupni zafizeni,
rozhrani a konektory

operacni systémy a aplikacni
software

uzivatelska rozhrani

uZivatelské ucty, role, opravnéni a
bezpelnost v informacnich
systémech

souborovy systém a pamétova
Ulozisté

vyhledavani zdroju na internetu
vefejné databaze a zdroje informaci,

mapoveé sluzby

sluzby internetu (FTP, webhosting,
apod.)

cloudové aplikace a jejich nastroje
pro spolupraci, sdilena webova
ulozisté

zaznam, pfenos a distribuce dat a
informaci v digitalni podobé
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Skolni vzdélavaci program

23-41-M/01 RVP: Strojirenstvi

vyhledava a zpracovava data
pomoci vhodnych nastroji pro
dotazovani

v pfipadé personalizovaného obsahu
dokaze identifikovat obsah
generovany algoritmy
doporucovacich systému

vyhledava pomoci uzivatelského
rozhrani a navigace v informaénim
systému informace podle zadani
analyzuje a hodnoti informacni
systémy

navrhne zpasob vyuziti informaéniho
systému k feSeni problému ve svém
oboru, otestuje ho se skupinou
uzivatel( a vyhodnoti pfipadné
chyby, chybové stavy a jejich pfiCiny
pouziva vazby mezi entitami,
Ciselniky a identifikatory a navrhne
procesy zpracovani dat, vytvofi
strukturu vzajemného propojeni dat,
navrhuje Ciselniky a identifikatory dat
identifikuje zdroje zaznamu v
informacnim systému a urcCuje jejich
umisténi, validitu a miru
zabezpeceni provede hromadny
import nebo export dat

chrani digitalni zafizeni, digitalni
obsah i osobni udaje v digitalnim
prostfedi pfed poSkozenim,
prepisem/zménou ¢&i zneuzitim
reaguje na zmény v technologiich
ovlivhujicich bezpecCnost

s védomim souvislosti fyzického a
digitalniho svéta vytvari, spravuje a
chrani jednu ¢i vice digitalnich identit

elektronicka posta, planovani
cinnosti

komunikacéni prostfedky (telefonie,
videokonference, chat apod.)
sledovani uzivatele, algoritmy
socialnich siti a personalizace
obsahu, doporuc€ovaci systémy

verejné nebo oborové informacni
systémy a sluzby

ucel a charakteristika informacniho
systému nebo sluzby

datovy zaznam, entita, atribut a
vazba, Ciselniky a identifikatory
databaze, souborovy systém, sitové
sluzby

konfigurace informacniho systému

digitalni stopa, logy, metadata,
cookies a naruseni soukromi pfi
vyuzivani technologii

zpusoby utoku na technologie,
zakladni prvky ochrany (napf.
aktualizace softwaru, antivir, firewall,
VPN, Sifrovani)

sociotechnické metody utokl na
uzivatele, bezpecné chovani a
nastaveni prostifedi (napf. prace s
hesly, vice faktorova autentizace,
zalohovani dat)

digitalni identita, elektronicky podpis,
eGovernment a statni informacni
systémy

Technicka dokumentace — technické
zpravy a prezentace

12 hodin / 13. - 24. hodina

vytvafi a formatuje technické
dokumenty

vytvafi prezentace

na zakladé porozuméni fungovani
softwaru efektivné a bezpectné

vyuziva rlzna uzivatelska prostredi

cloudové aplikace a jejich nastroje
pro spolupraci, sdilena webova
ulozisté

aplika¢ni software a jeho vyuziti pro
odborné ¢innosti - textovy procesor,
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Skolni vzdélavaci program

23-41-M/01 RVP: Strojirenstvi

efektivné a bezpeéné vyuziva
vhodné aplikace

aktivné a s porozumeénim pouziva
rizné datové formaty, ovlada
konverzi mezi rGznymi formaty téhoz
obsahu

vyuziva internetu, voli vhodné
informacni zdroje pro vyhledavani
vyhledava a zpracovava data
pomoci vhodnych nastrojlu pro
dotazovani

tabulkovy procesor, software pro
tvorbu prezentaci

textové dokumenty (formatovani
textu, Sablony, vlozené objekty,
tabulky, citace,...)

prezentace

datové formaty, text, obraz, zvuk,
video

2D

CAD - uvod a kresleni

10 hodin / 25. - 34. hodina

vysveétli vyznam nastaveni jiného
soufadnicového systému nez
globalniho

navrhne zadavani soufadnic dle
uréené soucasti

vysvétli vyznam vyuZiti hladin pfi
kresleni

navrhne vlastni hladiny a jejich
vlastnosti dle soucasti

vysvétli moznosti, vyhody a
nevyhody vyuziti funkci ORTO,
POLAR a KROK

navrhne typy a pocet objektu ke
kompletaci soucasti a nakresli
soucast

vysvétli vyhody vyuZiti uchopovani
bodu

pouziva uchopovaci rezimy
pouziva modifikani pfikazy
navrhne vhodné vyuZiti poli u
rotacnich a nerotacnich soucasti
navrhne vhodné Srafovani soucasti

cloudové aplikace a jejich nastroje
pro spolupraci, sdilena webova
ulozisté

uzivatelské prostfedi, ovladani
napovéda a moznosti
soufadnicové systémy

hladiny a Cary

pomocné funkce (ORTO, POLAR,...)
dotazy

kreslici objekty

uchopeni objektu

modifikace objektu

Srafovani

2D

CAD — poznamky 14 hodin / 35. - 48. hodina
- navrhne nastaveni stylu textu dle kresleni
potfebnych parametru styly
- vysveétli vyuziti riznych druhu két text
- navrhne vhodné tolerovani daného koty
rozméru soucasti tolerance
- vysvétli postup, vyhody a nevyhody znacky svara a povrchu
editace kot odkazy
- navrhne vhodné znacky svarl a
strukturu povrchu
2D CAD - vlozeni a publikovani 6 hodin / 49. - 54. hodina
- vysvétli funkci bloku a atributd bloky
- vysvetli funkci referencnich bodu pfi atributy
vkladani objektu pfikazy (Cisti)

vyjmenuje pouziti pfikazu ,Cisti“

nastaveni tisku
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Skolni vzdélavaci program

23-41-M/01 RVP: Strojirenstvi

vysvétli rozdil mezi modelovym a
vykresovym prostorem

nastavuje vlastnosti tisku a tiskne
data

tisk a publikovani

Technicka dokumentace — vypocty

10 hodin / 55. - 64. hodina

vytvari a formatuje tabulky s vypocty,
filtruje a tfidi data, vytvari grafické
interpretace dat

na zakladé porozuméni fungovani

softwaru efektivné a bezpeéné
vyuziva rlzna uzivatelska prostredi
efektivné a bezpecné vyuziva
vhodné aplikace

aktivné a s porozuménim pouZziva
rizné datové formaty, ovlada
konverzi mezi riznymi formaty téhoz
obsahu

vyuziva internetu, voli vhodné
informacni zdroje pro vyhledavani
vyhledava a zpracovava data
pomoci vhodnych nastroju pro
dotazovani

orientuje se v nalezenych
informacich, vhodné je tfidi a
zpracovava

interpretuje data (ziska z dat
informace), posuzuje mnozstvi
informace v datech, vyslovuje
pfedpovédi na zakladé dat,
uvédomuje si omezeni pouzitych
model(

odhaluje chyby v datech

tfidi a fadi data, ktera nasledné
vizualizuje nebo zpracuje do
obvyklého formatu v daném kontextu
a oboru

cloudové aplikace a jejich nastroje
pro spolupraci, sdilena webova
ulozisté

vypocty (struktura a formatovani
tabulek, funkce a vzorce, filtrovani a
tfidéni, grafy,...)

data a informace, interpretace dat
informace a mnozstvi informace

v datech

vyhledavani a vizualizace dat,
tridéni, fazeni a filtrovani,
rozpoznavani vzoru, hromadné
zpracovani dat, export a import
chyby v datech a kontrola dat
kédovani informaci a dat

zaznam, pfenos a distribuce dat a
informaci v digitalni podobé
statistické zpracovani dat, odhad a
predpovédi

3D CAD - uvod, nacrt

6 hodin / 65. - 70. hodina

navrhne pomoci kreslicich pfikazl
vhodny tvar a velikost skicovaného
objektu

vysvétli princip funkce barev objektu
a typl €ar v nacrtu

ur¢i vhodny typ vazeb pro pouziti

v dané skice

uZivatelské prostfedi, ovladani
napovéda a moznosti

projekty

kreslici pfikazy

pole

vazby

modifikacni pfikazy

kotovani
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Skolni vzdélavaci program

23-41-M/01 RVP: Strojirenstvi

navrhne spravné zakotovani dané
skici s ohledem na spravnou
geometrii soucasti

3D CAD - objemovy modelar

32 hodin/ 71. - 102. hodina

- navrhne spravny postup vyuziti
modelovacich pfikaz( a nacértd pro
kompletaci soucasti

vytvofi model soucasti

vysvétli efekt pouziti funkci zkos a
zaobleni v 3D modelafi, nikoliv

v nacrtu

vysvétli vyznam vyuZiti vlastnosti 3D
modelu

nacrty a vloZeni objektu

roviny, osy a geometrie modelu
modelovaci pfikazy

pole

modifikacni pfikazy

IPrvky

materialy

vlastnosti

navrh CAD modelu pro Rapid

prototyping

Rozpis uciva a vysledkd vzdél

avani pro 2. ro€nik — cvi€eni

TEMA

DOPORUCENY POCET HODIN
TEMATU

VYSLEDKY VZDELAVANI (zaka)

ucCivo

3D CAD - sestavy

10 hodin

navrhne spravné zavazbeni mezi
soucastmi
vytvofi sestavu z dostupnych dild

nacrty a modely

vkladani soucasti a sestav

vazby (pevné a pohyblivé)
modifikani pfikazy (pole, kopie,...)
stavy soucasti (potlaceni,
viditelnost,...)

3D CAD - vykresy

14 hodin

navrhne spravné pohledy a fezy

k zobrazeni dané soucasti, nebo
sestavy dle platnych pravidel
technického kresleni

navrhne spravné zakotovani dané
soucasti, nebo sestavy dle platnych
pravidel technického kresleni
navrhne rozmérové a geometricke
tolerance zadanych pozadavkl na
vyrobek

vytvofi vykres

nastaveni dokumentu

pohledy

nacrty

fezy

modifikace pohledl (pferuseni,
detaily...)

poznamky vykresu

kusovniky a pozice

vlastnosti

publikovani a tisk

3D CAD - plechovy modelar 6 hodin
- navrhne spravny postup vyuziti - nacrty
modelovacich pfikazt a nacrta pro - roviny, osy a geometrie modelu
kompletaci plechu - styly plechu
- vytvofi model plechového dilu - rozvin
- vysvétli vyznam vyuZiti vlastnosti 3D | - modelovaci pfikazy
plechu - razniky
3D CAD - sestavy a generatory 16 hodin

- vysvétli princip navrhu
normalizovanych soucasti za pomoci

knihoven soucasti

modely a sestavy
generatory
nastaveni, vypocty a reporty
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Skolni vzdélavaci program

23-41-M/01 RVP: Strojirenstvi

- navrhne normalizované soucasti
pomoci knihoven

- vysvétli postup navrhu a vypoctu
ramu pomoci generatoru ramu

- vysvétli postup navrhu a vypoctu
soucasti pomoci knihovny soucasti

- vytvari sestavy a mechanismy
S pouzitim generatoru

topologicka optimalizace a pevnostni
analyza

3D modely — Virtualni modely (VR a
AR) a prototypy (pribézné téma)

24 hodin

- navrhne a vytvorfi 3D model
prototypu a dany prototyp vyrobi
technologii 3D tisku

export 3D modell do vykresové
dokumentace

export do virtualni a rozSifené reality
navrh CAD modelu pro Rapid
prototyping

omezeni pro 3D tisk

vyroba prototypu (3D tisk)
postprocesing
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Skolni vzdélavaci program

23-41-M/01 RVP: Strojirenstvi

Skolni vzdélavaci program

Programovani CNC strojl a robotika

zaméreni oboru

predmét TECHNICKA DOKUMENTACE
platnost predmétu od 1.9.2024 poc€inaje ro€nikem
aktualizace predmétu - poc€inaje ro€nikem -
roénik 1. 2. 3. 4.
hodinova TV PV TV PV TV PV TV PV
dotace 3 0 0 0 0 0 0 0
celkem hodin TV PV TV PV TV PV TV PV
v ro€niku 102 0 0 0 0 0 0 0

Rozpis uciva a vysledkl vzdélavani pro 1. ro¢nik

TEMA DOPORUCENY POCET HODIN
: _ TEMATU
VYSLEDKY VZDELAVANI (zaka) ucCivo

Uvod do technické dokumentace

4 hodiny /1. - 4. hodina

- vysvétli ulohu technického kresleni
ve strojirenstvi (v navaznosti na
uvod do strojirenské technologie)

- zachazi zru€né s kreslicimi
pomuckami

- orientuje se v ucebnici technického
kresleni

- vyznam a ukoly technicke
dokumentace
- pomucky pro technické kresleni

Normalizace v technickém kresleni

8 hodin /5. -12. hodina

- vysvétli vyznam norem

- orientuje se ve strojnickych
tabulkach v oznaCovani norem, zna
druhy vykresu, formaty, rozliSuje
druhy €ar, méfitka zobrazovani,
sklada technické vykresy

- pouziva technické pismo

- vypracuje vykresovy list
S nalezitostmi dle norem

- vyznam a druhy norem

dokumentace

- pravidla pro zpracovani vykresové

Technické zobrazovani

20 hodin / 13. - 32. hodina

- zobrazi zakladni geometricka télesa

- zobrazi jednoduché téleso ve vSech
pohledech

- urCi nutny pocet pohledu pro
jednoduché strojni soucasti

- dokaze spravné volit fezy a prirezy
téles a zobrazit je

- pravouhlé promitani

- zobrazovani jednoduchych a
slozenych téles

- procviCovani kresleni narysu,
pudorysu a bokorysu

- zobrazovani fezl a prirezi

Kétovani

20 hodin / 33. - 52. hodina

- vysvétli vyznam kotovani na
technickych vykresech a zasady
kotovani

- vysvétli zakladni pojmy jako kota,
kétovaci €ara, pomocné Cary,
odkazova Cara, hrani¢ni znacky

- vyznam kétovani na technickych
vykresech
- zakladni pojmy

oblouku
- kétovani Ctyrhrant a Sestihranu

- kétovani priméru, polomérl, uhlt a
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Skolni vzdélavaci program

23-41-M/01 RVP: Strojirenstvi

zvladne formalni provedeni a
usporadani kot dle stanovenych
pravidel

okétuje jednoduché strojni soucasti
s ohledem na jejich vyrobu

(v navaznosti na predmét praxe)

kotovani kuzelovitosti, jehlanovitosti
a ukosu

kétovani zkoseni a zaobleni hran
kotovani dér a jejich rozteCi

Predepisovani struktury povrchu

4 hodiny / 53. - 56. hodina

vysvétli vyznam struktury (drsnosti,
jakosti) povrchu s ohledem na
vyrobu a funk¢nost strojnich soucasti
vyhleda potifebné informace ve
strojnickych tabulkach

predepisuje strukturu povrchu na
technickych vykresech

vyplni popisové pole (rohové
razitko), pfedepiSe vhodny material
a polotovar

metody hodnoceni struktury povrchu
zpusob predepisovani struktury
povrchu na vykresech
predepisovani tepelného zpracovani
poznamky uvadéné nad popisovym
polem

Predepisovani presnosti rozméru
(tolerovani rozméru)

20 hodin / 57. - 76. hodina

vysvétli vyznam tolerovani, licovani
a toleranc¢nich soustav

vysvétli zakladni pojmy

vyhleda ve strojnickych tabulkach
hodnoty uchylek a vypocita mezni
rozmery

graficky znazorni polohy
toleran¢nich poli

ur€i druh uloZeni a graficky ho
znazorni

pfedepisuje tolerance na technickych
vykresech

vysvétli souvislosti mezi strukturou
povrchu a stupném pfesnosti
vyhleda ve strojnickych tabulkach
doporucéené zplsoby vzajemného
uloZeni soucasti a prfedepise je na
technickych vykresech

vyznam tolerovani ve strojirenské
vyrobé

zakladni pojmy

tolerované a netolerované rozméry
znaceni uchylek, zapisovani
toleranci na vykresech

druhy ulozeni

soustava jednotné diry

soustava jednotného hridele

Predepisovani presnosti tvarti a
polohy (geometrické tolerance)

6 hodin/ 77. - 82. hodina

vysvétli vyznam tolerovani tvaru a
polohy

orientuje se v grafickém oznacCovani
geometrickych toleranci

vyhleda ve strojnickych tabulkach
pfislusné hodnoty a pfedepisuje je
na technickych vykresech

vyznam tolerovani pfesnosti tvaru a
polohy ve strojirenské vyrobé
zakladni pojmy

zapisovani toleranci na technickych
vykresech
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Skolni vzdélavaci program 23-41-M/01 RVP: Strojirenstvi

Vykresy strojnich soucasti a 20 hodin / 83. - 102. hodina
jednoduchych sestav (prtibézné
téma)

- navrhne pouziti normalizovanych
dili v danych sestavach s vyuzitim
knihovny soucasti

- pouziva tabulky a normy pro
vyhledani potfebnych soucasti pro
vytvareni vykresové dokumentace

- vytvari vykresovou dokumentaci
strojnich soucasti a sestav

- vytvari kusovniky k sestavam

vykresy strojnich soucasti
vykresy sestav
kusovniky
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Skolni vzdélavaci program Programovani CNC strojl a robotika
zaméreni oboru

predmét MECHANIKA
platnost predmétu od 1.9.2024 poc€inaje ro€nikem 1.
aktualizace predmétu - poc€inaje ro€nikem -
roénik 1. 2. 3. 4.
hodinova TV PV TV PV TV PV TV PV
dotace 2 0 3 0 0 0 0 0
celkem hodin TV PV TV PV TV PV TV PV
v ro€niku 68 0 105 0 0 0 0 0

Rozpis uciva a vysledka vzdélavani pro 1. ro€nik

TEMA DOPORUCENY POCET HODIN
TEMATU

VYSLEDKY VZDELAVANI (zaka) ucCivo
Uvod 5 hodin / 1. - 5. hodina
- rozliSuje jednotlivé oblasti predmétu | - Clenéni mechaniky
- aplikuje pohybové zakony - pohybové zakony

(Newtonovy) na pfiklady a feSeni - jednotky SI

uloh - fyzikalni veli€iny

- vyjmenuje zakladni a odvozené
jednotky Sl, které se pouzivaji v
mechanice, v€etné jejich rozmérové
kontroly a s nimi souvisejici fyzikalni

veliciny
Statika 30 hodin / 6. - 35. hodina
- charakterizuje ukoly statiky, zakladni | - uvod
pouZzivané pojmy - rovinné soustavy sil, vyslednice
- urc€i vyslednici sil a silu pro - momenty sil
rovnovahu rovinné soustavy sil se - vazby, vazbove sily
spole€nym pUsobistém - tézisté a stabilita
- urci vyslednici sil a silu pro - statika jednoduchych mechanismu s
rovnovahu rovinné soustavy sil pasivnimi odpory
neprochazejicich jednim bodem - rovnovaha sil
- dovede vypocitat moment sily k - opakovani

bodu a moment silové dvojice

- urci vysledky uloh pocetné i graficky

- teSi vazbové sily u nosnikd,
statickou urcitost a neurcitost

- vysvétli pojem rovnovaha a tézisté

- urcCi tézisté slozené Cary a plochy
slozené ze dvou az tfi zakladnich
utvaru
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Skolni vzdélavaci program

23-41-M/01 RVP: Strojirenstvi

aplikuje zakon smykoveého tfeni na
prfikladech vodorovné a naklonéné
roviné

vysveétli pojem samosvornost
vysvétli pojem ucinnosti na
pfikladech jednoduchych
mechanizmu

Pruznost a pevnost — 1. ¢ast

33 hodin / 36. - 68. hodina

vysvétli zakladni zpadsoby namahani
vyhleda v tabulkach dovolena napéti
pro nejvice pouzivané materialy
posuzuje pusobeni sily s ohledem
na druh napéti vznikajici v
soucastech

vysveétli Hooklv zakon, nakresli
tahovy diagram oceli a litiny
dimenzuje soucasti zakladnich
prufezua (kruh, trubka, obdélnik) s
ohledem na mozné druhy zatizeni
vypocita vysledné napéti pfi
kombinaci tah-ohyb, ohyb-krut
vysvétli pro€ a kde vznikaji ve
strojnich sou€astech nebezpecéna
napéti a pocita je pomoci vrubového
soucinitele

uvod

vnitfni sily, napéti

HookUv zakon, dovolené napéti,
bezpecnost

druhy namahani — vnitfni sily,
napéti, deformace:

tah a tlak

aplikace na tyCe a pruty
aplikace na soustavu prutt

krut a smyk

ohyb — aplikace na konzolu, nosnik
na dvou podporach

sloZzené namahani

tvarova pevnost

opakovani

Rozpis uciva a vysledkl vzdélavani pro 2. ro€nik

TEMA DOPORUCENY POCET HODIN
TEMATU
VYSLEDKY VZDELAVANI (zaka) ucCivo

Pruznost a pevnost — 2. ¢ast

37 hodin / 1. = 37. hodina

vysveétli zakladni zplisoby namahani
vyhleda v tabulkach dovolena napéti
pro nejvice pouzivané materialy
posuzuje pusobeni sily s ohledem
na druh napéti vznikajici v
soucastech

dimenzuje soucasti zakladnich
prifezu (kruh, trubka, obdélnik) s
ohledem na mozné druhy zatizeni
vypocita vysledné napéti pfi
kombinaci tah-ohyb, ohyb-krut

navazani na ucivo 1.ro€. - opakovani
ohyb — nosnik vetknuty a nosnik na
dvou podporach

pribéh posouvajicich sil a moment
zvlastni druhy namahani — vzpér,
sloZzené namahani, tvarova pevnost
unava materialu (cyklicka namahani)
vypocet svarovych spoju (dovolena
napéti ve svarech, vypocet velikosti
svaru pro svary koutové a tupé
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Skolni vzdélavaci program

23-41-M/01 RVP: Strojirenstvi

vysveétli pro€ a kde vznikaji ve
strojnich soucCastech nebezpecna
napéti a pocita je pomoci vrubového
soucCinitele

vypocita zakladni typy svard

s ohledem na svafovany material

opakovani probraného uciva (duraz
na dimenzovani soucasti)

Hydromechanika

36 hodin / 38. = 73. hodina

vypocita hydrostaticky tlak, velikost a
pusobisté tlakové sily

formuluje Archiméduv a Pascallav
zakon a aplikuje je na jednoduché
priklady

pocita pfiklady s vyuZitim rovnice
kontinuity

vysvétli vypocet polohove, tlakove a
pohybové energie

vypocita jednoduché pfiklady
pomoci Bernoulliho rovnice
vypocita rychlost vytoku kapaliny
otvorem ve dné nadoby

rozdéleni a vlastnosti tekutin
hydrostatika - tlak, tlakova sila
Pascallv zakon a Archimeduv zakon
(opakovani z Fyziky)

aplikace hydrostatiky
hydrodynamika

rovnice kontinuity

Bernoulliho rovnice

ztraty v proudicich kapalinach

vytok kapaliny otvorem ve dné a
sténé nadoby

kapaliny v pohybujicich se nadobach

Termomechanika

32 hodin/74. - 105. hodina

znazorni vSech 5 vratnych zmén v
p-V diagramu, urc€i vztah mezi
tlakem a objemem

vysvetli pojmy kapalinné, vyparné a
prehfivaci teplo, kriticky tlak a
teplotu s pouzitim T-s diagramu
vodni pary

znazorfiuje obéhy spalovaciho
motoru a kompresoru v p-V
diagramech

vypocita prostup tepla jednoduchou
rovinnou sténou

zna rovnice pro sdileni tepla
vedenim, proudénim a salanim

definice teploty, tepla

plyny — vlastnosti

stavova rovnice

p-V diagramy

faze hmoty — tuha, kapalna, plynna
skupenska tepla

tepelné obéhy

termodynamika plyna a par

trojny bod vody (zména skupenstvi)
sdileni tepla
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Skolni vzdélavaci program

23-41-M/01 RVP: Strojirenstvi

Skolni vzdélavaci program Programovani CNC stroju a robotika

zaméreni oboru

predmaét STROJIRENSKA TECHNOLOGIE

platnost predmétu od 1.9.2024 poc€inaje ro€nikem
aktualizace predmétu - poc€inaje ro€nikem -
roénik 1. 2. 3. 4.
hodinova TV PV TV PV TV PV TV PV
dotace 2 0 3 0 2 0 2 0
celkem hodin TV PV TV PV TV PV TV PV
v ro¢niku 68 0 105 0 64 0 54 0

Rozpis uciva a vysledkl vzdélavani pro 1. ro€nik

TEMA

DOPORUCENY POCET HODIN
TEMATU

VYSLEDKY VZDELAVANI (2aka)

ucCivo

Uvod do strojirenské technologie

5hodin/ 1. -5. hodina

- vysvétli vyznam a ukoly strojirenské
technologie

- orientuje se v odborné ucebnici a
stru¢né popise vyrobni metody podle
obrazki

vyznam a ukoly strojirenské
technologie

rozdéleni strojirenské technologie
strucny popis zakladnich vyrobnich
metod a postupl

Zakladni vlastnosti kovu a jejich
zkouseni

12 hodin /6. - 17. hodina

- rozdéli technické materialy a uvede
pfiklady

- popiSe zakladni vlastnosti material(

- vysvétli vlastnosti fyzikalni v€éetné
prikladd a Ciselnych hodnot

- vysvétli vlastnosti chemickeé

- vysvétli vlastnosti mechanické

- vysvétli vlastnosti technologické

- vysveétli vyznam zkouSeni materialt
a moznosti zkousSeni

zakladni rozdéleni technickych
materialt

zakladni vlastnosti technickych
materialt

fyzikalni vlastnosti

chemické vlastnosti
mechanické vlastnosti
zkousSeni materiall

Technické slitiny zelez a zakladni
rozdéleni technického zeleza

19 hodin / 18. - 36. hodina

- nakresli a popiSe schéma vyroby
surového zeleza, oceli a litin

- popise funkci vyrobniho zafizeni

- popise zpusoby zpracovani oceli a
litin

- popiSe rozdéleni oceli, jejich
vlastnosti a pouziti

- vysvétli Ciselné oznaCovani oceli
popiSe rozdéleni litin, jejich vlastnosti
a pouziti

- vysvétli Ciselné oznaovani

- vyhleda ve strojnickych tabulkach a
spravné urci polotovary v€etné

vyroba surového Zeleza

vyroba oceli, rozdéleni, znaceni,
pouziti

oceli vysokopevnostni

vyroba litin, rozdéleni, znaceni,
pouziti
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Skolni vzdélavaci program

23-41-M/01 RVP: Strojirenstvi

odpovidajicich norem a oznaCovani
rozmer(
ur¢i hrubou hmotnost polotovarud

Nezelezné kovy

18 hodin / 37. - 54. hodina

objasni rozdilné vlastnosti
nezeleznych kovu

popiSe vlastnosti Cistych kovu a
jejich slitin

porovna vlastnosti nezeleznych kovt
s vlastnostmi technického Zeleza
popiSe vyrobu slitin na bazi Cu,
uvede jejich vlastnosti, rozdéleni,
pouZziti a oznacovani dle norem
popiSe vyrobu slitin na bazi Al,
uvede jejich vlastnosti, rozdéleni,
pouziti a oznaCovani dle norem
vyjmenuje slitiny na bazi Ti, Ni, Zn,
Sn, Pb, Ag, popiSe jejich vlastnosti a
pouziti

vyhleda materialy ve strojnickych
tabulkach a spravné predepise
normu

Cisté kovy a jejich vlastnosti

slitiny, jejich vyroba a vlastnosti

meéd' a jeji slitiny, rozdéleni,
vlastnosti, znaCeni dle norem, pouziti
hlinik a jeho slitiny, rozdéleni,
vlastnosti, znaCeni dle norem, pouziti
nikl a jeho slitiny

titan a jeho slitiny

hofCik a jeho slitiny

slitiny ostatnich technicky dalezitych
kovu, rozdéleni, vlastnosti, znaceni
dle norem, pouZziti

Nekovové materialy

14 hodin / 55. - 68. hodina

uvede rozdéleni plasta, popiSe jejich
vlastnosti, pouZiti a zpracovani
vyjmenuje a charakterizuje vSechny
ostatni nekovove technické
materialy, které se pouzivaji ve
strojirenstvi

charakterizuje a popiSe vyrobu
polotovaru a soucasti z plastl

plasty
ostatni nekovoveé materialy

Rozpis uciva a vysledkl vzdélavani pro 2. ro¢nik

TEMA DOPORUCENY POCET HODIN
, - TEMATU
VYSLEDKY VZDELAVANI (zaka) ucivo

Zaklady triskového obrabéni

14 hodin / 1. - 14. hodina

definuje zplsob vyroby strojnich
soucasti tfiskovym obrabénim
vysvétli, co je to fezny pohyb,

z Ceho se sklada

nakresli a popiSe soustruznicky niiz
a vysveétli geometrii bfitu,
pojmenuje jednotlivé uhly a vysvétli
jejich funkci pfi obrabéni

popiSe materialy pouzivané pro
vyrobu nastroju

objasni pojem obrobitelnost a jeji
vyznam

definice, zakladni zpUsoby tfiskového
obrabéni

zakladni pojmy

fezny pohyb

bfit nastroje

materialy nastroju

fezné podminky

fezna sila, vykon, pfikon
obrobitelnost materialu

vyznam praskové metalurgie
technologie vyroby, zakladni materialy
slinuté karbidy
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Skolni vzdélavaci program

23-41-M/01 RVP: Strojirenstvi

- vysvétli vyznam praskoveé
metalurgie a popiSe technologii
vyroby

- vysvétli, co jsou slinuté karbidy,
jejich chemické slozeni, vlastnosti,
rozdéleni a znaceni

- stanovuje rozdéleni operaci
strojniho obrabéni do jednotlivych
useku a ukonu

- voli pro jednotlivé operace strojni
zarizeni

- voli pro jednotlivé operace
potfebné komunalni naradi,
nastroje, méfidla a dalSi vyrobni
pomucky

- navrhuje pro jednotlivé operace
pouziti operacniho naradi, nastroju,
méfidel aj. vyrobnich pomucek;

- urcuje pro jednotlivé operace
velikost pfidavkl na dalSi obrabéni
Ci zpracovani

- stanovuje technologické podminky
a parametry provadéni jednotlivych
operaci

Frézovani

16 hodin / 15. - 30. hodina

- charakterizuje frézovani, vysvétli
hlavni a vedlejSi pohyby pfi
frézovani

- nakresli a popise frézovani
sousledné a nesousledné, porovna
je navzajem a uvede vyhody a
nevyhody pouZziti

- rozdéli, charakterizuje a popise
jednotlivé stroje

- rozdéli, popise, schematicky
nakresli a charakterizuje jednotlivé
nastroje

- vyhleda nastroje ve strojnickych
tabulkach a spravné predepise
jejich oznaCovani podle norem

- definuje fezné podminky

- vyhleda ve strojnickych tabulkach
fezné podminky pro frézovani,
vypocita otacky, posuv za minutu a
hodnoty zapiSe pro pfislusné
navodky

- vysvétli zakladni prace pfi
frézovani, jejich pouZziti a nakresli
obrazky

charakteristika frézovani
druhy frézek

nastroje, naradi a pfipravky
fezné podminky

zakladni prace

sousledné a nesousledné frézovani
suché a kvazisuché obrabéni
viceosé obrabéni
vysokorychlostni (HSC)
vysokoproduktivni (HPC)
vysoceubérové (HFC)
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Skolni vzdélavaci program

23-41-M/01 RVP: Strojirenstvi

- popise rozdil mezi HSC, HPC a
HFC obrabénim

Soustruzeni

11 hodin / 31. - 41. hodina

- charakterizuje soustruzeni, popiSe
hlavni a vedlejSi fezné pohyby

- vyjmenuje zakladni druhy praci na
soustruhu, uvede pfiklady

- vysvétli rozdil mezi hrubovanim a
soustruzenim na Cisto

- schematicky nakresli univerzalni
hrotovy soustruh a popise funkce
jeho zakladnich casti

- vyjmenuje a nakresli druhy
soustruznickych nozu, jejich
rozdéleni, pouziti

- vyhleda pfislusné noze ve
strojnickych tabulkach a spravné je
oznaci podle norem

- definuje fezné podminky

- vyhleda ve strojnickych tabulkach
optimalni fezné podminky, vypocita
neuvedené hodnoty a spravné
vyplni navodku pro soustruzeni

charakteristika

druhy soustruhu

schéma a popis soustruhu
typy soustruznickych nozu
fezné podminky

zakladni prace

nastroje, naradi a pripravky

Vrtani, vyhrubovani, vystruzovani,
zahlubovani

9 hodin / 42. - 50. hodina

- popiSe zakladni zpusoby
zhotovovani otvoru, nakresli
obrazky a vysvétli souvislosti mezi
pozadovanou drsnosti a presnosti
vyrabénych otvor(

- rozdéli, charakterizuje a popise
jednotlivé stroje

- rozdéli, popise, schematicky
nakresli a charakterizuje jednotlivé
nastroje

- vyhleda nastroje ve strojnickych
tabulkach a spravné predepise
jejich oznaCovani podle norem

- definuje fezné podminky

- vyhleda ve strojnickych tabulkach
fezné podminky pro vrtani,
vyhrubovani, vystruZovani a
zahlubovani, vypocita otacky a
hodnoty zapiSe pro pfislusné
navodky

- vypracuje technologicky postup do
navodky pro konkrétni soucast

charakteristika

druhy vrtaek

nastroje, naradi a pfipravky
fezné podminky

zakladni prace

Brouseni

9 hodin / 51. - 59. hodina

- charakterizuje brousSeni, vysvétli
zakladni zpUsoby brouSeni a

definice, rozdéleni, zakladni zplsoby
brouseni
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popiSe hlavni a vedlejSi pohyby pro
brouseni hrotové, bezhroté a
rovinné

- rozdéli, charakterizuje a popiSe
jednotlivé stroje, nakresli
schematicky stroje pro zakladni
zpusoby brouseni

- popiSe vyrobu brousicich nastroju

- rozdéli, charakterizuje, popise
jednotlivé nastroje pro brouseni

- vyhleda ve strojnickych tabulkach
brousici nastroje a pfedepise je
podle normy, v€etné vSech
oznaceni a vysvetli vyznam
oznaceni

- definuje fezné podminky

- vyhleda ve strojnickych tabulkach
fezné podminky pro brouseni, a
hodnoty zapiSe do pfislusné
navodky

druhy stroju, zakladni typy brusek
nastroje, naradi a pfipravky
fezné podminky

zakladni prace

Protahovani, protlacovani,
hoblovani a obrazeni

5 hodin / 60. - 64. hodina

- charakterizuje protahovani a
protlacovani, vysvétli hlavni a
vedlejSi pohyby

- rozdéli, charakterizuje a popiSe
jednotlivé stroje

- rozdéli, popiSe, schematicky
nakresli a charakterizuje jednotlivé
nastroje

- vysvétli pevnostni namahani
nastroj

- nakresli protahovaci trn a popiSe
jeho zakladni ¢asti

- nakresli priklady praci
protahovanim a protlacovanim

definice, rozdéleni

druhy stroju

nastroje, naradi a pfipravky
fezné podminky

zakladni prace

Dokon€ovaci metody obrabéni

6 hodin / 65. - 70. hodina

- charakterizuje zakladni druhy
dokoncovacich metod obrabéni

- vysvétli jejich pouziti s ohledem na
tvar obrabénych ploch,
pozadovanou drsnost a stupen
presnosti

- definuje jemné soustruzeni a
frézovani, popiSe pouzivané stroje
a nastroje, pouziti

- definuje honovani, popise
pouZzivané stroje a nastroje,
schematicky nakresli princip prace,

definice, rozdéleni
honovani
superfiniSovani
lapovani

lesténi
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vysveétli pouziti metody obrabéni na
pfikladech

- definuje superfiniSovani, popise
pouZzivané stroje a nastroje,
schematicky nakresli princip prace,
vysvétli pouziti metody obrabéni na
prikladech

- definuje lapovani, popise
pouZzivané stroje a nastroje,
vysveétli pouziti metody na
pfikladech

- vysvétli rozdil mezi lapovanim,
chemickym lapovanim a
vzajemnym zalapovavanim, uvede
priklady

- definuje lesténi, popiSe pouzivané
stroje a nastroje, vysvétli pouZiti
metody na prikladech

Déleni materialu

7 hodin/71.-77. hodina

- navrhuje zpUsoby déleni
predvyrobku

- stanovuje rozméry oddéleného
materialu

- urCuje potrebné strojni zafizeni

mechanickeé déleni

tepelné déleni

nekonvencni metody

ostatni zpusoby déleni materiall

Nekonvencéni obrabéni

10 hodin / 78. - 87. hodina

- popise principy jednotlivych
nekonvencnich technologii
obrabéni

- vyjmenuje druhy laseru a popise
jejich vlastnosti

- vyjmenuje druhy obrabéni vodnim
paprskem a popiSe rozdily

- definuje typy vyrobkul vyrobitelné
jednotlivymi technologiemi

elektro-erozivni obrabéni (EDM)
elektro-chemické obrabéni (ECM)
obrabéni laserem (LBM), druhy laseru
obrabéni plazmou (PBM)

obrabéni vodnim paprskem (WJM)
obrabéni vodnim paprskem

s abrazivni pfimési (AJM)

Zaklady metalurgie

18 hodin / 88. - 105. hodina

- vysvétli vyznam metalografie, jako
védniho oboru

- popide a vysvétli zakladni pojmy
spojené s metalografii

- nakresli a popiSe kfivky ohfevu a
ochlazovani Cistych polymorfnich a
nepolymorfnich kovu

- nakresli a vysvétli rovnovazné
diagramy slitin s rozdilnou
rozpustnosti v pevném stavu

- nakresli rovnovazny diagram Fe-
FesC a vysvétli jeho vyznam

- popise a vysvétli vSechny strukturni
sloZky oceli a litin

vyznam metalurgie

zakladni pojmy

kfivky ohfevu a ochlazovani Cistych
kovu

rovnovazné diagramy slitin
rovnovazny diagram Fe- Fe3C
strukturni sloZzky technického Zeleza
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Rozpis uciva a vysledkl vzdélavani pro 3. ro€nik

TEMA DOPORUCENY POCET HODIN
: TEMATU
VYSLEDKY VZDELAVANI (zaka) ucivo

Slévarenstvi

10 hodin / 1. - 10. hodina

definuje vyrobu odlitk

vyjmenuje zakladni slévarenské
materialy

nakresli a popiSe pracovni schéma
vyroby odlitkd

vysveétli zakladni pojmy ve
slévarenstvi

popisSe postup vyroby jednoduché
netrvalé slévarenské formy pro
odlitek s dutinou

vysvétli rozdil mezi hrubym a
surovym odlitkem

navrhne vhodny zpUsob tepelného
zpracovani odlitk

navrhne vhodny zpusob kontroly
odlitki na vnéjsi a vnitini vady
vysvétli a popiSe zpUsoby tlakového
liti, liti do skofepin, liti na vytavitelné
modely, odstfediveho liti

vyznam a historie slévarenstvi
schéma pracovniho postupu vyroby
odlitkl

zakladni pojmy slévarenstvi
vyrobni postup zhotoveni piskové
formy pro odlitek s dutinou

Uprava odlitkd, tepelné zpracovani,
kontrola

zvlastni zpusoby liti

Tepelné zpracovani oceli a litin

16 hodin / 11. - 26. hodina

navaze na védomosti z metalografie
a vysveétli vyznam a dulezitost
tepelného zpracovani ve strojirenské
vyrobé

rozdéli tepelné zpracovani a definuje
prubéh tepelného zpracovani dle
teplotnich diagramd

vysvétli vyznam a ucel Zihani a
popiSe zakladni druhy, zakresli
pasma zihacich teplot do
rovnovazného diagramu

popiSe zpUsoby zihani litin

vysvétli vyznam kaleni a popiSe
zakladni strukturni pfemény
zakresli pasmo kalicich teplot do
rovnovazného diagramu

nakresli a popiSe IRA a ARA
diagramy

popiSe zakladni druhy kaleni
vysvétli postup povrchového kaleni
vysvétli vyznam popusténi a popise
zakladni druhy popusténi pro
konstrukéni a nastrojové oceli

vyznam tepelného zpracovani
zakladni druhy tepelného
zpracovani, diagramy tepelného
prubéhu

zihani, definice, ucdel, rozdéleni,
zakladni zpUsoby

kaleni, definice, ucgel, rozdéleni,
zakladni zpUsoby

povrchové kaleni, definice, ucel,
zakladni zpusoby

popousténi, definice, ucel, rozdéleni,
zakladni zpusoby
chemicko-tepelné zpracovani,
definice, ucel, rozdéleni, zakladni
zpusoby

tepelné a chemicko-tepelné
zpracovani konstruk&nich oceli
tepelné zpracovani litin

tepelné zpracovani nastrojovych
oceli

tepelné zpracovani nezeleznych
kovu
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vysveétli vyznam chemicko-tepelného
zpracovani a popiSe zakladni druhy,
pouziti

aplikuje teoretické znalosti na
prikladu zpracovani navodky pro
tepelné zpracovani konkrétni oceli,
urci teploty kaleni a popusténi, Casy
ohfevu, vydrze a ochlazovani a
zpracuje pfislusny graf tepelného
zpracovani

navrhuje postupy, technologické
podminky a druhy technologickych
zarizeni k provedeni operaci
tepelného Ci chemickotepelného
zpracovani strojnich soucasti,
nastroju, odlitkd, svarkl, kovaci
teploty vykovku apod.

navrhuje druhy a zpusoby provedeni
dodatkovych operaci, navazujicich
na tepelné zpracovani a zpusoby
kontroly vysledkd tepelného &i
chemicko-tepelného zpracovani

Tvareni za studena

12 hodin / 27. - 38. hodina

definuje tvareni za studena

rozdéli prace lisovaci techniky a
vysvétli pojmy stfihani, tvareni
ploSné a objemovée

nakresli a charakterizuje nastroj
jednoduchy, postupovy, slouceny a
sdruzeny

vysvétli vyrobu vystfizka, definuje
zakladni pojmy, navrhne nastfihovy
plan, polotovar, vypocita koeficient
vyuziti materiald, vypocita velikost
odpadu, vypocita velikost stfizné sily
vysvétli vyrobu vyliskl, definuje
zakladni pojmy, vypocita velikost
rozvinuté délky polotovaru, vysvétli
pojem neutralni osa a uhel
odpruzeni

vysvétli vyrobu vytazku, definuje
zakladni pojmy, urci velikost
polotovaru pocetné a graficky, urci
koeficienty taZzeni, navrhne pocet
tahl, pocetné je zkontroluje,
vypocita velikost tazné sily

vysvétli vyrobu protlacku, definuje
protlacovani dopfedné, zpétné a
kombinované

vysveétli vyrobu soucasti razenim

charakteristika, zakladni prace,
rozdéleni

druhy nastrojl

stfihani

ohybani

tazeni

protlacovani

razeni
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- posuzuje moznosti vyroby soucasti
tvarenim

- navrhuje zpusoby tvareni a jejich
rozdéleni do jednotlivych operaci

- navrhuje koncepci operacnich
nastroj

Tvareni za tepla

8 hodin / 39. - 46. hodina

- vysvétli pojmy tvarnost a rozdéleni
tvareni za tepla a za studena

- nakresli rovhovazny diagram Fe-
Fe3C a zakresli do néj pasmo
tvarecich teplot, popiSe strukturni
slozky

- vysvétli zplsoby ohfevu materialu a
na ¢em zavisi

- vysvétli princip valcovani a popisSe
postup vyroby polotovaru
valcovanim

- vysvétli zakladni pojmy a nakresli
schematické obrazky

- podrobné popisSe a vysvétli vyrobu
profilt, plechd, drata a trubek

- vysvétli vyrobu polotovaru
valcovanim za tepla a tazenim za
studena

- vysvétli princip kovani a popise
pomucky a zafizeni

- podrobné vysvétli zakladni druhy
kovani, jejich rozdéleni na rucni a
strojni

- definuje pojem zapustka a nakresli
schematicky tvar zapustky v€etné
vyronku s ohledem na konstrukéni
zasady

- vysvétli postup vyroby vykovku
v zapustce oteviené a uzaviené

- popisSe pouzivané stroje

- posuzuje moznosti vyroby soucasti
tvarenim

- navrhuje zpusoby tvareni a jejich
rozdéleni do jednotlivych operaci

- navrhuje koncepci operacnich
nastroju

definice, rozdéleni

zakladni pojmy

pasmo tvarecich teplot

zafizeni pro ohfev materialt
valcovani, definice, polotovary, druhy
valcl, valcovacich stolic, valcovaci
traté

vyroba profild

vyroba plech

vyroba dratd

vyroba trubek

kovani, definice, rozdéleni
zarfizeni kovaren

kovani ruéni

kovani strojni

kovani zapustkové

Vyroba zavitl a ozubeni

6 hodin / 47. -52. hodina

- popiSe zpusoby vyroby, popiSe a
nakresli nastroje

- opise funkci ozubenych kol,

- vysvétli zakladni pojmy, rozdéleni
ozubenych kol, pouziti

definice zakladnich pojmu
metody vyroby zavitu

zpusob kresleni a kétovani
ozubenych kol na technickych
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popiSe kresleni a kétovani
ozubenych kol z technologického
hlediska

popisSe zpUsoby vyroby ozubeného
kola vybranou metodou, schematicky
nakresli, popiSe stroje, nastroje,
pouziti

navrhne a popiSe vhodné zpusoby
tepelného zpracovani ozubenych kol
s ohledem na volbu material(

vykresech z technologického
hlediska

zakladni zpUsoby vyroby ozubenych
kol

Svarovani a pajeni

12 hodin / 53. - 64. hodina

navrhuje technologii a podminky
svarovani jednoduchych svarku
definuje svafovani a pajeni a
vyznam pro strojirenstvi

vysvétli zakladni pojmy

nakresli schéma rozdéleni svarovani
popiSe svarfovani tavné a podrobné
vysvétli zplsoby svafovani
plamenem, elektrickym obloukem,
laserem, elektronovym paprskem a
plazmou

popiSe svarovani tlakové a podrobné
vysvétli zplsoby svarovani
elektrickym odporem, tfenim a
indukéni

popise moderni zpUsoby svarovani,
tlakem za studena, ultrazvukem
definuje pajeni, popise zakladni
druhy pajeni a jejich pouZiti
vysvétli rozdil mezi svafovanim a
pajenim, vysvétli pouZiti

navrhuje technologii a podminky
svarovani plastl

charakteristika svarovani a rozdéleni
svarovani

zakladni pojmy

svarovani tavné

svarovani tlakové

svarovani za pUsobeni tlaku

pajeni

svarovani plastu

Nekonvenéni materialy

9 hodin/ 1. - 9. hodina

popiSe zakladni rozdily mezi
jednotlivymi materialy a strucné je
charakterizuje

kompozitni materialy
biomaterialy

kovové pény a kovova skla
inteligentni materialy (materialy
s paméti)
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Kompozitni materialy

10 hodin / 10. - 19. hodina

popiSe technologie a metody vyroby
kompozitnich dilu

popisSe kontrolu jakosti kompozitnich
dild

vyrobni metody

strojni vybaveni

kontrola jakosti
technologic¢nost konstrukce

Mechanické zpevinovani, povrchové
upravy a ochrana proti korozi

8 hodin / 20. - 27. hodina

popiSe metody zpeviovani kovovych
dilt

definuje pojem koroze

vysveétli rozdéleni koroze podle
hledisek

vysvétli vyznam ochrany kovu pfed
korozi z hospodarského hlediska
vyjmenuje a struéné charakterizuje
galvanické a chemické procesy
popiSe zakladni zpusoby
povrchovych uprav

uréuje zpUsob pfipravy povrcha pred
jejich povrchovou Upravou a
dodatkové operace navazujici na
vlastni povrchovou upravu

navrhuje druh povrchové upravy
strojnich soucasti

ucel

metody zpevnhovani

koroze kovu, slitin a plastu
ochrana kovovymi povlaky
ochrana nekovovymi povlaky
dalSi zpusoby ochran

strojni zafizeni

kontrolni metody

chemické a galvanické procesy

Technologi¢nost vyrobku

17 hodin / 28. - 44. hodina

vysveétli pojem technologi¢nosti
obrobku

bude znat rozdily, které kladou
jednotlivé technologie na konstrukci
obrobku

bude umét vytvofit jednoduché
vyrobni postupy pro dané
technologie

ucel

technologi¢nost konstrukce obrobku
technologi¢nost konstrukce odlitku
technologi¢nost konstrukce svarence
technologi¢nost konstrukce vykovku

Repetetorium (prabézné téma)

10 hodin / 45. - 54. hodina

vysvétli problematiku zadaného
tématu

technické materialy
technologie obrabéni
technologie tvareni
spojovani a déleni materialu
povrchové upravy

pfipravky
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predmét ZAKLADY METROLOGIE
platnost predmétu od 1.9.2024 poc€inaje ro€nikem 1.
aktualizace predmétu - pocinaje ro¢nikem -
roénik 1. 2. 3. 4.
hodinova TV PV TV PV TV PV TV PV
dotace 0 0 0 0 0 2 0 2
celkem hodin TV PV TV PV TV PV TV PV
v ro€niku 0 0 0 0 0 64 0 54

Metrologie a zpracovani méreni

14 hodin / 1. - 14. hodina

- zapisuje, zpracovava a vyhodnocuje
vysledky méfeni

- vyuziva k uvedenym cinnostem
vypocetni techniku

- uplatniuje pfi méfrenich znalost
zakladd metrologie a teorie chyb

- voli vhodné pfistroje ke vSem
méfenim

- v pfipadé potfeby provadi
predepsané korekce namérenych
hodnot

- vyznam metrologie

- instituce ¢inné v metrologii

- zpracovani naméfenych hodnot
- teorie chyb

- zpracovani statistického souboru
- kalibrace délkového méfidla

Drsnost povrchu

4 hodiny / 15. - 18. hodina

- zna parametry vyjadfujici drsnost
povrchu

- umi tyto veliCiny vyhodnotit
Z naméfenych dat

- mérfeni drsnosti povrchu

Méreni fyzikalnich veli€in

8 hodin / 19. - 26. hodina

- méfi teplotu, tlak, vlhkost a ostatni
fyzikalni veliciny

- méfeni teploty
- mérfeni vlhkosti vzduchu

Méreni geometrickych rozméra

6 hodin / 27. - 32. hodina

- meéfi s potfebnou presnosti délky
rdznymi meéfidly a méficimi pfistroji

- méf¥i uhly, tvary, vzajemnou polohu
ploch a prvku

- kontrola kalibru
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Zjistovani mechanickych viastnosti
materiald

12 hodin / 33. - 44. hodina

- znaruzné druhy zkousek tvrdosti a
umi vyhodnotit jejich vysledky

- umi vyhodnotit vysledky tahové
zkousky

- umi propojit vysledky obou téchto
zkousSek

zkousky tvrdosti
zkouska tahem

Kontrola jakosti strojnich soucasti

6 hodin / 45. - 50. hodina

- provadi kontrolu strojnich soucasti
- vysledky kontroly vyhodnocuje
- porovnanim s pfislusnou normou

kontrola zavita
kontrola ozubenych kol

Akustika

6 hodin / 51. - 56. hodina

- chape pojem hladina akustického
tlaku a decibel

- umi vyhodnotit zakladni akusticka
méfeni

mérfeni hladiny akustického tlaku

Dynamické veli€iny

8 hodin / 57. - 64. hodina

- chape zakladni principy vzorkovani

zkou$ka napjatosti femenu
logaritmicky dekrement Utlumu

Rozpis uciva a vysledkl vzdélavani pro 4. ro¢nik

TEMA DOPORUCENY POCET HODIN
, _ TEMATU
VYSLEDKY VZDELAVANI (2aka) ucivo

Reverzni inzenyrstvi a metrologie

34 hodin / 1. - 34. hodina

- skenuje 3D objekty, upravuje
naskenovana data a aplikuje data
Vv reverznim inzenyrstvi a metrologii

zaklady objemového modelovani
zaklady upravy naskenovanych dat
v objemovém modelafi

meshovani v CAD

3D skenovani (skenovani, sluCovani
skend, postprocesing dat, porovnani
dat)

Opticka kontrola rozmérd, SMS

20 hodin / 35. - 54. hodina

- méfi rozméry vyrobkl a vypracovava
protokoly z méfeni

soufadnicové méfici stroje (SMS)
optické a dotykové metody méreni
na SMS strojich

optické méfici systémy
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Skolni vzdélavaci program

Programovani CNC strojli a robotika

zaméreni oboru

oredmét CASTI A MECHANISMY STROJU A
VOZIDEL
platnost predmétu od 1.9.2024 poc€inaje ro€nikem 1.
aktualizace predmétu - poc€inaje ro€nikem -
roénik 1. 3. 4.
hodinova TV PV TV PV TV PV TV PV
dotace 0 0 2 0 3 0 2 0
celkem hodin TV PV TV PV TV PV TV PV
v ro¢niku 0 0 70 0 96 0 54 0

Strojni soucasti a spoje

35 hodin /1. - 35. hodina

- navrhuje tvar, rozméry a material
zakladnich strojnich soucasti, prvkli a
soucasti konstrukci

- hodnoti a voli spravné spojeni
strojnich soucasti podle jejich funkce

- posuzuje zvolené soucasti podle jejich
vyuZziti pro konkrétni pfipady feSeni

- voli spravny druh nerozebiratelného
spoje s ohledem na rozméry, pocet
dild spoje, velikost pfesahu a plUsobici
zatizeni

- posuzuje vhodnost riznych moznosti
utésfiovani spoju, utésnovani
pohybujicich se soucasti a voli prvky
K utésnovani

Sroubové a zavitové spoje
kolikové a Cepové spoje
spoje hfidele s nabojem
nytove spoje

svarove spoje

lepené a pajené spoje

Pruziny

7 hodin / 36. - 42. hodina

- zna zakladni druhy pruZin a jejich
rozdéleni podle tuhosti

- posuzuje vhodnost pouziti dané
pruziny do konkrétniho konstrukéniho
prvku podle charakteristiky pruziny

rozdéleni
funkce
druhy a material

Hridele

4 hodin / 43. - 46. hodina

- posuzuje vhodnost pouziti hfidele
nosného ¢i hybného

- feSi ulozeni hfidele do lozisek, jejich
fixaci, utésnovani vnitfniho prostoru,
mazani

pouziti
druhy hfidelu
konstrukcni vruby

Ulozeni pohyblivych €asti

6 hodin / 47. -52. hodina

- voli vhodné loZisko pro dany pramér
hfidele, velikost a smysl pfenasenych

kluzna a valiva loziska
vedeni
materialy
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sil s ohledem na dynamickou
unosnost loZiska

- FeSi ulozeni loziska na hrideli a ve
skfini stroje s ohledem na tepelnou
dilataci

mazani lozisek
vypocet valivych loZisek

Prevody to€ivého pohybu

4 hodin / 53. - 56. hodina

- zhodnoti pouziti konkrétniho typu
pfevodu podle pfenaseného
krouticiho momentu, moznosti
prokluzu, hluénosti a pracovniho
prostredi

- sestavuje a pocetné feSi pfevod
pomoci Femenu, véetné vypoctu jejich
délky a poctu

- navrhuje typ femene Ci fetézu pro
dany vykon z grafu vykon-otacky

tfeci prevody a variatory
femenové prevody
fetézoveé prevody

pouziti, vyhody a nevyhody

Ozubené prevody

9 hodin / 57. - 65. hodina

- FeSi dulezité parametry ozubenych kol

- ur€uje hlavni rozméry pomoci modulu
a poctu zubu

- posuzuje vhodnost pouziti
konkrétniho pfevodu pro rlizné
vzajemné polohy hfidelu

parametry kol

soukoli ¢elni, kuzelova a Snekova
prevodovky

mazani

Hridelové spojky

5 hodin / 66. - 70. hodina

- zna konkrétni pouziti dané spojky z
hlediska ovladatelnosti, velikosti
krouticiho momentu, nutnosti tlumit
razy Ci vyrovnavat mozné odchylky
mezi hfideli

- posuzuje vhodnost pouziti dalSich
druh( spojek podle jejich
konstruk€nich specifik

ucel a uziti
rozdéleni a konstrukce
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Rozpis uciva a vysledkl vzdélavani pro 3. ro€nik

TEMA DOPORUCENY POCET HODIN
, - TEMATU
VYSLEDKY VZDELAVANI (zéka) uéivo

Montaz a preprava bremen

22 hodin /1. - 22. hodina

- rozdéli druhy montaze dle poctu
vyrabénych kusu
- rozdéli technické prostfedky pro
pfepravu bfemen, popiSe jejich
funkci a konstrukci
- rozliSuje druhy zdvihadel, popisuje
jednotlivé Casti zdvihadel
- urCuje silu pusobici na vstupni ¢len
s danou nosnosti
- nakresli a popiSe funkéni schémata
jefabovych ustroji
- popiSe druhy a jednotlivé Casti
vytahu, zna zasady pro provoz a
udrzbu
- rozliSi zakladni druhy transportnich
zafizeni a jejich technické parametry
- nakresli a popi$e funkéni schémata
vybranych dopravnik

- druhy montaze

- technické prostfedky na prepravu
bfemen (jednoducha zdvihadla, jefaby,
vytahy, dopravniky, manipulacni
prostfedky...)

Spalovaci motory

12 hodin / 23. - 34. hodina

- orientuje se v typech motoru a jejich
odliSnostech

- vysvétli vyhody a nevyhody
jednotlivych typu

- definuje a popiSe jednotlivé Casti
pistovych spalovacich motor(

- zna pouzivana paliva

- vyjmenuje a stru¢né popise dalSi
provozni hmoty

- spalovaci motory v soustavé
alternativnich pohonu

- druhy a rozdéleni dle rdznych hledisek

- zakladni Casti pistovych spalovacich
motor(; odliSnosti

- Wankelav motor

- paliva pro zazehové a vznétové
motory

- provozni hmoty

- hybridni pohon

- elektropohon

- vodik jako palivo pro motory a pohon

Systémy pro pripravu smési

4 hodin / 35. - 38. hodina

- Vysvétli zasadni rozdily v pfipravé
smési pro vznétovy a zazehovy motor

- Zna a umi vysvétlit teorii tvorby smési

- Definuje jednotlivé zplsoby pfipravy
SMesi

- zna jednotlivé druhy vstfikovacich
systému

- teorie tvorby smési, sméSovaci pomér

- hofeni paliva

- pfiprava smési — zplsoby; vstfikovaci
systémy

- nepfimé a pfimeé vstfikovani;
zazehovy, vznétovy a dvoudoby motor

Motory ¢tyrdobé

9 hodin / 39. - 47. hodina

- popiSe praci zazehového i
vznétového motoru

- pracovni cykly
- rozvodovy systém
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- vysvétli rozvodovy systém motord;
druhy, vyhody, nevyhody

- vysvétli davody prepliovani valcu

- zna jednotlivé druhy rozvodu, jejich
vyhody a nevyhody

- vysvétli nutnost chladit a mazat
motory, zna jednotlivé moznosti

systém prepliovani

palivova soustava — zasobovani
palivem, zazehovy a vznétovy motor
mazani a chlazeni 4D motoru

Motory dvoudobé

4 hodin / 48. -51. hodina

- popiSe praci dvoudobého motoru
- vysvétli vyhody a nevyhody
Vv porovnani se ¢tyfdobymi motory

pracovni cykly
mazaci soustava 2D motoru
pouziti

Karoserie a ramy

4 hodin / 52. - 55. hodina

- ramy a karoserie rozdéli, popise, urci
ucel, ur€i pouziti, popiSe podminky
provozu pro uzitkoveé, osobni
automobily a motocykly

- rozliSi zavady na ramu a karoserii
navrhne zplsoby opravy a vyztuzeni
ramu a karoserii

konstrukce ramu a karoserii

druhy ramu a karoserii

ramy motocykll

opravy a vyztuzeni ramu a karoserii

4 hodin / 56. - 59. hodina

Napravy

- vysvétli ucel naprav, rozdéli napravy
do skupin, urci rozmisténi na vozidle

- urci jednotlivé prvky naprav,
konstrukéné a funkéné je popise

- popise rozbor ucell jednotlivych
naprav

rozdéleni naprav

tuhé napravy

vykyvneé napravy

nezavislé zavéseni kol

fizené, hnaci a hnané napravy
méreni geometrie naprav vozidel

Rizeni

5 hodin / 60. - 64. hodina

- vysvétli ucel fizeni

- rozdéli fizeni podle konstrukce

- popiSe jizdu v zatacce

- teoreticky provede rozbor geometrie
fizeni

- provede rozbor fizeni s posilovacem

- kontroluje fizeni jako celek i jako Casti

ucel a umisténi na vozidle
teorie fizeni a prUjezd zatackou
volant a hfidel volantu
pfevodky fizeni

fidici tyCe

fizeni s posilovacem

Vozidlové pruziny a tlumice

6 hodin / 65. - 70. hodina

- vysvétli ucel pruzeni vozidla, rozdéli
pruziny do skupin, ur€i rozmisténi na
vozidle

- urcCi jednotlivé systémy pruzeni,
vysvétli vyhody a nevyhody

- provede rozbor ucell tlumicd a
stabilizatoru, popiSe jednotlivé druhy

ucel, rozdéleni a rozmisténi
listové pruziny

vinuté pruziny

pryzové odpruzeni
hydropneumatické a pneumatické
pruzeni a tlumeni

tlumice

stabilizatory

Kola a pneumatiky

4 hodin/ 71. - 74. hodina

- rozdéli kola podle konstrukce

- definuje jednotlivé druhy kol

- popisSe uchyceni kol na napravé
- popisSe konstrukci pneumatiky

konstrukce kol
konstrukce disku a rafki
uchyceni kol na napravé
konstrukce pneumatiky
husténi pneumatik
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Brzdové soustavy, brzdové systémy
a akéni cleny

7 hodin / 75. - 81. hodina

- popisSe brzdové soustavy brzdové
systémy a ak¢ni Cleny

- orientuje se v legislativé

- rozdéli brzdové systémy podle
konstrukce, uceld a umisténi

- vysvétli ucel, konstrukci a €innost
brzdovych soustav, popiSe jejich
Casti, a pouziti

- zduvodni ucel, ¢innost a potfeby
nastavbovych systému ABS, EDS,
ASR, EMS, MSR, ESP

- rozdéleni brzd

- zakladni pojmy

- predpisy o brzdach

- brzdové systémy

- brzdové soustavy

- brzdy — akéni Cleny

- brzdové asistenty

- moderni trendy brzdovych soustav

Prevodové ustroji

8 hodin / 82. - 89. hodina

vysveétli uCel a Casti pfevodového
ustroji

rozdéli pfevodové ustroji podle
konstrukce

vysveétli Cinnost spojek, popise jejich
Casti, rozdéli je do skupin

popiSe jednotlivé druhy spojek
popiSe kontrolu a udrZzbu spojek
definuje a rozdéli pfevodovky podle
konstrukce, ucell a ovladani
vysvétli a popiSe €innost prevodovek

- ucel a Casti pfevodového ustroji

- spojky

- rozdéleni vozidlovych spojek

- popis a pouziti spojek v pfevodové
soustavé

- kontrola, udrzba, opravy

- prevodovky

- pfevody bez synchronizace

- prevody se synchronizaci

- vicenasobné prevody

- rozdélovaci prevodovky

- planetové prevodovky

- samocinné prevodovky

Rozvodovky a diferencial

5hodin/ 90. - 94. hodina

- vysvétli ucel a ¢asti rozvodovek

- rozdéli rozvodovky podle konstrukce,
ucelt a umisténi rozvodovek

- popise jejich €innost

- vysvetli ucel a €innost diferenciall a
mozné zpUsoby pouziti

- ucel a popis rozvodovky

- druhy rozvodek a konstrukce

- diferencialy

- uzaveérka diferencialu

- samosvorné diferencialy

- mazani rozvodovky

- konstrukce a ulozeni ozubenych kol

Komfortni systémy

2 hodin / 95. - 96. hodina

- vysvetli princip a pouziti komfortnich
systéml

- topeni, klimatizace

Mechanizmy obecného pohybu

- navrhuje sestaveni jednoduchych
kinematickych mechanizmu

8 hodin /1. - 8. hodina
- Sroubové
- kloubové, kulisové
- klikové
- vackoveé
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- voli mechanizmus vhodny pro
konkrétni transformaci pohybu,
preruseni Ci zastaveni pohybu

S preruSsovanym pohybem

Potrubi a armatury

8 hodin /9. - 16. hodina

- vyjmenuje €asti potrubi a armatury Casti
- vysvétli ucel potrubi zakladni veliciny
- popiSe druhy a moznosti spojovani ucel

trubek a ukladani potrubi druhy a spojovani trubek

armatury

Pistové stroje — hnané 13 hodin / 17. - 29. hodina
- posuzuje pouziti vhodného stroje pro Cerpadla

urcitou ¢innost kompresory

- zna jednotlivé Casti a jejich funkci,
moznosti usporadani

- porovnava stroje z hlediska vykonu a
ostatnich zakladnich parametr(

Lopatkové stroje

11 hodin / 30. - 40. hodina

- zna funkci jednotlivych ¢asti
lopatkovych stroju

- posuzuje vhodnost pouziti urcitého
stroje z rliznych hledisek

- posuzuje vhodnost pouziti vodni
turbiny dle typu vodniho dila

stroje hnaci a hnané
zakladni ¢asti

turbiny

Cerpadla

stroje pracujici se vzduchem

Energeticka zarizeni

6 hodin / 41. - 46. hodina

- popise praci parniho kotle a jeho
usporadani

- zna princip $tépeni atomového jadra,
jaderna paliva

- popiSe schéma jaderné elektrarny,
jeji okruhy a prubéh energii

energie z pary
energie jaderna

Provozuschopnost strojli a zarizeni

8 hodin / 47. - 54. hodina

- vypracovava pro dané stroje (skupiny
stroju, strojni zafizeni, vozidla apod.)
plany udrzby, revizi a planovanych
oprav

- vypracovava pro dané stroje (skupiny
stroju, strojni zafizeni, vozidla apod.)
seznamy potfebnych nahradnich
soucasti ¢i komponent, pozadavky
na druhy a mnozstvi energii a
provoznich hmot

- popise metody vedouci ke zvySeni
provozuschopnosti stroju a zafizeni

udrzba a opravy - druhy oprav
nahradni dily

druhy provoznich hmot
energie pro provoz stroju
metody zvysSujici provozni
spolehlivost stroju a zafizeni
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Pribézné opakovani k maturité v pruibéhu celého skolniho roku
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Skolni vzdélavaci program

Programovani CNC strojli a robotika

zaméreni oboru

ELEKTROTECHNIKA A

predmét
ELEKTRONIKA
platnost predmétu od 1.9.2024 poc€inaje ro€nikem 1.
aktualizace predmétu - poc€inaje ro€nikem -
roénik 1. 2. 3. 4.
hodinova TV PV TV PV TV PV TV PV
dotace 0 0 0 0 2 0 0 0
celkem hodin TV PV TV PV TV PV TV PV
v ro¢niku 0 0 0 0 64 0 0 0

Uvod a bezpeénost

5 hodin/ 1. -5. hodina

zna pozadavky na klasifikaci

z pfedmétu elektrotechnika a
elektronika;

vysvétli podstatu a vyznam
elektrotechniky a elektroniky
studovaného oboru vzdélavani;
vyjmenuje zakladni zpusoby ochrany
proti zasahu elektrickym proudem;
popiSe ucinky elektrického proudu na
lidsky organismus;

popiSe postup pfi poskytovani prvni
pomoci pfi Urazu elektrickym
proudem;

popiSe Cinnosti na elektrickém
zarizeni, které muze provadét osoba
poucena dle §4 vyhl. 50/1978 Sb.

- klasifikace

- elektrotechnika a elektronika

- BOZP v elektrotechnice;

- odborna zpUsobilost v elektrotechnice

Stejnosmérny proud a chemické
zdroje napéti

14 hodin / 6. - 19. hodina

popiSe vznik elektrického proudu v
latkach;

feSi ulohy na praci a vykon
elektrického proudu;

vysvétli Kirchhoffovy zakony a
aplikuje je pfi feSeni jednoduchych
elektrickych obvodu;

vysvétli rozdil mezi idealnim a
realnym zdrojem napéti a proudu;
vysvétli elektrickou vodivost kapalin a
plynd;

zna typy vybojl v plynech a jejich
vyuziti;

- elektricky proud v kovech, kapalinach
a plynech

- zakony elektrického proudu, elektricke
obvody
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- vysvétli princip chemickych zdroju
napéti.

Elektrostatika

9 hodin / 20. - 28. hodina

- urci silu v poli bodového elektrického
naboje;

- popiSe elektrické pole z hlediska jeho
pusobeni na bodovy elektricky naboj;

- vysvétli princip a funkci kondenzatoru,
zna jejich druhy, vlastnosti a pouziti.

- vysvétli pojem elektricka pevnost,
pruraz a preskok.

elektricky naboj télesa
elektricka sila

elektrické pole

télesa v elektrickém poli
kapacita vodice

Magnetické pole a elektromagneticka
indukce

9 hodin / 29. - 37. hodina

- rozdéli magnetické materialy na
diamagnetické, paramagnetické a
feromagnetické a zna jejich vyuziti;
urCi magnetickou silu v magnetickém
poli vodi¢e s proudem a popise
magnetické pole induk¢énimi Carami;
vysvétli jev elektromagnetické indukce
a jeho vyznam v technice;

zna vyuZiti elektromagnetu v technice;
vysveétli pojem vlastni indukénost
civky.

magnetické pole

magnetické pole elektrického proudu,
magneticka sila

magnetickeé vlastnosti latek
elektromagneticka indukce
indukcnost

Stridavy proud

10 hodin / 38. - 47. hodina

- popise princip generovani stfidavych
proudu a jejich vyuziti v energetice,
v€. porovnani se stfidavym proudem;

- charakterizuje zakladni vlastnosti
obvodu stfidavého proudu;

- vysvétli princip transformatoru

- zjednodusené vysvétli princip pojistky,
jistiCe a proudoveho chranice.

vznik stfidavého proudu

obvody stfidavého proudu

stfidavy proud v energetice

trojfazova soustava stfidavého proudu
transformator

jistici a ochranné prvky

Polovodi¢e a usmérnovace

9 hodin/ 48. - 56. hodina

- vysvétli vlastni elektrickou vodivost
polovodicu;

- popise princip a pouziti polovodivych
soucastek s pfechodem PN;

- vysvétli princip usmérfiovace
stfidavého proudu.

elektricky proud v polovodi€ich
usmérnovace

Oscilatory a elektromagnetické vinéni

5hodin /57. - 61. hodina

- vysvétli vznik elektromagnetického
kmitani v oscilaénim obvodu;

- popiSe vyuZiti elektromagnetického
vinéni ve sdélovacich soustavach.

elektromagnetické kmitani
elektromagneticky oscilator

vlastni a nucené elektromagnetické
kmitani

rezonance

vznik a vlastnosti
elektromagnetického vinéni
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- pFenos informaci elektromagnetickym
vinénim
Zavérecné opakovani 3 hodiny / 62. - 64. hodina
- rekapituluje poznatky - opakovani formou prezentaci a
z elektrotechniky a elektroniky zkous$eni
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Skolni vzdélavaci program Programovani CNC strojl a robotika

zaméreni oboru

predmét PRAKTIKUM Z AUTOI\/IATIZACE

platnost predmétu od 1.9.2024 poc€inaje ro€nikem
aktualizace predmétu - poc€inaje ro€nikem -
roénik 1. 2. 3. 4.
hodinova TV PV TV PV TV PV TV PV
dotace 0 0 0 0 0 0 0 3
celkem hodin TV PV TV PV TV PV TV PV
v ro€niku 0 0 0 0 0 0 0 81

Rozpis uciva a vysledkl vzdélavani pro 4. ro¢nik

TEMA DOPORUCENY POCET HODIN
TEMATU
VYSLEDKY VZDELAVANI (zaka) ucCivo
Modelovani a algoritmizace 27 hodin / 1. - 27. hodina

- vysvétli ulohy a moznosti pouziti
logického fizeni

- navrhne pravdivostni tabulku

- sestavi a minimalizuje kombinacni
logickou funkci s nékolika vstupy

- navrhne jednoduchou sekvencni
logickou funkci s klopnym obvodem

- vytvafi fidici programy

- zvaZzuje pfinosy a limity statistického
zpracovani dat a strojového uceni v
oblasti umélé inteligence

- formuluje problém a pozadavky na
jeho feseni, ziskava potrebné
informace, posuzuje jejich
vyuzitelnost a dostatek (Uplnost)
vzhledem k FeSenému problému,
pouziva systémovy pfistup k feseni
problém; pro feSeni sestavi model

- pFevede data z jednoho modelu do
jiného. najde nedostatky daného
modelu a odstrani je, porovna rizné
modely s ohledem na kvalitu feSeni
daného problému navrhne
algoritmus k feSeni dané ulohy a
vytvofi vyvojovy diagram

- na zakladé analyzy problému
specifikuje zadani pro tvorbu
programu, skriptu nebo webové
aplikace

- rozdéli zadani nebo problém na
mensi ¢asti, rozhodne, které je
vhodné fesit algoritmicky, své
rozhodnuti zdavodni

datové typy

popis problému

ikonické modely (grafy) a jejich
pouziti

potfebna a zanedbatelna data v
modelu

chyby v datech a kontrola dat
kédovani informaci a dat, kddovaci
tabulky, kdédovaci jazyk

vlastnosti, vazby a zavislosti modelu
dat

fidici systémy a programovaci jazyky
pfipojeni systému do pocitaCovych
siti

zakladni terminologie siti (IP, MAC,
DHCP, DNS, maska sité, broadcast,

multicast,...)

zakladni nastaveni sitového prvku
(bodu)

uvod do kombinacni a sekvencni
logiky

minimalizace (Booleova algebra,
Karnaughova mapa)

logické funkce a klopné obvody
feSeni praktickych uloh s PLC
strojové u€eni na zakladé dat, jeho
limity, pfinosy a rizika

model jako zjednodus$eni reality
(napf. schéma, graf, diagram,
pojmova a myslenkova mapa)
vlastnosti, vazby a zavislosti modelu
dat

specifikace a popis feSeného
problému, pozadavky na feSeni
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- navrhne algoritmy a datové struktury
podle specifikace zadani a zapiSe je
vhodnou formou

- ve vztahu k charakteru a velikosti
vstupu hodnoti algoritmy a datové
struktury podle raznych hledisek,
porovna a vybere pro feSeny
problém ty nejvhodnéjsi; vylepsi
algoritmus podle daného hlediska

- vytvofi jednoduchy spustitelny
program, skript, nebo webovou
aplikaci

- testuje spustitelny program, skript
nebo webovou aplikaci, najde,
specifikuje a opravi pfipadnou
chybu

- spolupracuje pfi tvorbé programu,
popiSe strukturu programu

- porovna jednotlivé zplsoby
propojeni digitalnich zafizeni,
charakterizuje pocCitacové sité a
internet; vysvétli, pomoci ¢eho a jak
je komunikace mezi jednotlivymi
zarizenimi v siti zajisténa

- rozumi fungovani siti natolik, aby je
mohl bezpecné a efektivné pouzivat

- identifikuje a feSi technické
problémy digitalnich zafizeni, poradi
s FeSenim typickych zavad

analyza a dekompozice (rozlozeni)
problému

zakladni koncepce tvorby programu
(napf. proménna a datovy typ, Fidici
pfikazy, cykly);

navrh algoritmu a datovych struktur
zapis algoritmu vhodnou formou
(napf. blokové schéma, pfirozené a
formaini jazyky, skriptovaci a
programovaci jazyk)

vyuzivani hotovych komponent
druhy chyb, chybové hlasky,
neoCekavané ukonceni a zamrznuti
zpusoby a druhy testovani softwaru
spotifeba vypocetnich a jinych zdroj(
verze programu, instalace a
aktualizace programu

hlaSeni a evidence zavad, logovani a
sledovani provozu

napovéda a licence programu
internet a pocitaCové sité, prenos dat,
komunikacni protokol a adresovani v
siti

typy, vlastnosti riznych siti

fyzicka a logicka infrastruktura sité,
typy sitovych zafizeni, servery a
datova centra

cloudové a sdilené sluzby v siti,
virtualizace

webové aplikace a sluzby,
hypertextovy format dat, URL adresa
a doména

Pneumatické mechanismy

27 hodin / 28. - 54. hodina

- navrhne a zapoji jednoduchy
automaticky pneumaticky a
elektopneumaticky obvod

- diagnostikuje pfipadnou zavadu v
obvodu

- sestavi schéma pneumatického a
elektropneumatického obvodu

BOzZP

Casti pneumatickych obvodu
pneumatické akéni prvky

senzorika

ovladaci a logické prvky
elektropneumatické prvky

feSeni praktickych uloh z pneumatiky a
elektropneumatiky

Hydraulické mechanismy

22 hodin / 55. - 76. hodina

- navrhne a zapoji jednoduchy
automaticky hydraulicky a
elektohydraulicky obvod

- diagnostikuje pfipadnou zavadu v
obvodu

- sestavi schéma hydraulického a
elektrohydraulického obvodu

BOzP

¢asti hydraulickych obvod
hydraulické akcni prvky

senzorika

ovladaci a logické prvky
elektrohydraulické prvky

feSeni praktickych uloh z hydrauliky a
elektrohydrauliky
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- zapojeni elektrického obvodu, zapojeni
obvodu s PLC
Regulace a aktorika 5 hodin /77. - 81. hodina
- nakresli a popiSe regulacni obvod, - fizeni elektropohont
vysvétli jeho funkci - schéma regulaéniho obvodu
- vysvétli princip ¢innosti zakladnich - druhy regulaci
regulatord a jejich kombinaci - zakladni druhy regulatoru
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Skolni vzdélavaci program

Programovani CNC stroji a robotika

zameéreni oboru

predmét KONSTRUKCNI CVICENI

platnost predmétu od 1.9.2024 poc€inaje ro€nikem 1.
aktualizace predmétu - poc€inaje ro€nikem -
roénik 1. 2. 3. 4.
hodinova TV PV TV PV TV PV TV PV
dotace 0 0 0 2 0 2 0 0
celkem hodin | TV PV TV PV TV PV TV PV
v ro¢niku 0 0 0 70 0 64 0 0

Rozpis uciva a vysledkd vzdélavani pro 2. ro€nik — cvi¢eni

TEMA DOPORUCENY POCET HODIN
TEMATU
VYSLEDKY VZDELAVANI (zaka) uéivo

Tolerovani a smontovatelnost

20 hodin / 1. - 20. hodina

- navrhuje vhodné geometrické
tolerance pro dané soucasti

- vypocitava rozmeérove tolerance
s ohledem na smontovatelnost

- geometrické tolerance

- rozmeéroveé tolerance a rozmérové
obvody (fetézce)

- smontovatelnost

Strojni soucasti a spoje

20 hodin/ 21. - 40. hodina

- navrhuje tvar, rozméry a material
zakladnich strojnich soucasti, prvka
a soucasti konstrukci

- orientuje se ve strojnickych
tabulkach, nebo katalozich, kde
vyhledava normy a parametry
strojnich soucasti

- vypocita spravné velikosti
spojovacich soucasti, jejich pocCet a
zpusob zajisténi

- voli spravny druh nerozebiratelného
spoje s ohledem na rozméry, pocet
dili spoje, velikost pfesahu a
pusobici zatizeni

- konstruuje strojni soucasti, prvky
konstrukci a jednoducha sestaveni

- navrh a dimenzovani Sroubového
spoje

- navrh dimenzovani
kolikového/Cepového spoje

- navrh dimenzovani spojeni naboje s
hfidelem

- navrh dimenzovani svarového spoje

Pruziny

6 hodin / 41. - 46. hodina

- posuzuje vhodnost pouziti dané
pruziny do konkrétniho
konstrukéniho prvku podle
charakteristiky pruziny

navrh a dimenzovani pruzin

Hridele

18 hodin / 47. - 64. hodina

- feSi ulozeni hiidele do lozisek, jejich
fixaci, utésnovani vnitfniho prostoru,
mazani

navrh a dimenzovani hridele
navrh a dimenzovani lozisek
navrh a dimenzovani ulozeni hridelt
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navrhuje podle zadanych parametru
vhodné rozméry hfidelt a pouzity
material

konstruuje jednodussi sestavy
ulozeni lozisek, tésnéni a pojistnych
krouzkl na hfideli

vypocCet namahani hfidelu

Rozpis uciva a vysledkl vzdélavani pro 3. ro€nik — cvi¢eni

TEMA

DOPORUCENY POCET HODIN
TEMATU

VYSLEDKY VZDELAVANI (zaka)

ucCivo

Prevody to€ivého pohybu

12 hodin /1. - 12. hodina

konstruuje jednodussi sestavy
femenovych a fetézovych pfevodu
konstruuje jednodussi sestavy
¢elnich ozubenych prevodu
pouziva k technické praci strojnické
tabulky, dopliky ke strojnickym
tabulkam, ucebnice odbornych
predmétl, katalogy stroju

vypocita a ovéfi vSechny potfebné
hodnoty

zpracovava informace, navrhuje
feSeni a voli optimalni moznosti

navrh a dimenzovani femenového
prevodu

navrh a dimenzovani fetézoveho
prevodu

navrh a dimenzovani ozubeného
soukoli

fesi ulozeni
fetézovych/femenovych/ozubenych
kol na hrideli, jejich zajisténi proti
pootoceni a axialnimu posunuti

Prevodové mechanismy

24 hodin / 13. - 36. hodina

konstruuje komplexni sestavy
pfevodovek

konstruuje pevné/pojistné spojky
pouziva k technickeé praci strojnické
tabulky, dopliky ke strojnickym
tabulkam, ucebnice odbornych
predmétl, katalogy stroju
vypocita a ovéri vSechny potifebné
hodnoty

zpracovava informace, navrhuje
feSeni a voli optimalni moznosti

navrh a dimenzovani prevod(

navrh a dimenzovani ozubeného
soukoli

navrh a dimenzovani
vicestupriovych pfevodovek

navrh a dimenzovani spojek
posuzuje pouziti vhodné pfevodovky
podle vzajemné polohy hfideld,
prevodového poméru a zpUsobu
mazani

Casti a mechanismy stroja

14 hodin / 37. - 50. hodina

konstruuje strojni soucasti, dil€i uzly i
celé sestavy a mechanismy dle
zadani

pouziva k technické praci strojnické
tabulky, dopliky ke strojnickym
tabulkam, uc€ebnice odbornych
predmétl, katalogy stroj

vypocita a ovéfi vSechny potiebné
hodnoty

zpracovava informace, navrhuje
feSeni a voli optimalni moznosti

navrh strojnich soucasti, uzll a
mechanismu
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Navrh technologickych nastroja a 14 hodin / 51. - 64. hodina
postupu
- stanovuje sled technologickych - podstata technologickych postupu
operaci vyroby strojnich soucasti, - technologicka pfiprava vyroby
Casti konstrukci, nastroju, naradi, - nastroje
pripravku. apod. - stroje
- stanovuje technologické postupy - pfipravky

vyroby svafovanych soucasti

- stanovuje technologické postupy
montaZze strojnich podskupin Ci
skupin

- vypracovava popisy vyrobnich
technologickych operaci obrabéni,
tvareni, tepelného zpracovani a
povrchovych uprav

- navrhuje pro jednotlivé technologické
operace potfebna vyrobni zafizeni,
naradi, nastroje, méfidla, pfipravky a
dalsi vyrobni pomucky

- stanovuje rozméry pfedvyrobku a
polotovaru

- stanovuje technologické podminky
pro jednotlivé vyrobni operace

- vypocita a ovéfi vSechny potfebné
hodnoty

- zpracovava informace, navrhuje
feSeni a voli optimalni moznosti

- zpracuje celou vyrobni dokumentaci
pomoci vypocetni techniky
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Skolni vzdélavaci program

Programovani CNC strojl a robotika

zaméreni oboru

PRAXE

Predmét
platnost predmétu od 1.9.2024 poc€inaje ro€nikem 1.
aktualizace predmétu - poc€inaje ro€nikem -
Roénik 1. 2. 3. 4.
hodinova TV PV TV PV TV PV TV PV
dotace 0 1 0 3 0 6 0 4
celkem hodin TV PV TV PV TV PV TV PV
v rocniku 0 34 0 105 0 192 0 108

Rozpis uéiva a vysledkt vzdélavani pro 1. roénik —- ZPRACOVANI

MATERIALU
TEMA DOPORUCENY POCET HODIN
TEMATU
VYSLEDKY VZDELAVANI (zaka) uCIvo

BOZP

2 hodiny /1. - 2. hodina

- dodrzuje ustanoveni tykajici se
bezpecCnosti a ochrany zdravi pfi
praci a pozarni prevence

- zna povinnosti zaka v pfipadé
Skolniho urazu

- dokaze uvést pfiklady
bezpeclnostnich rizik, event.
nejcastéjsi pfiCiny Urazu a jejich
prevenci na u¢ebné ruc¢niho
zpracovani materialu

- bezpecnostni a pozarni predpisy

- chovani a dodrZovani osobni
hygieny v ucebné ruéniho
zpracovani materialu

- udrzovani ruéniho a mechanického
naradi a nastroju dle vyhlasky CUBP
€.48/1982 Sh. §72 a §200

Priprava polotovart a déleni
materialu

10 hodin / 3. - 12. hodina

- provadi fezy podle orysovani
- piluje plochy dle orysovani
- vytvafi vnéjsi a vnitfni zavity

- orysovani polotovaru

- pFiprava polotovart fezanim

- Fezani pfimych, Sikmych fezl dle
orysovani

- pilovani rovinnych a tvarovych ploch

- Fezani vnéjSich a vnitfnich zavitd

Vyrobni technologie — plechové
polotovary

10 hodin / 13. - 22. hodina

- stfiha material podle orysovani

- ohyba material na ru¢ni ohybacce

- popiSe postup vytvoreni svaroveho
spoje

- vytvofi pajeny spoj na tenkém plechu

- stfihani pfimé

- stfihani tvarové dle orysovani

- nastroje pro stfihani (pakové nuzky,
tabulové nlzky)

- rovnani materiall (plechy, pasky, ...)

- spojovani nastrojl pajenim a
svarovanim

Montaze a spojovaci soucasti

12 hodin / 23. - 34. hodina

- vytvofi spojeni pomoci nytovani
- provadi zajisténi Sroubovych spoju

- montaze a demontaze sestav a
podsestav zafizeni

- spojovani materiall nytovanim
(druhy nytd, ...)
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- spojovani materialt Sroubovymi spoji
a jejich zajisténi

- spojovani materialt lepenim (lepidla,
fixaCni pasky,..)

- dalSi moznosti spojovani a
upevnovani soucasti

Rozpis uéiva a vysledkt vzdélavani pro 2. roénik — éast VYROBA

PROTOTYPU
TEMA DOPORUCENY POCET HODIN
TEMATU
VYSLEDKY VZDELAVANI (zaka) ucCivo

Vyroba prototypt metodou Rapid
Prototyplng (3D tisk)

35 hodin /1. - 35. hodina

popiSe principy technologii pro
aditivni vyrobu (3D tisk)

- pfipravuje CAD data pro aditivni
vyrobu

- importuje CAD modely do softwaru
zarizeni pro aditivni vyrobu

- nastavuje zafizeni a spusti vyrobni
proces

- oCistuje a vytvrzuje modely

- Rapid prototyping a rapid
manufacturing

- technologie aditivni vyroby (3D tisk -
FDM, SLA, SLS, LOM, 3DP,
MJM,...)

- moznosti aditivni vyroby

- ekonomické porovnani

- pfiprava CAD modell

- nastaveni zafizeni a parametru
vyrobniho procesu

- postprocesing (oCisténi modelq,
vytvrzeni model()

Rozpis uciva a vysledkl vzdélavani

pro 2. ro¢nik — éast TECHNOLOGIE

TEMA

DOPORUCENY POCET HODIN

TEMATU

VYSLEDKY VZDELAVANI (zaka) ucCivo
Navrh vyrobni dokumentace pro 35 hodin /1. - 35. hodina
triskové obrabéni
- nakresli podle slovniho zadani - vrtani

vyrobni vykres dané soucastky se - frézovani

vSemi nalezitostmi nutnymi pro - soustruzeni

vyrobu, nebo pouZije vykresy - brouseni

nakreslené v predmétu technické
kresleni

- doplni chybéjici informace na
vyrobnim vykrese soucasti, zohledni
zmény

- pouziva k technické praci strojnické
tabulky, dopliky ke strojnickym
tabulkam, ucCebnice odbornych
predmétl, katalogy stroji a dalSi
mozné zdroje informaci

- vypocita vSechny potfebné hodnoty
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oveéri vypocCitané hodnoty pomoci
grafickych metod

zpracovava informace, navrhuje
feSeni a voli optimalni moznosti
zapiSe hodnoty do pfislusnych
navodek a tabulek

zpracuje celou technologickou
dokumentaci pomoci vypocetni

techniky

Rozpis uciva a vysledkl vzdélava

ni pro 2. roénik — éast OBRABENI

TEMA DOPORUCENY POCET HODIN
: - TEMATU
VYSLEDKY VZDELAVANI (2aka) ucCivo

BOZP

2 hodiny /1. - 2. hodina

- zna bezpecnostni pfedpisy pro praci
na obrabécich strojich na kov a jejich
obsluhu a ovladani

uvede zakladni bezpecCnostni
pozZadavky pfi praci se stroji a
zarizenimi na uCebné a dba na jejich
dodrzovani

obsluhuje zakladni druhy obrabécich
stroju pfi vykonavani béznych
technologickych operaci

pfi obsluze a Cisténi postupuje v
souladu

s bezpec€nostnimi pfedpisy

urcuje vhodny nastroj a urCuje jeho
fezné podminky

dba na spravné upnuti nastroje i
obrobku

umi vyhodnotit bezpeénostni rizika
pfi praci na obrabécich strojich a
vyvarovat se jejich nasledkim

bezpecnostni pozadavky pro
obrabéci stroje na kovy
bezpecnostni pozadavky pro hrotové
soustruhy dle CSN EN ISO 23125
bezpecnostni pozadavky pro frézky
dle CSN EN 13128 + A2
bezpecnostni pozadavky pro vrtacky
dle CSN EN 12717+Af1
bezpecnostni pozadavky dle
vyhlasky CUBP &.48/1982 Sb., §54,
§55, §56 a §59

Soustruzeni (pribézné téma - rotace
pracovist)

14 hodin / 3. - 16. hodina

obsluhuje a vyrabi soucasti na
univerzalnich soustruzich
urCuje fezné podminky

upina polotovary do vhodnych
upinacich pfipravku
zarovnava Cela polotovaru
soustruzi valcové plochy
soustruzi vnitfni dutiny
kontroluje vytvofené rozméry

obsluha soustruhu

upinani soustruznickych nozu,
stfedicich vrtakd a vrtaku

upinani polotovar( do universalniho
sklididla

zarovnani Cela a vrtani stfedicich
dulka

soustruzeni vnégjSich valcovych
ploch

soustruzeni vnitfnich otvort
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- kontrola vyrobenych soucasti
pomoci méfidel, kalibru a
mikrometr(

Frézovani (prabézné téma — rotace
pracovist)

14 hodin / 17. - 30. hodina

- pfipravi stroj a polotovar pro vyrobu

- upina nastroje a polotovary

- frézuje plochy podle vykresu

- voli podle vhodnosti mezi
souslednym a nesouslednym
frézovanim

- voli fezné podminky

- kontroluje obrobené plochy

- frézuje drazky a osazeni podle
vykresu

- upinani polotovart

- upinaci pfipravky (svérak, upinky,
sklicidla a klestiny)

- postupy pfi frézovani rovinnych a
spojenych ploch

- frézovani sousledné, nesousledné

- volba feznych podminek

- vyroba drazek a osazeni

- kontrola obrobenych ploch

Vrtani (prabézné téma - rotace
pracovist)

5 hodin / 31. - 35. hodina

- vyvrta, vystruzi a vyhrubuje otvory
podle vykresu

- srazi hrany vyvrtanych otvort

- zkontroluje vyrobené otvory

- vrtani prichozich a nepruchozich
dér

- chlazeni pfi vrtani

- predvrtani dér

- upinani nastroji a obrobku.

- nastroje pro vyrobu otvor( (vrtaky,
vyhrubniky, vystruzniky, ...)

- nastroje pro srazeni hran

- _méfidla

Rozpis uciva a vysledkl vzdélavani pro 3. roénik — CNC

TEMA DOPORUCENY POCET HODIN
: . TEMATU
VYSLEDKY VZDELAVANI (zaka) ucCivo

BOZP

2 hodiny / 1. - 2. hodina

- dodrzuje pravidla bezpecnosti prace
pfi praci na CNC strojich

- bezpecnostni poZzadavky pro
obrabéci centra dle CSN EN
12417+A2

- bezpelnostni poZadavky dle
vyhlasky CUBP &.48/1982 Sb.,§54,
§55, §56

Programovani CNC strojt

30 hodin / 3. - 32. hodina

- vytvafri program pro CNC stroj
v zakladnim ISO programovani

- pfipravi program pro vyrobu

- naprogramuje program pro CNC
stroj pomoci cyklu

- naprogramuje program pro CNC
stroj pro obrabéni s pfidavkem

- ISO programovani

- G-kédy, M-funkce

- struktura programu

- rucni programovani stroju v ISO
- cykly

- hladiny, pfidavky

CAM - 2,5D a 3D frézovani

30 hodin / 33. - 62. hodina

- vytvofi model pozadovaného
vyrobku

import modelu
objemovy modelaF
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- vytvofi/nastavi polotovar - polotovar
- zvoli vhodné nastroje pro jednotlivé |- nastroje
operace - pfipravky, upinky a drzaky
- aplikuje vhodné hrubovaci a - frézovaci operace - hrubovaci
dokoncCovaci operace pro obrobeni - frézovaci operace - dokon&ovaci
dilu do pozadovaného tvaru a - vrtaci cykly
rozméru - simulace
- kontroluje v simulaci nadefinované - generovani NC kodu
funkce a parametry
- generuje NC kéd
CAM - viceosé frézovani (4D a 5D) 10 hodin / 63. - 72. hodina
- vytvofi model poZzadovaného - import modelu
vyrobku - objemovy modelar
- vytvofi/nastavi polotovar - polotovar
- zvoli vhodné nastroje pro jednotlivé | - nastroje
operace - pfipravky, upinky a drzaky
- aplikuje vhodné hrubovaci a - styly drahy nastroje
dokoncovaci operace pro obrobeni - fizeni naklonu nastroje
dilu do pozadovaného tvaru a - frézovaci operace - hrubovaci
rozmérd - frézovaci operace - dokoncCovaci
- kontroluje v simulaci nadefinované - vrtaci cykly
funkce a parametry - simulace
- generuje NC kéd - generovani NC kédu
CNC obrabéni (Prabézné téma) 120 hodin /73.-192. hodina
- ovlada CNC stroj - ovladaci prvky, rezimy stroje
- pouziva 3D sondy pro méreni - rucni ovladani stroje
- nastavi CNC pro vyrobu - najeti vychoziho bodu
- obrabi dle vytvofeného programu - vlozeni nastrojli a naméreni korekci
- kontroluje vyrobek - pfiprava programu (ISO, CAM)
- nahrani programu
- obrabéni
- odladéni kusu
- _kontrola

Rozpis uciva a vysledkl vzdélavani pro 4. ro€nik — CNC a robotika

TEMA DOPORUCENY POCET HODIN
TEMATU
VYSLEDKY VZDELAVANI (zaka) uCIvo
BOZP 2 hodiny / 1. - 2. hodina
- dodrzuje pravidla bezpeCnosti prace |- bezpecCnostni pozadavky pro
pfi praci na CNC strojich obrabéci centra dle CSN EN
12417+A2

- bezpecnostni poZzadavky dle
vyhlasky CUBP &.48/1982 Sb.,§54,
§55, §56

CAM - soustruzeni, obrabéni 18 hodin / 3. - 20. hodina

s pohanénymi nastroji

- vytvofi model poZzadovaného
vyrobku

import modelu
objemovy modelar
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vytvoFi/nastavi polotovar

zvoli vhodné nastroje pro jednotlivé
operace

aplikuje vhodné operace pro
obrobeni dilu do pozadovaného
tvaru a rozméru

kontroluje v simulaci nadefinované
funkce a parametry

generuje NC kod

polotovar

nastroje

soustruznické operace (2D)
obrabéni s pohanénymi nastroji
(frézovani)

vrtaci cykly

simulace

generovani NC kodu pro soustruh
obrabéni - soustruzeni

Primyslové roboty a manipulatory

26 hodin / 21. - 46. hodina

popiSe kinematické vazby a
soufadné soustavy

popiSe moznosti zadavani a fizeni
trajektorie pracovniho bodu a
moznosti zadavani programu

kinematika robotU

soufadné systémy robotu podle
kinematiky

fizeni robotU

ovladani a programovani robotl pres
panel

hlavice

zaklady programovani robotu

CAR -

navrhovani robotizovaného

pracovisté

10 hodin / 47. - 56. hodina

vytvari potfebné modely

importuje a vklada z knihoven CAD
modely

vytvari model robotizovaného
pracovisté

uzivatelské prostfedi a ovladani
podporované CAD formaty
import a export CAD modelu
import a export objektd (robot,
pracovni hlavice, dopravniky,
zarizeni, ...)
modelar (modely, plochy, kfivky, ...),
editace modelu

vytvofeni mechanismu

CAR -

programovani a simulace
robotizovaného pracovisté

32 hodin / 57. - 88. hodina

definuje cile robota (pracovnich
hlavic)

vytvafi drahy robota

pouziva vhodné druhy interpolace
nastavuje vhodnou orientaci hlavic
zobrazuje dilCi polohy robota
vytvofi a simuluje robotizované
pracovisté

cile a drahy robota (pracovni hlavice)
interpolace a modifikace drah
nastaveni orientace hlavic

testovani pozic a pohybu
programovani multi-pohyb

kolize

logické 1/O (periferie)

simulace

postprocesing a export programu

Prototypy (priibézné téma)

20 hodin / 89. - 108. hodina

- navrhne prototyp vyrobku dle zadani
optimalizuje vyrobek (prototyp) pro
zadanou funkci

realizuje prototypy vyrobk

technologie vyroby prototyp(
navrh prototypu

digitalni (virtualni) prototypy
volba vhodnych metod pro vyrobu
prototypu

realizace prototypl

Strfedni primyslova Skola na Proseku 2024

6-51



Skolni vzdélavaci program

23-41-M/01 RVP: Strojirenstvi

Skolni vzdélavaci program

Programovani CNC strojl a robotika

zaméreni oboru

PROJEKT

predmét
platnost predmétu od 1.9.2024 poc€inaje ro€nikem 1.
aktualizace predmétu - poc€inaje ro€nikem -
roénik 1. 2. 3. 4.
hodinova TV PV TV PV TV PV TV PV
dotace 0 0 0 0 0 0 0 2
celkem hodin TV PV TV PV TV PV TV PV
v rocniku 0 0 0 0 0 0 0 54

Rozpis uciva a vysledkl vzdélavani pro 4. ro€nik — cviceni

TEMA DOPORUCENY POCET HODIN
TEMATU
VYSLEDKY VZDELAVANI (zaka) u€ivo

Zadani a reseni projektu

54 hodin / 1. - 54. hodina

- stanovuje si harmonogram praci

- pouziva prostiredky ICT pfi feSeni
projektu

- pouziva kancelarské aplikace
k realizaci textové Casti projektu

- pouziva planovaci SW

- vyhledava a zpracovava informace
k feSeni zadaného projektu

- navrhne ikonicky (fyzicky) model
zafizeni a rozpozna jeho symbolicky
model (napf. graficky, ¢ matematicky
znazornény)

- planuje, navrhuje a realizuje dany
projekt

- prezentuje vysledky prace

- navrh a vybér témat

- zadani projektu

- tvorba harmonogramu projektu

- organizovani a vedeni projektu,
kontrolovani

- konzultace projektu

- ikonické modely a symbolické modely

- algoritmizace, datové typy

- popis problému a dekompozice
(rozlozZeni) problému — navrh
algoritmu a popis algoritmu

- realizace projektu

- priuzkum trhu

- realizace textové a dokumentacni
Casti projektu

- zalohovani dat a sprava verzi

- ekonomicka Cast projektu
(naklady/hodinovy odhad/rozpocet/...)

- evidence prace na projektu (pracovni
doby)

- prezentace prabéznych vysledku

- prezentace vysledného feseni

- propagace projektu
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