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TECHNICKA DOKUMENTACE

Rozsah: 34 T+ 68 Cv vyuka: 1. ro¢nik
Garant pfedmétu: Ing. Jaroslav Kfi¢ka, Ph.D.

Prehled latky:

Normy (ISO, EN, CSN,...), pravouhlé promitani, fezy a priiezy,
koétovani, struktura povrchu, popisové pole, tolerovani, ulozeni,
geometrické tolerance, navrhovani a kresleni strojnich sou€asti a sestav,
elektrotechnickd dokumentace, znacky elektrotechnickych komponent,
oznacovani komponent, druhy elektrotechnickych schémat, stavebni
vykresy, popisovani objektu, situacni vykresy, prezentace, pozadavky na
textovou dokumentaci, manualy a navody, protokoly.
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POCITACOVE NAVRHOVANI 1.

Rozsah: 68 Cv vyuka: 1. roénik
Garant pfedmétu: Ing. Gabriela Uhlikova

Prehled latky:

2D CAD pro vykresovou dokumentaci pro univerzalni pouziti:
kresleni, modifikace objektl, kétovani, poznamky, sprava, publikovani,

elektrotechnickd schémata, elektrotechnické symboly, knihovny,

publikovani. -
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POCITACOVE NAVRHOVANI IL.

Rozsah: 64 Cv vyuka: 3. ro¢nik
Garant pfedmétu: Ing. Gabriela Uhlikova

Prehled latky:

Aplikace pro 3D modelovani strojnich soucasti, sestav a pro
pfipravu vykresové dokumentace, sketcher — 2D skicaf, part design — 3D
objemovy modelai soucasti, sheet metal design — 3D modelaf
plechovych dili, assembly design — 3D modelar sestav, drawings — editor

vykres( z 3D modeld objemovych a plechovych soucasti a sestav, Rapid

prototyping (3D tisk).
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ELEKTROTECHNIKA A ELEKTRONIKA 1.
Rozsah: 102 T vyuka: 1. ro€nik
Garant pfedmétu: Ing. Vladimir Kfivka, Ph.D.

Prehled latky:

Elektricky naboj, napéti a proud, stejnosmérny proud,
Kirchhoffovy zakony, Ohmuv zakon, Coulomblv zakon, elektrostatické
pole a jeho intenzita, dielektrikum, rezistory a elektricky odpor,
kondenzatory a kapacita, civky a indukénost, magnetické a
elektromagnetické pole, elektromagneticka indukce, elektrolyza,

Faradayovy zakony, chemické zdroje energie.

N\
A \N




ELEKTROTECHNIKA A ELEKTRONIKA II.
Rozsah: 70 T vyuka: 2. ro€nik
Garant pfedmétu: Ing. Vladimir Kfivka, Ph.D.

Prehled latky:

Stfidavy proud, RLC obvody, vykon a prace stfidavého proudu,
trojfazova soustava, spojeni trojfazového vinuti, vodiCe, elektrické stroje
netoCivé, elektromagnety, transformatory, elektrické stroje tocive,
elektromotory, synchronni a asynchronni motory, ochrana pfed Urazem
elektrickym proudem, elektroinstalace, svételné a zasuvkové obvody,

projektova dokumentace.

uh 1 .clivka 2.civka 3.c|ivka




ELEKTROTECHNIKA A ELEKTRONIKA III.
Rozsah: 64 T vyuka: 3. ro€nik
Garant pfedmétu: Ing. Vladimir Kfivka, Ph.D.

Prehled latky:

Polovodicové materialy, polovodiCové pfechody, tranzistory,
tyristory, triaky a diaky, usmérfiovace a zdroje, diodové usmérnovace,
filtry napéti, stabilizatory napéti, zesilovace, operacni zesilovace, AD a

DA pfevodniky, oscilatory, modulace, demodulace, mtTovane obvody.
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ELEKTROTECHNIKA A ELEKTRONIKA IV.
Rozsah: 81 T vyuka: 4. roénik
Garant pfedmétu: Ing. Vladimir Kfivka, Ph.D.

Prehled latky:

Optoelektronika, indikaéni a zobrazovaci soucastky, elektrické
svétlo, svételné zdroje, svitidla, Sifeni tepla, elektricka zafizeni, elektrické
chlazeni, kvalita elektrické energie, vyroba a rozvod elektrické energie,
bezpec€nost v elektrotechnice, pozar elektrického zafizeni, bezpe&nostni
znacky, revize, ochrana pfed bleskem, elektricka vyzbroj automobild,

elektromobilita, elektroinstalace a rozvadécée, elektronicka zarizeni.




PROGRAMOVANI 1.

Rozsah: 70 Cv vyuka: 2. roénik
Garant pfedmétu: Jaroslav Burdys

Prehled latky:

Programovaci jazyky, algoritmizace, proménné, knihovny funkci,
pfikazy, podminky, cykly, skoky, formatované a neformatované vstupy a
vystupy, pfikazy preprocesoru, funkce, vstupni parametry funkci, vlastni
knihovny funkci, jednorozmérna a vicerozmérna pole, pointery, struktury,
prace s paméti, alokace, uvolnéni za béhu, typova konverze, dynamické
proménné, parametry pfikazové fadky, funkce, a knihovny pole, pointery,

struktury, prace s paméti, dynamické proménné, parametry pfikazové
fadky. é

|
.S |
++ —d
C.+ C —

[27[14] 3]s 1] s ]ar] 1]

#include <iostreams

// takto se pisou jednoduche komentare n

using namespace std;

* takto se pisou komentare na
vice radku =/

int main(){
cout << "Hello, world!" << endl;
return 0;

J
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PROGRAMOVANI II.

Rozsah: 64 Cv vyuka: 3. roénik
Garant pfedmétu: Ing. Jaroslav Busek, Ph.D.

Prehled latky:

Jednocipové procesory Arduino: ladici prostfedi Arduino,
struktura programu, syntaxe, proménné, funkce, ovladani LED, digitalni
a analogové vstupy/vystupy, €asovani, matematické funkce, sériova

linka, ovladani z PC, sbérnice 12C, senzory, LCD.

void setup() {
'/ initialize the LED pin as an outuut:\\\
pinMode{ ledPin, OUTPUT);
'/ initialize the pushbutton pin as ar
pintode{buttonPin, INPUT);

h
void loop(){

'/ read the state of Steps  step7  stepb  step5 Slepd  step3 SlepZ  step1  startistop

buttonState = digita

/¢ check if the push

e T U | %

SOUOUMS UORNGUSNY
Aiejuswow 18ds

S103s1S21 UMOP-IINd YO L YM

/¢ check to see if t S e

if {buttonState == BEEENEN!
! turn LED off:
digitalWirite{ledPi 2 098 765 4 0 duratior
3 : 2
else { _ duino Bt
/¢ turn LED on: oie : - frequency
digitalWrite(ledPi
I
¥
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PROGRAMOVANI IILI.

Rozsah: 54 Cv vyuka: 4. roénik
Garant pfedmétu: Ing. Jaroslav Busek, Ph.D.

Prehled latky:

Robotika, primyslova komunikace, RS-232, RS-485, Modbus,
Profibus, princip OPC, vizualizacni systémy, SCADA, struktura
vizualizaCnich systému, grafické prostfedi, programovani SCADA
systému, konfigurace komunika¢niho rozhrani, HMI, konfigurace

komunikace s PLC.

Aktualné: ./, Dnes: i, Zitra:
12.0 °C (= 1°C 12oc (N _10¢
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Cas: 14:28:43  Datum: 26.10.2014
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MECHATRONIKA 1.

Rozsah: 68 T + 34 CV vyuka: 1. roénik
Garant pfedmétu: Ing. Jan Machyl, Ph.D.

Prehled latky:

Historie a vyvoj automatizace, datové sité, topologie siti, adresace v siti,
Zivotni cyklus vyrobku, mechatronicky systém, automatizované vyrobni
systémy, automatizované nevyrobni  systémy, fidici  prvky,
programovatelné automaty (PLC), programovaci jazyky dle IEC 61 131-
3, Ciselné soustavy a pFfevody mezi soustavami, logické operace,

Booleova algebra, Karnaughova mapa. 100101

t1*2"=1*1
ma’b u-u. 0-1 | 1-1 I1-0 0*2;=0*2
0_0__1J0 Oh/t}a 1*2°=1*4

_ 0*2’°=0"8

e 0 |f1)lol ot~ &b | 0*2'=0*16

W e o 1+2°=0*32
el

] | e o |
1-0 1] 0 7 . OR

Likvidace | Surerviny | b 1
. J

w
ﬁ‘noo-ho—x
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MECHATRONIKA Il.

Rozsah: 70 T vyuka: 2. ro€nik
Garant pfedmétu: Ing. Petr Augusta, Ph.D.

Prehled latky:

Logickeé Fizeni, kombinaéni logika, minimalizace logickych funkci,
sekvenéni logika, ¢asova mapa ulohy, klopné obvody, registry, Citace,
zakladni struktura PLC, operatorské rozhrani, struktura senzoru,
snimace polohy, rychlosti, zrychleni, snimace sily, hmotnosti, deformace

a napéti, snimace tlaku, pritoku a hladin, snimace teploty a tepla,

elektrické akeni Cleny, pneumatické a hydraulické akeni Cleny.

Q1 (rostliny typ1)

B07 806 Q2 (rostliny typ2)

Mo Su+ EI o ’_ﬂ Q ’»
06:00h

06:03h B0a B80S @3 (rostliny typ3)

Back chamber Perforated back electrode
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MECHATRONIKA III.

Rozsah: 64 T vyuka: 3. ro€nik
Garant pfedmétu: Ing. Jaroslav Kfi¢ka, Ph.D.

Prehled latky:

Soustavy, statickd a dynamicka charakteristika, frekvenéni
charakteristika, filtry signalli, druhy soustav, spojité fizeni, regulacni
obvody, regulatory, priamyslové roboty a manipulatory, kinematické
struktury, hlavice robotl, Fizeni robotd, diskrétni Fizeni, schéma a

vlastnosti diskrétniho fizeni, vzorkovani signalu, regulator PSD.

Calculate control actions
and multiply each by Error

add up all 3
P

(subtract PV
from SP)

I+ Controller
I Output




MECHATRONIKA 1V.

Rozsah: 54 T vyuka: 4. roénik
Garant pfedmétu: Ing. Petr Augusta, Ph.D.

Prehled latky:

Primyslova komunikace, druhy signall, rozhrani a sbérnice,
prumyslové komunikacni sbérnice, historie oboru Ul, formaini logika v U,
vyrokova a predikatova logika, odvozovani a dokazovani, reprezentace
dat, fuzzy logika, neuronové sité, umélé neutrony, evoluéni algoritmy,

znalostni systémy, nové materidly v mechatronice.

FBP
Slave

Bus master FBP Slaves with Dsub9 connector
Slave

PDA12 PDM11
(PROFIBUS DP adapter (PROFIBUS DP adapter (PROFIBU
cable Dsubg-M12, with cable M12-Dsubg-M12, with male ¢
feed-in, length 0.5 m) length 0.5 m / 0.5 m, Dsub con

the supply is fed through.) not include
w —
T—
PO R (0
PRIN
k i:au___
k-1 k+1 k+N, k+N; 3 i
/_|_|_I Industrial Ethernet T =
: uenost H
el actuator [ sensor bus 2
N
N,
" £
a @ I0-Link £
[ '3
— 1 ]
E
s E
8

=l
ela
=Lae
el

——— IO lnk interface
— digital switching signal
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PROGRAMOVANI AUTOMATIZ. PRACOVIST L.
Rozsah: 64 Cv vyuka: 3. ro¢nik
Garant pfedmétu: Tomas Vozenilek

Prehled latky:

Programovani CNC strojli, ISO programovani, G-kody a M-kédy,
cykly, hladiny, pfidavky, primyslové roboty a manipulatory, kinamtika
robotll a soufadné systémy, fizeni robotu, ovladani a programovani

robotl pres flex pedant, koncové efektory.

S | ks Pictors On
D Fobestalontrolier (REB-FLEX-FT)  Rumaing (Speed 103%)
FA" sindiyw i fn T_ROBY,
B LS in()
\ - eJ *, v1000, fine, toolO;
& N etDO doOpenGripper, 0;
s WaitDI diGripperOpened, 0;
> = 6 MoveJ *, v1000, fine, toolO;
2 7 SetDO doOpenGripper, 1;
8 WaitDI diGripperOpened, 1;
9 MoveJ *, v1000, fine, tool0;
» Moves ], v1000, fine, toolo;
11 SetDO doOpenGripper, 0;
188 WaitDI diGripperOpened, 0;
13 MoveJ *, v1000, fine, toolO;
14 MoveJ *, v1000, fine, toolO;
15 SetDO doOpenGripper, 1;
Load E
Program. PP to Main

705 ut

-_— F = =305 =
NZU MU3 S1ZUU
N25 GO0 X0.0 Y-.3 M.
N30 GO0 Z.2 ‘F
N35 GO1 2-.5 ety
N40 GO1 X0.0 ¥2.0
N40 GO1 X2.0 Y2.0
N40 GO1 X2.0 Y0.0
N40 GO1 X-.3 Y0.0
N97 G91 G28 X0.0 ¥0.0 22.0
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PROGRAMOVANI AUTOMATIZ. PRACOVIST II.
Rozsah: 54 Cv vyuka: 4. ro¢nik
Garant pfedmétu: Tomas Vozenilek

Prehled latky:

Primyslové roboty a manipulatory, pocitatova podpora robotiky
(CAR): knihovna robotu a pfislusenstvi, partmodelaf, import modell
z CAD systému, definice cilu pracovnich hlavic (robott), interpolace drah,
orientace pracovni hlavice, rychlé programovani, programovani multi-
pohybu robotli, detekce kolizi, vstupy a vystupy, propojeni

robotizovaného pracovisté s ostatnimi automatizovanymi zafizenimi,

pracovni ¢asy, optimalizace a simulace.
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TECHNICKA MERENI A DIAGNOSTIKA .
Rozsah: 35 T + 70 Cv vyuka: 2. ro€nik
Garanti pfedmétu: Ing. Vladimir Kfivka, Ph.D., Ing. Jan Machyl, Ph.D.
Prehled latky:

Metrologie a fizeni jakosti, teorie méfeni, chyby méfeni, méfici systémy,
elektrickd méfeni: méfeni na DC a AC obvodech, méfeni elektrického
napéti, méfeni intenzity elektrického proudu, méfeni elektrického odporu,
méfeni indukénosti a kapacity, méfeni elektrického vykonu a prace,
neelektrickd méfeni: méfeni fyzikalnich veli¢in, méfeni uhll, délek a

tvard, kontrola strojnich sou¢asti, méreni vlastnosti provoznich materialu.

CERTIFICATE ~




TECHNICKA MERENI A DIAGNOSTIKA IlI.
Rozsah: 64 Cv vyuka: 3. ro€nik
Garanti pfedmétu: Ing. Vladimir Kfivka, Ph.D., Ing. Petr Augusta, Ph.D.
Prehled latky:

MérFeni impedance a intenzity magnetického pole, méfeni volt
ampérovych charakteristik, méfeni prubéhu stfidavého napéti, méreni
periody stfidavého napéti a frekvence, méfeni fazového posunu, méfeni
signalt, méreni statickych, dynamickych a frekvencnich charakteristik,
identifikace a modelovani soustav, méfeni a simulace regulaéniho

obvodu, diskrétni fizeni.

- T / '\‘

A / \

Y L4 b \Lp ]7 7 j T
Calculate control actions : \

and multiply each by Error ; \-‘ /
add up all 3 i : \/ :
P 3 : :
(subtract PV i :
from SP) + T :
+ E + i o
sp ror I Controller

Output
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TECHNICKA MERENI A DIAGNOSTIKA IIL.
Rozsah: 54 Cv vyuka: 4. roénik
Garanti pfedmétu: Ing. Vladimir Kfivka, Ph.D., Ing. Jan Machyl, Ph.D.
Prehled latky:

Technicka diagnostika, preventivni diagnostika, predikce poruch,
udrzba stroju a zafizeni, metody technické diagnostiky, provozni
diagnostika, vibrodiagnostika, méfeni akustické hladiny, tribodiagnostika,
termodiagnostika, defektoskopie, automaticka diagnostika, diagnostika,

diagnostika ploSnych spoju, diagnostika elektronickych obvodd,

spotfebni zafizeni.
—— Ridici Blok

Generator vstupnich | x i
testovacich signal ‘:;) Jednotka =
v < styku

Diagnosticky
model

— Vyhodnocovaci zafizeni

R’AL | |

| llh
loz Iflo oz loz fz 2xfz
\ 1"

I
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STROJNICTVI L.

Rozsah: 70 T vyuka: 2. roénik
Garant predmétu: Ing. Vladimir Rehak

Prehled latky:

Technické materialy, kovové materialy, kompozitni materialy,
nekovové materidly, vyrobni technologie, druhy obrabéni, soustruzeni,
frézovani, vrtani, montované konstrukce, masivni a skofepinové
konstrukce, svafované konstrukce, litinové konstrukce, Sroubové spoje,

kolikové a Eepové spoje, nytované spoje, svarové spoje, lepené a pajené

spoje, hfidele, loZiska a vedeni.
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STROJNICTVI L.

Rozsah: 64 T vyuka: 3. roénik
Garant predmétu: Ing. Vladimir Rehak

Prehled latky:

Treci prevody, variatory, femenové a fetézové prevody, prevody
ozubenymi koly, pruziny, Sroubové mechanismy, kloubové a kulisové
mechanismy, klikové a vackové mechanismy, energetické fetézy,
privésy a prlichodky, potrubi a armatury, spojky a brzdy, montaz,
montazni pfipravky a postupy, svafovani tavné, svafovani tlakové, pajeni

a lepeni, plosné a objemové tvareni, tvafeni za studena, tvafeni za tepla,

kovani, stfihani a ohybani, slévarenstvi. .




PROJEKT

Rozsah: 54 Cv vyuka: 4. roénik

Garant pfedmétu: Bc. Petr Chadima

Prehled latky:

Souc¢ast maturitniho projektu s obhajobou: zadani projektu,

harmonogram projektu, konzultace a realizace projektu, textova a
vykresova Cast projektu, vypodlty, ekonomicka ¢ast projektu, prezentace
a obhajoba projektu.

42 Uiasent ramane

Ut rama i b oot it comath o k. Pt

Priklady moZnych témat:

navrh elektrického zapojeni stroju a zafizeni Va
navrh a realizace davkovaciho zafizeni
navrh a realizace elektronického zafizeni
navrh mechatronického vyrobku
navrh a realizace 3D tiskarny
navrh fidicich program stroji a zafizeni

navrh regulace teploty recyklatoru pro odpad z 3D tiskaren
a dalsi
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PRAXE I.

Rozsah: 140 Cv vyuka: 2. roénik
Garanti pfedmétu: Ing. Lukas Prochazka, Roman Knop, Jakub Baranek
Prehled latky:

BOZP, elektroinstalaéni prace, elektromontazni prace, sité TN,
zapojovani obvodu, zaklady pajeni, ru¢ni a strojni obrabéni, tvareni,
montaZe, Cislicova technika, fidici systémy, kombinacni a sekvenéni

logické fizeni, pneumatické mechanismy, elektropneumatické

mechanismy
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PRAXE II.

Rozsah: 96 Cv vyuka: 3. roénik
Garanti pfedmétu: Ing. Lukas Prochazka, Roman Knop

Prehled latky:

BOZP, zakladni elektronické soucastky, navrh a vyroba ploSnych
spoju, vyroba ploSnych spoja frézovanim, vyroba ploSnych spoju
chemickou cestou, moderni elektroinstalace, pneumatické obvody, fizeni

pneumatickych mechanismu pomoci PLC.
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PRAXE III.

Rozsah: 54 Cv vyuka: 4. roénik
Garant pfedmétu: Ing. Lukas Prochazka, Roman Knop

Prehled latky:

BOZP, elektroinstalace — diagnostika a oprava, elektronické
obvody, ploSné spoje, dokumentace Kk ploSnym spojim a

elektroinstalacim, programovatelné automatizované linky.

101 1458 _ o
R1 1M1
cl 2
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