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Skolni vzdélavaci program

23-41-M/01 RVP: Strojirenstvi

predmét

INFORMACNI A KOMUNIKACNI
TECHNOLOGIE

ICT

platnost predmétu od 1.9.2017 poc€inaje ro€nikem 1.
aktualizace predmétu - poc€inaje ro€nikem
ro¢nik 1. 2. 3. 4,
hodinova Teor. Cv. Teor. Cv. Teor. Cv. Teor. Cv.
dotace 0 3 0 0 0 0 0 0
celkem hodin | Teor. Cv. Teor. Cv. Teor. Cv. Teor. Cv.
v ro€éniku 0 102 0 0 0 0 0 0
Uvod do ICT - terminologie v oblasti 4 hodiny

- vysvétli vyznam vypocetni techniky

- vyjmenuje a popiSe chronologicky
vyvoj vypocetni techniky

- zna zakladni ¢asti pocitaCe a umi
popsat jejich €innost

historie vypocCetni techniky
hardware a software PC
ochrana dat pfed zni¢enim, nebo
zneuzitim

Operacni systémy

8 hodin

- vyjmenuje druhy operac¢nich systému

- vysvétli strukturu dat a praci s nimi

- vyjmenuje zakladni operacCni systémy
délené podle druhu licence

- vysveétli moznosti uzivatelského
nastaveni operacnich systému

- zna zakladni programy pro
komprimaci dat a umi vysvétlit systém
a ucel komprimace

- je schopen instalovat aplikacni

software

pracuje s napoveédou a manualem

rozdéleni a hierarchie operacnich
systému

souborové systémy, adresare
operacni systém na bazi Windows:
nastaveni a pfizplsobeni operaéniho
systému

aplikace dodavané s operacnim
systémem

souborové manazery

komprese dat

operacni systém na bazi Linux:
nastaveni a pfizplsobeni operacniho
systému

aplikace dodavané s operacnim
systémem

Informacni zdroje a sité

6 hodin

- vysvétli pojem internet

- vyuziva moznosti internetu

- voli vhodné informacni zdroje pro
vyhledavani

- vyjmenuje druhy siti a jejich protokoly

- orientuje se v nalezenych informacich,
vhodné je tfidi a zpracovava

sprava siti (IP, MAC adresy,...)
vyhledavani zdroji na internetu
elektronicka posta

sluzby internetu (FTP, webhosting,
apod.)

komunikaéni prostfedky (telefonie,
videokonference, chat apod.)

Prezentacni software

8 hodin

- vysvétli princip a vyhody formatovani

formatovani objektu a textu
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- vysvétli postup nastaveni pohybu a
Casu prezentace

- nastavuje tisk, exportuje data a tiskne
prezentace

vkladani objektu
nastaveni Casovani a animaci
export a tisk prezentace

Textovy editor

16 hodin

- vysvétli vyhody styll textu a
formatovani

- vytvafi a edituje seznamy, tabulky a
objekty

- vytvafi a edituje matematické vzorce

- nastavuje tisk, exportuje data, tiskne a
publikuje dokumenty

psani textu, pravopis

formatovani textu

Sablony

vkladani objektl (kliparty, obrazky,
grafy, apod.)

tabulky

editor rovnic

export a tisk dokumentu

Tabulkovy editor 16 hodin
- vytvari plnohodnotné vzorce a tabulky | - struktura tabulek, typy dat
- vysvétli princip a vyhody formatovani | - formatovani tabulek
- filtruje a tfidi potfebna data - funkce a vzorce
- vytvari a edituje pfehledné grafy - filtrovani a tfidéni
- umi vytvofit a pouzit jednoduché - grafy

makro - makra
- nastavuje tisk, exportuje data - kontingen¢ni tabulky

- export, import a tisk dat

Databaze 10 hodin

- vysvétli princip a realizaci jednoduché
databaze

- tFidi, filtruje a vyhledava data
v databazich
- exportuje a importuje data

struktura a funkce databazi

prace s poloZzkami databaze
formulare, sestavy, dotazy, relace
vyhledavani a filtrovani dat
export a import dat, tisk

Grafické editory

12 hodin

- vyjmenuje zakladni pojmy z oblasti

- pocitaCové grafiky a barevné modely

- zna rozdily mezi vektorovou a
rastrovou grafikou

- vysvétli princip komprimace
grafickych dat

- navrhne vhodné vyuziti programl pro
praci s grafikou v konkrétnich
pfipadech

typy a formaty grafiky,

barevné modely

principy komprimace grafickych dat,
nastroje pro praci s grafikou

editace grafickych objektu

export dat a tisk

Tvorba multimedialnich dokumentu

22 hodin

- rozumi zakladnim pojmim z oblasti
zpracovani zvuku, videa a fotografie

- orientuje se v programech pro
zpracovani zvuku, videa a fotografie

- umistuje ustfedni motiv, zna pojem
,Zlaty rez*

- pouziva zoom dle zasad

- ovlada zakladni techniky pro celkovou

- kompozici snimku

- stfihda a spojuje audiotracky

Upravy a kompozice snimku:

kompozice snimku

modifikace obrazu (otoceni, zrcadleni,
ofiznuti, ...)

modifikace barev (kontrast, jas,
gamma korekece, ...)

histogram

prevzorkovani obrazu

barevna hloubka
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- nastavuje zakladni parametry zvuku

- exportuje a importuje audiotracky do
multimedialniho dokumentu

- stfiha a spojuje video

- vklada titulky

- ozvucuje video

- vklada statické obrazky do videa

- umi vytvofit jednoduchy multimedialni
dokument, vytvari HTML galerie

- doostfeni, rozostreni a vyhlazeni
obrazu

zvuk:

- stfih a spojovani audiotracku

- uprava hlasitosti

- Uprava barvy zvuku (basy,

- stfedy, vysky)

- export a import

video:

stfih a spojovani videa

prolinani a pfechody scén

prevzorkovani videa

titulky, zvuk

dalsi efekty (obrazek, ...)

prezentace multimedialnich dokumentu:

- zasady tvorby a prezentace
multimedialnich dokument(
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Skolni vzdélavaci program 23-41-M/01 RVP: Strojirenstvi

predmét TECHNICKA DOKUMENTACE
platnost predmétu od 1.9.2017 poc€inaje ro€nikem
aktualizace predmétu - poc¢inaje ro€nikem -
roénik 1. 2. 3. 4.
hodinova TV PV TV PV TV PV TV PV
dotace 3 (2)* 0 0 2 0 0 0 0
celkem hodin TV PV TV PV TV PV TV PV
v roéniku 102* 0 0 70 0 0 0 0
(68)

* XX (YY) — Cislo v zavorce uvadi hodiny teorie rozdélené do skupin (cvieni)

Uvod do technické dokumentace 2 hodin

- vysvétli ulohu technického kresleni ve vyznam a ukoly technické
strojirenstvi (v navaznosti na uvod do dokumentace
strojirenské technologie) pomucky pro technické kresleni

- zachazi zruéné s kreslicimi
pomuckami

- orientuje se v ucebnici technického
kresleni

Normalizace v technickém kresleni 4 hodin

- vysvétli vyznam norem vyznam a druhy norem

- orientuje se ve strojnickych tabulkach pravidla pro zpracovani vykresove
v oznacovani norem, zna druhy dokumentace
vykresu, formaty, rozliSuje druhy Car,
méfitka zobrazovani, sklada technické
vykresy

- pouziva technické pismo

- vypracuje vykresovy list s nalezitostmi
dle norem

Technické zobrazovani 8 hodin

- zobrazi zakladni geometricka télesa pravouhlé promitani

- zobrazi jednoduché téleso ve vSech zobrazovani jednoduchych a
pohledech slozenych téles

- ur€i nutny pocet pohledu pro procvic¢ovani kresleni narysu,
jednoduché strojni soucasti pudoryst a bokorys

- dokaze spravné volit fezy a prufezy zobrazovani fezl a prafezu
téles a zobrazit je

Kétovani 8 hodin

- vysvétli vyznam koétovani na vyznam kétovani na technickych
technickych vykresech a zasady vykresech

kétovani - zakladni pojmy
- vysvetli zakladni pojmy jako, kéta, - kétovani primérd, polomérd, uhlu a
kétovaci ¢ara, pomocna Cary, oblouku

odkazova Cara, kotovaci Sipky
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- zvladne formalni provedeni a
usporadani kot dle stanovenych
pravidel

- okotuje jednoduché strojni soucasti
s ohledem na jejich vyrobu
(v navaznosti na pfedmét praxe)

kétovani kuzelovitosti, jehlanovitosti a
ukosu

kotovani zkoseni a zaobleni hran
kotovani dér a jejich rozteCi

Predepisovani struktury povrchu

2 hodin

- vysveétli vyznam struktury (drsnosti,
jakosti povrchu) s ohledem na vyrobu
a funk¢nost strojnich soucasti

- vyhleda potfebné informace ve
strojnickych tabulkach

- predepisuje strukturu povrchu na
technickych vykresech

- vypIni popisové pole (rohové razitko),
predepiSe vhodny material a polotovar

metody hodnoceni struktury povrchu
zpusob predepisovani struktury
povrchu na vykresech
predepisovani tepelného zpracovani
poznamky uvadéné nad popisovym
polem

Predepisovani presnosti rozmért
(tolerovani rozméru)

8 hodin

- vysvétli vyznam tolerovani, licovani a
toleran¢nich soustav

- vysvétli zakladni pojmy

- vyhleda ve strojnickych tabulkach
hodnoty uchylek a vypocita mezni
rozmeéry

- graficky znazorni polohy toleran¢nich
poli

- ur€i druh ulozeni a graficky ho
znazorni

- predepisuje tolerance na technickych
vykresech

- vysvétli souvislosti mezi strukturou
povrchu a stupném pfesnosti

- vyhleda ve strojnickych tabulkach
doporucené zplsoby vzajemného
ulozeni soucasti a predepise je na
technickych vykresech

vyznam tolerovani ve strojirenskeé
vyrobé

zakladni pojmy

tolerované a netolerované rozméry
znaceni uchylek, zapisovani toleranci
na vykresech

druhy ulozeni

soustava jednotné diry

soustava jednotného hridele

Predepisovani presnosti tvart a
polohy (geometrické tolerance)

2 hodin

- vysvétli vyznam tolerovani tvaru a
polohy

- orientuje se v grafickém oznacovani
geometrickych toleranci

- vyhleda ve strojnickych tabulkach
prislusné hodnoty a pfedepisuje je na
technickych vykresech

vyznam tolerovani pfesnosti tvarti a
polohy ve strojirenské vyrobé
zakladni pojmy

zapisovani toleranci na technickych
vykresech
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Uvod do technické dokumentace

4 hodin

- vysvétli ulohu technického kresleni ve
strojirenstvi (v navaznosti na uvod do
strojirenské technologie)

- zachazi zrucneé s kreslicimi
pomuckami

- orientuje se v u€ebnici technického
kresleni

vyznam a ukoly technické
dokumentace
pomucky pro technické kresleni

Normalizace v technickém kresleni

6 hodin

- vysvétli vyznam norem

- orientuje se ve strojnickych tabulkach
v oznacovani norem, zna druhy
vykresu, formaty, rozliSuje druhy ¢ar,
méfitka zobrazovani, sklada technické
vykresy

- pouziva technické pismo

- vypracuje vykresovy list s nalezitostmi
dle norem

vyznam a druhy norem
pravidla pro zpracovani vykresoveé
dokumentace

Technické zobrazovani

16 hodin

- zobrazi zakladni geometricka télesa

- zobrazi jednoduché téleso ve vSech
pohledech

- urCi nutny pocet pohledu pro
jednoduché strojni soucasti

- dokaze spravné volit fezy a prirezy
téles a zobrazit je

pravouhlé promitani
zobrazovani jednoduchych a
slozenych téles

procvi¢ovani kresleni narysu,
pudoryst a bokorysl
zobrazovani fezl a prarezu

Kotovani

16 hodin

- vysvétli vyznam koétovani na
technickych vykresech a zasady
kotovani

- vysvétli zakladni pojmy jako, kota,
kétovaci ¢ara, pomocna cary,
odkazova Cara, kotovaci Sipky

- zvladne formalni provedeni a
usporadani kot dle stanovenych
pravidel

- okoétuje jednoduché strojni soucasti
s ohledem na jejich vyrobu
(v navaznosti na pfedmét praxe)

vyznam kétovani na technickych
vykresech

zakladni pojmy

kétovani praméru, polomért, uhld a
oblouku

kétovani Ctyrhranu a Sestihrand
kétovani kuzelovitosti, jehlanovitosti a
ukosu

kétovani zkoseni a zaobleni hran
kotovani dér a jejich rozteci

Predepisovani struktury povrchu

4 hodin

- vysvétli vyznam struktury (drsnosti,
jakosti povrchu) s ohledem na vyrobu
a funk&nost strojnich soucasti

- vyhleda potfebné informace ve
strojnickych tabulkach

- pFedepisuje strukturu povrchu na
technickych vykresech

- vyplni popisové pole (rohové razitko),
predepiSe vhodny material a polotovar

metody hodnoceni struktury povrchu
zpusob predepisovani struktury
povrchu na vykresech
pfedepisovani tepelného zpracovani
poznamky uvadéné nad popisovym
polem
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Predepisovani presnosti rozmért
(tolerovani rozméru)

16 hodin

- vysvétli vyznam tolerovani, licovani a
toleran¢nich soustav

- vysvétli zakladni pojmy

- vyhleda ve strojnickych tabulkach
hodnoty uchylek a vypocita mezni
rozmery

- graficky znazorni polohy toleran¢nich
poli

- ur€i druh ulozeni a graficky ho
znazorni

- predepisuje tolerance na technickych
vykresech

- vysvétli souvislosti mezi strukturou
povrchu a stupném pFesnosti

- vyhleda ve strojnickych tabulkach
doporucené zplsoby vzajemného
ulozeni soucasti a predepiSe je na
technickych vykresech

vyznam tolerovani ve strojirenskeé
vyrobé

zakladni pojmy

tolerované a netolerované rozméry
znaceni uchylek, zapisovani toleranci
na vykresech

druhy ulozeni

soustava jednotné diry

soustava jednotného hridele

Predepisovani presnosti tvart a
polohy (geometrické tolerance)

6 hodin

- vysveétli vyznam tolerovani tvaru a
polohy

- orientuje se v grafickém oznacovani
geometrickych toleranci

- vyhleda ve strojnickych tabulkach
prislusné hodnoty a pfedepisuje je na
technickych vykresech

vyznam tolerovani presnosti tvarti a
polohy ve strojirenské vyrobé
zakladni pojmy

zapisovani toleranci na technickych
vykresech

Technicka dokumentace 6 hodin
- vytvari technické zpravy s vypocty ve textovy-tabulkovy editor
specializovaném technickém editoru
CAD - 2D knihovny a generatory 10 hodin
- vytvari vykresy sestav s pomoci Sroubové spoje
generatorl souc¢asti a mechanismu spojovaci soucasti
- vyuziva moznosti generatoru pro hfidele a lozZiska
usnadnéni navrhu pojistujici prvky
profily
pruziny
pfevodové mechanismy
3D - vykresy 14 hodin
- navrhne spravné pohledy a fezy nastaveni dokumentu
k zobrazeni dané soucasti, nebo pohledy
nacrty
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sestavy dle platnych pravidel
technického kresleni

- navrhne spravneé zakotovani dané
soucasti, nebo sestavy dle platnych
pravidel technického kresleni

- navrhne rozmérové a geometrické
tolerance zadanych pozadavku na
vyrobek

- vytvofi vykres

fezy

modifikace pohledl (pferusent,

detaily...)
poznamky vykresu
kusovniky a pozice
vlastnosti
publikovani a tisk

Vykresy strojnich soucasti a
jednoduchych sestav

40 hodin

- navrhne pouziti normalizovanych dilt
v danych sestavach s vyuzitim
knihovny soucasti

- pouziva tabulky a normy pro
vyhledani potfebnych soucéasti pro
vytvareni vykresové dokumentace

- vytvafi vykresovou dokumentaci
strojnich soucasti a sestav

- vytvafi kusovniky k sestavam

vykresy strojnich soucasti
vykresy sestav
kusovniky
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predmét POCITACOVE NAVRHOVANI
platnost predmétu od 1.9.2017 poc€inaje ro€nikem 1.
aktualizace pfedmétu - pocinaje ro€nikem -
roénik 1. 3. 4.
hodinova TV PV TV PV TV PV TV PV
dotace 0 2 0 2 0 0 0 0
celkem hodin TV PV TV PV TV PV TV PV
v ro¢niku 0 68 0 70 0 0 0 0

2D - avod a kresleni

16 hodin

vysvétli vyznam nastaveni jiného
soufadného systému nez globalniho
navrhne zadavani souradnic dle
uréené soucasti

vysvetli vyznam vyuziti hladin pfi
kresleni

navrhne vlastni hladiny a jejich
vlastnosti dle soucasti

vysveétli moznosti, vyhody a nevyhody
vyuziti funkci ORTO, POLAR a KROK
navrhne typy a pocet objektu ke
kompletaci soucasti a nakresli
soucast

vysvétli vyhody vyuZiti uchopovani
bodu

pouziva uchopovaci rezimy

pouziva modifikaCni pfikazy

navrhne vhodné vyuZiti poli u
rotacnich a nerotacnich soucasti
navrhne vhodné Srafovani soucasti

verze (v€. CLOUD)
uZivatelské prostredi, ovladani
napovéda a moznosti
soufadné systémy

hladiny a Cary

pomocné funkce (ORTO, polar,...)

dotazy
kreslici objekty
uchopeni objektu

modifikace objektu

Srafovani

2

D — poznamky

10 hodin

navrhne nastaveni stylu textu dle
potfebnych parametru

vysvétli vyuZiti rdznych druhd kot
navrhne vhodné tolerovani daného
rozmeéru soucasti

vysvétli postup, vyhody a nevyhody
editace kot

navrhne vhodné znacky svarl a
strukturu povrchu

styly

text

koty
tolerance

znaCky svaru a povrchu

odkazy

2D — vlozeni a publikovani

6 hodin

vysvétli funkci blokl a atributd
vysvétli funkci referen¢nich bodu pfi
vkladani objektd

bloky
atributy
pfikazy (Cisti)
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- vyjmenuje pouziti pfikazu ,Cisti

- vysvétli rozdil mezi modelovym a
vykresovym prostorem

- nastavuje vlastnosti tisku a tiskne data

nastaveni tisku
tisk a publikovani

3D - uvod, nacrt

6 hodin

- navrhne pomoci kreslicich pfikaz(
vhodny tvar a velikost skicovaného
objektu

- vysvetli princip funkce barev objektl a
typu €ar v nacrtu

- ur€i vhodny typ vazeb pro pouziti
v dané skice

- navrhne spravneé zakotovani dané
skici s ohledem na spravnou geometrii
soucasti

verze

uzivatelské prostredi, ovladani
napovéda a moznosti

projekty

kreslici pfikazy

pole

vazby

modifikaéni pfikazy

kotovani

3D — objemovy modelar

24 hodin

- navrhne spravny postup vyuziti
modelovacich pfikazu a nacrtl pro
kompletaci soucasti

nacrty a vlozeni objektu
roviny, osy a geometrie modelu
modelovaci prikazy

- vytvofi model soucasti pole
- vysvétli efekt pouziti funkci zkos a modifikaéni pfikazy
zaobleni v 3D modelafri, nikoliv iPrvky
v nacrtu materialy
- vysveétli vyznam vyuZiti vlastnosti 3D vlastnosti
modelu
3D — plechovy modelar 6 hodin
- navrhne spravny postup vyuziti nacrty
modelovacich pfikazt a nacrta pro roviny, osy a geometrie modelu
kompletaci plechu styly plechu
- vytvofi model plechového dilu rozvin
- vysvétli vyznam vyuZiti vlastnosti 3D modelovaci pfikazy
plechu razniky

3D - sestavy

18 hodin

- navrhne spravné zavazbeni mezi
soucastmi

- sestavi sestavu z dostupnych dilu

- vysvétli princip navrhu
normalizovanych soucasti za pomoci
knihoven soucasti

- navrhne normalizované soucasti
pomoci knihoven

nacrty a modely

vkladani soucasti a sestav

vazby (pevné a pohyblivé)
modifikaéni pfikazy (pole, kopie,...)
stavy soucasti (potlaceni,
viditelnost,...)

knihovny soucasti

vlastnosti

prezentace
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3D — generatory

18 hodin

- vysvétli postup navrhu a vypoctu
ramu pomoci generatoru ramu

- navrhne pouziti normalizovanych dilt
v danych sestavach s vyuzitim
knihovny soucasti

- vysvétli postup navrhu a vypoctu
soucasti pomoci knihovny soucasti

- vytvafi sestavy a mechanismy
S pouzitim generatoru

ramove konstrukce

svary

modely a sestavy
generatory

generatory mechanism
nastaveni, vypocty a reporty
externi generatory
topologicka optimalizace
pevnostni analyza

3D — Prototypy (prtibézné téma)

34 hodin

- navrhne a vytvofi 3D model prototypu
a dany prototyp vyrobi technologii 3D
tisku

technologie Rapid prototyping
navrh prototypu

vyroba prototypu (3D tisk)
postprocesing
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predmét MECHANIKA
platnost predmétu od 1.9.2017 poc€inaje ro€nikem 1.
aktualizace pfedmétu - pocinaje ro€nikem -
roénik 1. 2. 3. 4.
hodinova TV PV TV PV TV PV TV PV
dotace 2* 0 2 0 0 0 0 0
celkem hodin TV PV TV PV TV PV TV PV
v ro¢niku 68* 0 70 0 0 0 0 0

* hodiny teorie rozdélené do skupin (cviéeni)

rovinné soustavy sil se spoleCnym
plasobistém

- urcCi vyslednici sil a silu pro rovnovahu
rovinné soustavy sil neprochazejicich
jednim bodem

- dovede vypocitat moment sily k bodu
a moment silové dvojice

- urci vysledky uloh pocetné i graficky

- fesi vazboveé sily u nosnik(, statickou
urcitost a neurcitost

- vysvétli pojem rovnovaha a tézisté

- urCi tézisté slozené Cary a plochy
slozené ze dvou az tfi zakladnich
atvard

- aplikuje zakon smykového tfeni na
prikladech, vodorovné a naklonéné
roviné

- vysvétli pojem samosvornost

- vysvétli pojem ucinnosti na prikladech
jednoduchych mechanizmu

Uvod 5 hodin
- rozliSuje jednotlivé oblasti pfedmétu - Clenéni mechaniky
- aplikuje pohybové zakony - pohybové zakony
(Newtonovy) na pfiklady a feSeni uloh | - jednotky Sl
- vyjmenuje zakladni a odvozené - fyzikalni veli€iny
jednotky SlI, které se pouzivaji v
mechanice, v€etné jejich rozmérove
kontroly a s nimi souvisejici fyzikalni
veliCiny
Statika 30 hodin
- charakterizuje ukoly statiky, zakladni | - dvod
pouzivané pojmy - rovinné soustavy sil, vyslednice
- urcCi vyslednici sil a silu pro rovnovahu | - momenty sil

- vazby, vazbové sily

- tézisté a stabilita

- statika jednoduchych mechanizmu s
pasivnimi odpory

- rovnovaha sil

- opakovani

Pruznost a pevnost

33 hodin

- vysveétli zakladni zplsoby namahani

- uvod
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- vyhleda v tabulkach dovolena napéti
pro nejvice pouzivané materialy

- posuzuje plUsobeni sily s ohledem na
druh napéti vznikajici v soucastech

- vysveétli Hooklv zakon, nakresli
tahovy diagram oceli a litiny

- dimenzuje soucasti zakladnich
prufezd (kruh, trubka, obdélnik) s
ohledem na mozné druhy zatizeni

- vypocita vysledné napéti pfi
kombinaci tah-ohyb, ohyb-krut

- vysvétli procC, a kde vznikaji ve
strojnich sou€astech nebezpecna
napéti a pocita je pomoci vruboveho
soucinitele

vnitini sily, napéti

Hookuv zakon, dovolené napéti
druhy namahani — vnitni sily, napéti,
deformace:

tah a tlak

aplikace na tyCe a pruty

aplikace na soustavu prutl
(Cremonuv obrazec)

krut a smyk

ohyb — aplikace na konzolu, nosnik na
dvou podporach

slozené namahani

tvarova pevnost

opakovani

Opakovani — Mechanika

14 hodin

- vypocita silové ucinky v rovinné
soustavée

- vypocita tézisté

- urci statiku jednoduchych
mechanismu s Uvahou pasivnich
odport

- vypocita rizna namahani z pohledu
PP

- vypocita tvarovou pevnost

rovinné soustavy sil - rovnovaha
tézisté a stabilita

vazby — vazboveé sily

mechanismy s pasivnimi odpory
aplikace rznych druhi namahani -
tah, tlak, krut, smyk, ohyb

sloZzené namahani

tvarova pevnost

Hydromechanika

26 hodin

- vypocita hydrostaticky tlak, velikost a
pusobisté tlakové sily

- formuluje Archiméduv a Pascallv
zakon a aplikuje je na jednoduché
pFiklady

- pocita pfiklady s vyuzitim rovnice
kontinuity

- vysvétli vypocet polohové, tlakoveé a
pohybové energie

- vypocita jednoduché pfiklady pomoci
Bernoulliho rovnice

- vypocita obvodovou rychlost otvorem
ve dné nadoby

rozdéleni a vlastnosti tekutin
hydrostatika - tlak, tlakova sila
Pascallv zakon a Archimedlv zakon
(opakovani z Fyziky)

Aplikace hydrostatiky
hydrodynamika

rovnice kontinuity

Bernoulliho rovnice

Aplikace hydrodynamiky

Termomechanika

30 hodin

- znazorni vSech 5 vratnych zmén v p-V
diagramu, urc€i vztah mezi tlakem a
objemem

definice teploty, tepla

plyny — vlastnosti

stavova rovnice

p-V diagramy

faze hmoty — tuha, kapalna, plynna
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- vysvétli pojmy kapalinné, vyparné a - skupenska tepla
prehfivaci teplo, kriticky tlak a teplotu | - T-s diagram vodni pary
s pouzitim T-s diagramu vodni pary tepelné obéhy

- znazorfiuje obéhy spalovaciho motoru sdileni tepla
a kompresoru v p-V diagramech

- vypocita prostup tepla jednoduchou
rovinnou sténou

- zna rovnice pro sdileni tepla vedenim,
proudénim a salanim

Stfedni priimyslova Skola na Proseku 2017
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predmét STROJIRENSKA TECHNOLOGIE
platnost predmétu od 1.9. 2017 poc€inaje ro€nikem
aktualizace predmétu - poc¢inaje ro€nikem -
roénik 1. 2. 3. 4.
hodinova TV PV TV PV TV PV TV PV
dotace 3 0 2 0 2 0 2 0
celkem hodin TV PV TV PV TV PV TV PV
v ro€niku 102 0 70 0 64 0 52 0

Uvod do strojirenské technologie

5 hodin

- vysveétli vyznam a ukoly strojirenské
technologie

- orientuje se v odborné ucebnici a
stru¢né popise vyrobni metody podle
obrazki

- vyznam a ukoly strojirenskeé

- rozdéleni strojirenské technologie
- struény popis zakladnich vyrobnich

technologie

metod a postupl

Zakladni vlastnosti kovu a jejich
zkouseni

18 hodin

- rozdéli technické materialy a uvede
priklady

- popiSe zakladni vlastnosti materialt

- vysvétli vlastnosti fyzikalni véetné
pfiklad( a Ciselnych hodnot

- vysvétli vlastnosti chemickeé

- vysvétli vlastnosti mechanické

- popiSe podrobné tahovou zkousku
vCetné pracovniho diagramu a
vypocita zakladni veliCiny

- popisSe podrobné zkousky tvrdosti a
vysvétli rozdily mezi nimi

- popisSe a podrobné vysvétli zkousku
vrubové houZevnatosti véetné vypoctu

- vysvétli podrobné zkousku opétovnym
namahanim véetné vypocta a grafu

- vysvétli vlastnosti technologické

- popiSe zkousky bez poruseni
materialu pro zjiStovani povrchovych
a vnitfnich vad

- zakladni rozdéleni technickych
- zakladni vlastnosti technickych

- fyzikalni vlastnosti

- chemické vlastnosti

- mechanické vlastnosti

- zkousky mechanicke statické

materiall

materiall

- zkouS$ky tvrdosti

- zkousky mechanické dynamicke
- vlastnosti technologické

- zkousky defektoskopické

Technické slitiny zelez a zakladni
rozdéleni technického zeleza

15 hodin

- nakresli a popiSe schéma vyroby
surového Zeleza, oceli a litin
- popise funkci vyrobniho zafizeni

- vyroba surového Zeleza

- vyroba oceli, rozdéleni, znaceni dle
EN (dle CSN), pouziti

- vyroba litin, rozdéleni, znaceni, pouziti
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- popisSe zpusoby zpracovani oceli a
litin

- popiSe rozdéleni oceli, jejich
vlastnosti a pouZiti

- vysvétli Ciselné oznacCovani oceli dle
norem a vyhleda materialy ve
strojnickych tabulkach

- popiSe rozdéleni litin, jejich vlastnosti
a pouziti

- vysvétli Ciselné oznacCovani litin dle
norem a vyhleda materialy ve
strojnickych tabulkach

- vyhleda ve strojnickych tabulkach a
spravneé urci polotovary véetné
odpovidajicich norem a oznaCovani
rozmeérd

- urCi hrubou hmotnost polotovar(i

Praskova metalurgie

5 hodin

- vysvétli vyznam praskové metalurgie
a popise technologii vyroby

- Vysvetli, co jsou slinuté karbidy, jejich
chemické slozeni, vlastnosti,
rozdéleni a znadeni dle ISO a CSN

vyznam praskové metalurgie
technologie vyroby, zakladni materialy
slinuté karbidy

Nezelezné kovy

15 hodin

- objasni rozdilné vlastnosti
nezeleznych kovl

- popise vlastnosti Cistych kovUl a jejich
slitin

- porovna vlastnosti nezeleznych kovu
s vlastnostmi technického Zeleza

- popise vyrobu slitin na bazi Cu, uvede
jejich viastnosti, rozdéleni, pouziti a
oznacovani dle norem

- popise vyrobu slitin na bazi Al, uvede
jejich vlastnosti, rozdéleni, pouZiti a
oznacovani dle norem

- vyjmenuje slitiny na bazi Ti, Ni, Zn,
Sn, Pb, Ag, popiSe jejich vlastnosti a
pouZziti

- vyhleda materialy ve strojnickych
tabulkach a spravné predepiSe normu

Cisté kovy a jejich vlastnosti

slitiny, jejich vyroba a vlastnosti

meéd a jeji slitiny, rozdéleni, vlastnosti,
znaceni dle norem, pouZiti

hlinik a jeho slitiny, rozdéleni,
vlastnosti, znaceni dle norem, pouziti
nikl a jeho slitiny

titan a jeho slitiny

hofCik a jeho slitiny

slitiny ostatnich technicky dulezitych
kovl, rozdéleni, vlastnosti, znaCeni
dle norem, pouziti

VVybrané perspektivni materialy

14 hodin

- popiSe zakladni rozdily mezi
jednotlivymi materialy a stru¢né je
charakterizuje

oceli pro vysokonamahané konstrukce
oceli maraging

superslitiny

kompozitni materialy

biomaterialy

kovové pény a kovova skla
inteligentni materialy (materialy

S paméti)
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Nekovové materialy

12 hodin

- uvede rozdéleni plastl, popiSe jejich
vlastnosti, pouziti a zpracovani

- vyjmenuje a charakterizuje vSechny
ostatni nekovové technické materialy,
které se pouzivaji ve strojirenstvi

plasty
ostatni nekovové materialy

Zaklady metalurgie

18 hodin

- vysveétli vyznam metalografie, jako
védniho oboru

- popiSe a vysvétli zakladni pojmy
spojené s metalografii

- nakresli a popiSe kfivky ohfevu a
ochlazovani €istych polymorfnich a
nepolymorfnich kovu

- nakresli a vysvétli rovnovazneé
diagramy slitin s rozdilnou
rozpustnosti v pevném stavu

- nakresli rovnovazny diagram Fe-Fe3C
a vysveétli jeho vyznam

- popiSe a vysvétli vSechny strukturni
slozky oceli a litin

vyznam metalurgie

zakladni pojmy

kfivky ohfevu a ochlazovani Cistych
kovu

rovnovazne diagramy slitin
rovnovazny diagram Fe- Fe3C
strukturni slozky technického Zeleza

Tepelné zpracovani oceli a litin

19 hodin

- navaze na védomosti z metalografie a
vysvétli vyznam a dllezitost
tepelného zpracovani ve strojirenské
vyrobé

- rozdéli tepelné zpracovani a definuje
prubéh tepelného zpracovani dle
teplotnich diagramu

- vysvétli vyznam a ucel Zihani a
popiSe zakladni druhy, zakresli
pasma zihacich teplot do
rovnovaznéeho diagramu

- popiSe zpusoby zihani litin

- vysvétli vyznam kaleni a popisSe
zakladni strukturni pfemény

- zakresli pasmo kalicich teplot do
rovnovazného diagramu

- nakresli a popiSe IRA a ARA
diagramy

- popiSe zakladni druhy kaleni

- vysveétli postup povrchového kaleni

vyznam tepelného zpracovani
zakladni druhy tepelného zpracovani,
diagramy tepelného prabéhu

zihani, definice, ucel, rozdéleni,
zakladni zpusoby

kaleni, definice, ucel, rozdéleni,
zakladni zpusoby

povrchové kaleni, definice, ucel,
zakladni zpusoby

popousténi, definice, ucel, rozdéleni,
zakladni zpusoby

chemicko-tepelné zpracovani,
definice, ucel, rozdéleni, zakladni
zpusoby
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vysvétli vyznam popusténi a popisSe
zakladni druhy popusténi pro
konstrukCni a nastrojové oceli
vysvétli vyznam chemicko-tepelného
zpracovani a popiSe zakladni druhy,
pouziti

aplikuje teoretické znalosti na prikladu
zpracovani navodky pro tepelné
zpracovani konkrétni oceli, urci
teploty kaleni a popusténi, Casy
ohfevu, vydrze a ochlazovani a
zpracuje pfislusny graf tepelného
zpracovani

Povrchova uprava a ochrana proti 5 hodin
korozi
- definuje pojem koroze koroze kovu a slitin
- vysvétli rozdéleni koroze podle ochrana proti korozi
hledisek povrchova uprava chemicka
- vysvétli vyznam ochrany kovU pfed pokovovani
korozi z hospodarského hlediska povlaky barev, laku, plastl
- popisSe zakladni zpusoby povrchovych smaltovani
uprav
Slévarenstvi 12 hodin

definuje vyrobu odlitku

vyjmenuje zakladni slévarenske
materialy

nakresli a popiSe pracovni schéma
vyroby odlitkd

vysveétli zakladni pojmy ve
slévarenstvi

popiSe postup vyroby jednoduché
netrvalé slévarenské formy pro odlitek
s dutinou

vysvétli rozdil mezi hrubym a surovym
odlitkem

navrhne vhodny zpUsob tepelného
zpracovani odlitkd

navrhne vhodny zpUsob kontroly
odlitkl na vnéjsi a vnitini vady
vysveétli a popisSe zplsoby tlakového
liti, liti do skofepin, liti na vytavitelné
modely, odstfediveého liti

vyznam a historie slévarenstvi
schéma pracovniho postupu vyroby
odlitkd

zakladni pojmy slévarenstvi
vyrobni postup zhotoveni piskové
formy pro odlitek s dutinou

Uprava odlitkd, tepelné zpracovani,
kontrola

zvlastni zpasoby liti

Svarovani a pajeni

12 hodin

definuje svafovani a pajeni a vyznam
pro strojirenstvi

vysvétli zakladni pojmy

nakresli schéma rozdéleni svarovani
popiSe svarovani tavné a podrobné
vysveétli zplsoby svafovani
plamenem, elektrickym obloukem,

charakteristika svarovani a rozdéleni
svarovani

zakladni pojmy

svarovani tavné

svarovani tlakové

svarovani za pusobeni tlaku

pajeni
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laserem, elektronovym paprskem a
plazmou

- popiSe svarovani tlakoveé a podrobné
vysvétli zplsoby svafovani
elektrickym odporem, tfenim a
indukeni

- popise moderni zpusoby svarovani,
tlakem za studena, ultrazvukem

- definuje pajeni, popise zakladni druhy
pajeni a jejich pouziti

- vysvétli rozdil mezi svafovanim a
pajenim, vysveétli pouziti

- déleni materialt

Tvareni za tepla

8 hodin

- vysvétli pojmy tvarnost a rozdéleni
tvareni za tepla a za studena

- nakresli rovhovazny diagram Fe-Fe3C
a zakresli do néj pasmo tvarecich
teplot, popiSe strukturni slozky

- vysvétli zplsoby ohfevu materiall a
na ¢em zavisi

- vysvétli princip valcovani a popiSe
postup vyroby polotovart valcovanim

- vysvétli zakladni pojmy a nakresli
schematické obrazky

- podrobné popiSe a vysvétli vyrobu
profilt, plechu, drata a trubek

- vysvétli vyrobu polotovart valcovanim
za tepla a tazenim za studena

- vysvétli princip kovani a popise
pomucky a zafizeni

- podrobné vysvétli zakladni druhy
kovani, jejich rozdéleni na rucni a
strojni

- definuje pojem zapustka a nakresli
schematicky tvar zapustky vCetné
vyronku s ohledem na konstrukéni
zasady

- vysvétli postup vyroby vykovku
v zapustce oteviené a uzaviené

- popisSe pouzZivané stroje

definice, rozdéleni

zakladni pojmy

pasmo tvarecich teplot

zarizeni pro ohfev material
valcovani, definice, polotovary, druhy
valcU, valcovacich stolic, valcovaci
traté

vyroba profilt

vyroba plech(

vyroba drat(

vyroba trubek

kovani, definice, rozdéleni
zafizeni kovaren

kovani ru¢ni

kovani strojni

kovani zapustkove

Tvareni za studena

14 hodin

- definuje tvareni za studena

- rozdéli prace lisovaci techniky a
vysvétli pojmy stfihani, tvareni plosné
a objemove

- nakresli a charakterizuje nastroj
jednoduchy, postupovy, slouceny a
sdruzeny

- vysvétli vyrobu vystfizkud, definuje
zakladni pojmy, navrhne nastfihovy

charakteristika, zakladni prace,
rozdéleni

druhy nastroj

stfihani

ohybani

tazeni

protlacovani

razeni
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plan, polotovar, vypocita koeficient
vyuziti materiald, vypocita velikost
odpadu, vypocita velikost stfizné sily

- vysvétli vyrobu vyliskl, definuje
zakladni pojmy, vypocita velikost
rozvinuté delky polotovaru, vysvétli
pojem neutralni osa a uhel odpruzeni

- vysvétli vyrobu vytazku, definuje
zakladni pojmy, urci velikost
polotovaru pocetné a graficky, urci
koeficienty taZzeni, navrhne pocet
tahu, pocetné je zkontroluje, vypocita
velikost tazné sily

- vysvétli vyrobu protlackud, definuje
protlacovani dopfedné, zpétné a
kombinované

- vysveétli vyrobu soucasti razenim

Zaklady triskového obrabéni

11 hodin

- definuje zplsob vyroby strojnich
soucasti tfiskovym obrabénim

- vysvétli, co je to fezny pohyb, z €eho
se sklada

- nakresli a popiSe soustruznicky niz a
vysveétli geometrii bfitu

- pojmenuje jednotlivé uhly a vysvétli
jejich funkci pfi obrabéni

- popisSe materialy pouzivané pro
vyrobu nastroju

- popisSe a vysvétli fezné podminky

- vysvétli a vypocita feznou silu, vykon
a pfikon stroje

- procvici vypocCtem u konkrétnich
prikladd

- objasni pojem obrobitelnost, jeji
vyznam a dokaze urcit ze strojnickych
tabulek obrobitelnost pro konkrétni
zadané materialy

definice, zakladni zpUsoby tfiskového
obrabéni

zakladni pojmy

fezny pohyb

bfit nastroje

materialy nastroju

fezné podminky

fezna sila, vykon, pfikon
obrobitelnost materialu

Frézovani

12 hodin

- charakterizuje frézovani, vysvétli
hlavni a vedlejSi pohyby pfi frézovani

- nakresli a popiSe frézovani sousledné
a nesousledné, porovna je navzajem
a uvede vyhody a nevyhody pouziti

- Rozdéli, charakterizuje a popisSe
jednotlivé stroje

charakteristika frézovani
druhy frézek

nastroje, rozdéleni, znaceni
fezné podminky

zakladni prace

suché a kvazisuché obrabéni
vysokorychlostni (HSC)
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- rozdéli, popiSe, schematicky nakresli
a charakterizuje jednotlivé nastroje

- vyhleda nastroje ve strojnickych
tabulkach a spravné predepise jejich
oznacCovani podle norem

- definuje fezné podminky

- vyhleda ve strojnickych tabulkach
fezné podminky pro frézovani,
vypocita otacky, posuv za minutu a
hodnoty zapiSe pro pfislusné navodky

- vysvétli zakladni prace pfi frézovani,
jejich pouziti a nakresli obrazky

- popise rozdil mezi HSC, HPC a HFC
obrabénim

- vysokoproduktivni (HPC)
- vysoceubérové (HFC)

Soustruzeni

10 hodin

- charakterizuje soustruzeni, popise
hlavni a vedlejSi fezné pohyby

- vyjmenuje zakladni druhy praci na
soustruhu, uvede pfiklady

- vysvétli rozdil mezi hrubovanim a
soustruzenim na Cisto

- schematicky nakresli univerzalni
hrotovy soustruh a popiSe funkce jeho
zakladnich casti

- vyjmenuje a nakresli druhy
soustruznickych nozu, jejich
rozdéleni, pouziti

- vyhleda pfislusné noze ve
strojnickych tabulkach a spravné je
oznaci podle norem

- definuje fezné podminky

- vyhleda ve strojnickych tabulkach
optimalni fezné podminky, vypocita
neuvedené hodnoty a spravné vyplni
navodku pro soustruzeni

charakteristika

druhy soustruhu

schéma a popis univerzalniho
hrotového soustruhu

typy soustruznickych noz(
fezné podminky

zakladni prace

Vrtani, vyhrubovani, vystruzovani,
zahlubovani

9 hodin

- popiSe zakladni zpusoby zhotovovani
otvord, nakresli obrazky a vysvétli
souvislosti mezi pozadovanou
drsnosti a pfesnosti vyrabénych
otvort

- rozdéli, charakterizuje a popise
jednotlivé stroje

- rozdéli, popiSe, schematicky nakresli
a charakterizuje jednotlivé nastroje

- vyhleda nastroje ve strojnickych
tabulkach a spravné predepise jejich
oznacovani podle norem

- definuje fezné podminky

charakteristika
druhy vrtacek
nastroje, rozdéleni
fezné podminky
zakladni prace
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- vyhleda ve strojnickych tabulkach
fezné podminky pro vrtani,
vyhrubovani, vystruzovani a
zahlubovani, vypocita otacky a
hodnoty zapiSe pro pfislusné navodky

- vypracuje technologicky postup do
navodky pro konkrétni soucast

Protahovani a protlaovani

3 hodiny

- charakterizuje protahovani a

protlacovani, vysvétli hlavni a vedlejSi

pohyby

Rozdéli, charakterizuje a popise

jednotlivé stroje

- rozdéli, popiSe, schematicky nakresli
a charakterizuje jednotlivé nastroje

- vysveétli pevnostni namahani nastrojl

- nakresli protahovaci trn a popiSe jeho
zakladni Casti

- nakresli priklady praci protahovanim a
protlacovanim

definice, rozdéleni

druhy stroju

druhy nastroju, popis jejich zakladnich
Casti

fezné podminky

zakladni prace

Hoblovani a obrazeni 2 hodiny
- charakterizuje hoblovani a obrazeni, definice, rozdéleni
vysvétli hlavni a vedlejSi pohyby druhy strojl
- rozdéli, charakterizuje a popiSe druhy nastrojl
jednotlivé stroje fezné podminky
- rozdéli, popiSe, schematicky nakresli zakladni prace
a charakterizuje jednotlivé nastroje
- definuje fezné podminky
- vysvétli zakladni druhy praci
Brouseni 11 hodin

- charakterizuje brouseni, vysvétli
zakladni zpUsoby brouSeni a popiSe
hlavni a vedlejSi pohyby pro brouseni
hrotové, bezhroté a rovinné

- rozdéli, charakterizuje a popise
jednotlivé stroje, nakresli schematicky
stroje pro zakladni zpasoby brouseni

- popiSe vyrobu brousicich nastrojl

- rozdéli, charakterizuje, popise
jednotlivé nastroje pro brouseni

- vyhleda ve strojnickych tabulkach
brousici nastroje a pfedepiSe je podle
normy, v€etné vSech oznaceni a
vysvétli vyznam oznaceni

- definuje fezné podminky

- vyhleda ve strojnickych tabulkach
fezné podminky pro brouseni, a
hodnoty zapiSe do pfislusné navodky

definice, rozdéleni, zakladni zpisoby
brouseni

druhy strojl, zakladni typy brusek
druhy nastroj(, jejich rozdéleni,
vyroba

fezné podminky

zakladni prace
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Dokoncovaci metody obrabéni 6 hodin

- charakterizuje zakladni druhy definice, rozdéleni
dokoncCovacich metod obrabéni jemné soustruzeni a frézovani

- vysvétli jejich pouziti s ohledem na honovani
tvar obrabénych ploch, poZzadovanou superfiniSovani
drsnost a stupen presnosti lapovani

- definuje jemné soustruzeni a lesténi
frézovani, popiSe pouzivané stroje a
nastroje, pouziti

- definuje honovani, popiSe pouzivané
stroje a nastroje, schematicky nakresli
princip prace, vysvétli pouziti metody
obrabéni na prikladech

- definuje superfiniSovani, popise
pouZzivané stroje a nastroje,
schematicky nakresli princip prace,
vysvetli pouziti metody obrabéni na
prikladech

- definuje lapovani, popise pouzivané
stroje a nastroje, vysvétli pouZiti
metody na prikladech

- vysvétli rozdil mezi lapovanim,
chemickym lapovanim a vzajemnym
zalapovavanim, uvede pfiklady

- definuje lesténi, popiSe pouzivané
stroje a nastroje, vysvétli pouZiti
metody na prikladech

Vyroba zavitl 4 hodin

- popiSe zavit, vysvétli zakladni pojmy, |- definice zakladnich pojm
vyznam zavitli, rozdéleni, pouziti - rozdéleni zavitl, jejich oznacovani a

- popiSe kresleni, kétovani a pouziti
oznacovani zavitd na technickych - vyroba zavitu tfiskovym obrabénim
vykresech na konkrétnich pfikladech | - vyroba zavit( tvarenim

- popise zpusoby vyroby zavitl ru¢né,
popiSe a nakresli nastroje

- popise zpusoby vyroby zavitl
soustruzenim, popiSe a nakresli
nastroje

- popiSe zpusoby vyroby zavitu
frézovanim, popiSe a nakresli nastroje

- popiSe zpusoby vyroby zavitu
brousenim, popiSe a nakresli nastroje

- popiSe zpusoby vyroby zavitu
tvarenim, popiSe a nakresli nastroje
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- zhodnoti vyhody a nevyhody vyroby
zavitu tfiskovym obrabénim a
tvarenim, vysvétli pouziti jednotlivych
zpusobu

- nakresli pribéh viaken v materialu u
obou zplsobu vyroby

Vyroba ozubeni

4 hodin

- popise funkci ozubenych kol,

- vysvétli zakladni pojmy, rozdéleni
ozubenych kol, pouZiti

- vypocita zakladni rozméry ozubenych
kol, nakresli obrazek dvou zubu a
okotuje zakladni rozméry

- popise kresleni a kotovani ozubenych
kol na technickych vykresech na
konkrétnich pfikladech

- popiSe a vysvétli rozdil mezi vyrobou
ozubenych kol zplisobem délicim a
odvalovacim

- vysvétli vyhody a nevyhody obou
zpusobu a moznosti pouziti

- popiSe zpusoby vyroby frézovanim
délicim zpasobem, schematicky
nakresli, popiSe stroje, nastroje,
pouziti

- popiSe zpusoby vyroby frézovanim
odvalovacim zpUsobem, schematicky
nakresli, popise stroje, nastroje,
pouziti

- popiSe zpusoby vyroby obrazenim
délicim zpisobem a odvalovacim
zpUsobem schematicky nakresili,
popiSe stroje, nastroje, pouziti

- popiSe zpusoby vyroby protahovanim,
schematicky nakresli, popiSe stroje,
nastroje, pouziti

- popise zpusoby vyroby brousenim
délicim zplsobem a odvalovacim
zpusobem, schematicky nakresli,
popiSe stroje, nastroje, pouZiti

- navrhne a popiSe vhodné zpusoby
tepelného zpracovani ozubenych kol
s ohledem na volbu material(

definice zakladnich pojmu

vypocty zakladnich rozméru

zpUsob kresleni a koétovani ozubenych
kol na technickych vykresech
zakladni zpUsoby vyroby ozubenych
kol

popis jednotlivych vyrobnich metod
zpusoby tepelného zpracovani
ozubenych kol

Pripravky

10 hodin

- vysveétli vyznam pfipravku ve
strojirenské vyrobé

- popise jejich vyhody, uvede pfiklady
z praxe

vyznam a ucel pfipravku ve
strojirenstvi

rozdéleni pFipravku

zakladni ¢asti pfipravku

télesa pripravku

opérné a ustavovaci prvky pripravku
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- rozdéli pfipravky podle pouzitelnosti,
podle charakteru vyrobnich operaci,
podle zpUsobu upinani

- popise na jednoduchém nacrtu
zakladni Casti pripravku

- popise funkci télesa pfipravku

- popise funkci opérnych a
ustavovacich prvkd, vyhleda pfiklady
ve strojnickych tabulkach

- vysvétli vyznam vodicich prvku

- charakterizuje pevna a nastréna vrtaci
pouzdra

- vyhleda pfislusna pouzdra ve
strojnickych tabulkach

- vypocita toleranci pro roztece otvora
vrtacich pouzder ve vrtacim pfipravku

- vypocita vile mezi nastrojem a
pouzdrem

- vypocita vile mezi jednotlivymi
pouzdry

- procviCi vypocCty na konkrétnich
zadanych pfikladech

- popiSe funkci upinacich prvka

- nakresli jednoduché obrazky
jednotlivych Easti pfipravku

vodici prvky pfipravku

volba vhodnych vrtacich pouzder a
vypocet toleranci na vrtacich
pfipravcich

upinaci prvky pFipravku

montazni pfipravky

Specialni technologie obrabéni

8 hodin

- popiSe specifika stroju pro
mikrofrézovani ovliviiujici pfesnost
vyroby

- popiSe moznosti vyroby na tézkych
obrabécich strojich opatfenych
nutnym pfislusenstvim

- popiSe moznosti viceosého obrabéni
tézkych obrobku

mikroobrabéni

specifika stroju pro mikroobrabéni

z hlediska pfesnosti vyroby

obrabéni rozmérnych vyrobku (tézké
obrabéci stroje)

technologické moznosti té€Zkych
obrabécich stroju

viceosé obrabéni rozmérnych vyrobku

Stroje pro nekonvencni obrabéni

12 hodin

- popise principy jednotlivych
nekonvencnich technologii obrabéni

- vyjmenuje druhy lasert a popiSe jejich
vlastnosti

- vyjmenuje druhy obrabéni vodnim
paprskem a popise rozdily

- definuje typy vyrobkl vyrobitelné
jednotlivymi technologiemi

elektro-erozivni obrabéni (EDM)
elektro-chemické obrabéni (ECM)
obrabéni laserem (LBM), druhy laseru
obrabéni plazmou (PBM)

obrabéni vodnim paprskem (WJM)
obrabéni vodnim paprskem

s abrazivni pfimési (AJM)

Automatizace technologickych
pracovist’

14 hodin

- vyjmenuje druhy robotll a moznosti
jejich pouziti

- nakresli zakladni varianty robotu a
popiSe jejich manipulacni moznosti

- nakresli a popiSe manipulaéni hlavice

Priimyslové roboty a manipulatory
(kinematika, pracovni hlavice
robotd,...)

montaz v kusové a hromadné vyrobé
jefaby a manipulatory
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- rozdéli a popiSe urovné NC fizeni - NC, CNC a DNC fizeni
(NC, CNC a DNC) pruzné vyrobni systémy

- vysvétli pojem pruznost vyroby u systémy AVN a AVO
pruznych vyrobnich systému (PVS) automatické vyrobni linky

- popise jednoucelové stroje z hlediska | - jednoucelové vyrobni stroje
moznosti a flexibility vyroby
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predmét ZAKLADY METROLOGIE
platnost predmétu od 1.9.2017 poc€inaje ro€nikem 1.
aktualizace predmétu - poc¢inaje ro€nikem
roénik 1. 2. 3. 4.
hodinova TV PV TV PV TV PV TV PV
dotace 0 0 0 2 0 0 0 0
celkem hodin TV PV TV PV TV PV TV PV
v ro¢niku 0 0 0 70 0 0 0 0

Metrologie a fizeni jakosti

16 hodin

zna zakladni zasady a normy v oblasti
fizeni a certifikace vyrobku

vyznam metrologie

instituce ¢inné v metrologii

jakost produktu

znaky jakosti a jejich chovani
rozdéleni produktl z hlediska typu
certifikace

poZadavky na jakost a ochrana
spotrebitele

systémy fizeni jakosti

statistické nastroje jakosti

Zpracovani méreni

6 hodin

zapisuje, zpracovava a vyhodnocuje
vysledky méfeni

vyuziva k uvedenym cinnostem
vypocetni

techniku s pfislusnymi aplikaénimi
programy

uplatriuje pfi méfrenich znalost
zakladu

metrologie a teorie chyb

vlivy na pfesnost vysledku
rozdéleni méfeni a méfidel
volba vhodné metody

volba vhodnych méfidel
zpracovani nameérenych hodnot
teorie chyb

Méreni fyzikalnich veli¢in

18 hodin

meéfi teplotu, tlak, vihkost a ostatni
fyzikalni veliciny

v pfipadé potreby provadi pfedepsané
korekce naméfenych hodnot
sestrojuje korekéni kfivky

voli vhodné pfistroje k méfeni

zpusoby méfeni teploty, rozdéleni
teplomérd

zpUsoby méfeni tlaku

ovérovani manometrl, korekéni kfivka
zpusoby méfeni vihkosti

zpusoby méfeni hmotnosti

zpusoby mérfeni hustoty tuhé latky

Méreni uhla, délek, tvard

18 hodin

méfi s potfebnou presnosti délky
riznymi

méfidly a méficimi pfistroji

méfi uhly, tvary, vzajemnou polohu
ploch a prvku

rozdéleni méfidel

zpusoby méreni délek
zpusoby méfeni uhll a tvard,
vzajemné polohy ploch a prvku
kalibry
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- méfFi a kontroluje jakost povrchu

kontrola strojni soucasti
zpusoby méfeni a kontroly jakosti
povrchu

ZjiStovani mechanickych a
technologickych vlastnosti materialt

12 hodin

- vyhodnocuje zakladni veliCiny

- mechanickych vlastnosti materialu

- na zakladé namérenych hodnot

- vyjmenuje a charakterizuje zkousky
technologickych vlastnosti materialu

statické zkousky
dynamické zkousky
zkousky tvrdosti
technologické zkousky
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predmét STAVBA A PROVOZ STROJU
platnost predmétu od 1.9.2017 poc€inaje ro€nikem
aktualizace pfedmétu - pocinaje ro€nikem -
roénik 1. 2. 3. 4.
hodinova TV PV TV PV TV PV TV PV
dotace 0 0 2 0 2 0 3 0
celkem hodin TV PV TV PV TV PV TV PV
v ro¢niku 0 0 70 0 64 0 78 0

Strojni soucasti a spoje 70 hodin
- navrhuje tvar, rozméry a material - Sroubové spoje

zakladnich strojnich soucasti, prvki a | - kolikové a Cepové spoje

soucasti konstrukci - spoje hfidele s nabojem
- orientuje se ve strojnickych tabulkach, | - nytové spoje

kde vyhledava normy, rozmeéry, - svarove spoje

tepelné zpracovani a povrchové - lepené a pajené spoje

upravy strojnich soucasti

- hodnoti a voli spravné spojeni
strojnich soucasti podle jejich funkce

- posuzuje zvolené soucasti podle jejich
vyuziti pro konkrétni pfipady reseni

- vypocita spravné velikosti spojovacich
soucasti, jejich pocet a zplsob
zajisténi

- voli spravny druh nerozebiratelného
spoje s ohledem na rozméry, pocet
dild spoje, velikost pfesahu a pusobici
zatizeni

- posuzuje vhodnost riznych moznosti
utésfiovani spoju, utésnovani
pohybujicich se soucasti a voli prvky k
utésnovani

- konstruuje strojni soucasti, prvky
konstrukci a jednoducha sestaveni

- sestavuje rozpisku — nastavbu
rohového razitka podle
normalizovanych zasad
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Pruziny

15 hodin

- zna zakladni druhy pruzin a jejich
rozdéleni podle tuhosti

- posuzuje vhodnost pouziti dané
pruziny do konkrétniho konstrukéniho
prvku podle charakteristiky pruziny

rozdéleni
funkce
druhy a material

Hridele

10 hodin

- posuzuje vhodnost pouziti hfidele
nosného ¢i hybného

- kontroluje pocetné, zda navrhovany
hfidel pevnostné vyhovuje

- feSi ulozZeni hfidele do loZisek, jejich
fixaci, utésnovani vnitfniho prostoru,
mazani

- navrhuje podle zadanych parametr(
vhodné rozméry hfidelt a pouzity
material

pouZziti

druhy hfidelu
konstrukcni vruby
vypocet namahani

Ulozeni pohyblivych €asti

12 hodin

- vyhledava v katalogu loZisek a
strojnickych tabulkach vhodné loZisko
pro dany pramér hfidele, velikost a
smysl| pfenasenych sil s ohledem na
dynamickou unosnost loziska

- feSi uloZeni loZiska na hfideli a ve
skfini stroje s ohledem na tepelnou
dilataci

- konstruuje jednodussi sestavy ulozeni
lozisek, tésnéni a pojistnych krouzku
na hrideli

loziska

vedeni

materialy

vypocet valivych loZisek

Prevody to€ivého pohybu

9 hodin

- zhodnoti pouziti konkrétniho typu
pfevodu podle pfenaseného
krouticiho momentu, moznosti
prokluzu, hluénosti a pracovniho
prostfedi

- sestavuje a pocetné feSi pfevod
pomoci femen, v€etné vypodtu jejich
délky a poctu

- navrhuje dle strojnickych tabulek typ
femene Ci fetézu pro dany vykon z
grafu vykon-otacky

tfeci prevody a variatory
femenové prevody
fetézoveé prevody

pouziti, vyhody a nevyhody

Ozubené prevody

18 hodin

- feSi dulezité parametry ozubenych kol

- ur€uje hlavni rozméry pomoci modulu
a poctu zubu

- posuzuje vhodnost pouZiti
konkrétniho pfevodu pro rizné
vzajemné polohy hfidell

parametry kol

soukoli Celni, kuzelova a Snekova
prevodovky

planetové prevody
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- voli material kol Ci tepelné zpracovani
podle zatizeni

- FeSi uloZzeni ozubenych kol na hrideli,
jejich zajisténi proti pootoceni a
axialnimu posunuti

- posuzuje pouziti vhodné prfevodovky
podle vzajemné polohy hfideld,
prfevodového poméru a zpusobu
mazani

Mechanizmy obecného pohybu

6 hodin

- navrhuje sestaveni jednoduchych
kinematickych mechanizm

- voli mechanizmus vhodny pro
konkrétni transformaci pohybu,
preruseni i zastaveni pohybu

Sroubové

kloubové, kulisové
klikové

s pferusovanym pohybem

Hridelové spojky a brzdy

13 hodin

- zna konkrétni pouZziti dané spojky z
hlediska ovladatelnosti, velikosti
krouticiho momentu, nutnosti tlumit
razy Ci vyrovnavat mozné odchylky

- vypracuje navrh stfizné spojky vcetné
vypoctu praméru stfizného koliku a
spojky kotoucové véetné navrhu
velikosti a poCtu spojovacich Sroubt

- posuzuje vhodnost pouziti dalSich
druh( spojek podle jejich
konstrukénich specifik

- voli vhodnou brzdu z hlediska
vyvozeni potfebného brzdného
momentu

- popisuje princip fungovani daného
typu brzdy

ucel a uziti
rozdéleni a konstrukce

Potrubi a armatury

10 hodin

- vyjmenuje Casti potrubi a armatury

- vysvétli ucel potrubi

- popiSe druhy a moznosti spojovani
trubek

Casti

zakladni veli€iny

ucel

druhy a spojovani trubek
armatury

Tekutinové mechanizmy

8 hodin

- navrhuje schematicky jednoduché
tekutinové mechanizmy, sestavené ze
standardizovanych prvku

zakony hydromechaniky
mechanizmy hydraulické a
pneumatické

prvky tekutinovych mechanizmu
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- sestavuje hydraulické obvody v
teoretické roviné pomoci
schematickych znacCek

- feSi princip pneumatického upinani
obrobkl formou schémat

Pistové stroje — hnané

14 hodin

- posuzuje pouziti vhodného stroje pro
urcitou ¢innost

- zna jednotlivé €asti a jejich funkci,
moznosti usporadani

- porovnava stroje z hlediska vykonu a
ostatnich zakladnich parametrt

Cerpadla
kompresory

Lopatkové stroje

12 hodin

- zna funkci jednotlivych ¢asti
lopatkovych stroju

- posuzuje vhodnost pouZiti urcitého
stroje z riznych hledisek

- posuzuje vhodnost pouZziti vodni
turbiny dle typu vodniho dila

stroje hnaci a hnané
zakladni ¢asti

turbiny

Cerpadla

stroje pracujici se vzduchem

Provozuschopnost stroju a zarizeni

6 hodin

- seznami se s planovanim oprav,
udrzbou a revizemi

- posuzuje vhodnost ¢i vymény
soucasti

- zhodnoti pouziti rznych druht paliv a
maziv, jejich vyhody a nevyhody

udrzba a opravy strojnich zafizeni
nahradni dily
provozni hmoty (paliva, maziva)

Priibézné a zavére¢né opakovani

9 hodin

- vyjadfuje se k zadanym maturitnim
tématdm samostatné a souvisle,
pomoci odbornych technickych vyrazu

- vyjadfuje se vécné spravné, stru¢né,
jasné a srozumitelné

- pracuje samostatné se strojnickymi

opakovani probrané latky a pfiprava
k maturitni zkouSce
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oredmét KONSTRUKCNI A TECHNOLOGICKE
CVICENI
platnost predmétu od 1.9.2017 poc€inaje ro€nikem 1.
aktualizace pfedmétu - pocinaje ro€nikem
roénik 1. 2. 3. 4.
hodinova TV PV TV PV TV PV TV PV
dotace 0 0 0 0 0 3 0 0
celkem hodin TV PV TV PV TV PV TV PV
v ro€niku 0 0 0 0 0 96 0 0
Navrh nastroju lisovaci techniky 14 hodin
- nakresli podle slovniho zadani - nastroje pro lisovaci techniku

vyrobni vykres dané soucastky se
v8emi nalezitostmi nutnymi pro
vyrobu, nebo pouzije vykresy
nakreslené v predmétu technické
kresleni

- doplni chybéjici informace na
vyrobnim vykrese soucasti, zohledni
zmény

- pouziva k technické praci strojnicke
tabulky, doplnky ke strojnickym
tabulkam, u€ebnice odbornych
predmétd, katalogy stroju

- vypocita vSechny potfebné hodnoty

- OVéfi vypocitané hodnoty pomoci
grafickych metod

- zpracovava informace, navrhuje
fedeni a voli optimalni moznosti

- zapiSe hodnoty do prislusnych
navodek a tabulek

- sestavi a nakresli z ur€enych a
vypocitanych hodnot grafy

- nakresli sestavy nastrojl a zpracuje
kusovniky

- zpracuje celou vyrobni dokumentaci
pomoci vypocetni techniky

Navrh vyrobni dokumentace pro 8 hodin

tepelné zpracovani

- pouziva k technickeé praci strojnickeé - vyrobni dokumentace pro tepelné
tabulky, doplnky ke strojnickym zpracovani

tabulkam, ucCebnice odbornych
predmétd, katalogy strojl
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- vypocita vSechny potfebné hodnoty

- OVéfi vypocitané hodnoty pomoci
grafickych metod

- zpracovava informace, navrhuje
feSeni a voli optimalni moznosti

- zapiSe hodnoty do pfislusnych
navodek a tabulek

- sestavi a nakresli z ur€enych a
vypocitanych hodnot grafy

Navrh vyrobni dokumentace pro
triskové obrabéni

26 hodin

- nakresli podle slovniho zadani
vyrobni vykres dané soucastky se
vSemi nalezitostmi nutnymi pro
vyrobu, nebo pouZzije vykresy
nakreslené v pfredmétu technické
kresleni

doplni chybéjici informace na
vyrobnim vykrese soucasti, zohledni
zmény

pouziva k technické praci strojnické
tabulky, doplfiky ke strojnickym
tabulkam, ucebnice odbornych
predmétd, katalogy stroju

vypocita vSechny potfebné hodnoty
oveéri vypocitané hodnoty pomoci
grafickych metod

zpracovava informace, navrhuje
feSeni a voli optimalni moznosti
zapi$e hodnoty do pfislusnych
navodek a tabulek

sestavi a nakresli z ur€enych a
vypocitanych hodnot grafy

nakresli sestavy nastroju a zpracuje
kusovniky

zpracuje celou vyrobni dokumentaci
pomoci vypocetni techniky

vrtani
frézovani
soustruzeni
brouseni

Hridele a prislusenstvi hiidel(

16 hodin

- dimenzuje hfidele a jejich zajisténi

- voli nejvhodnéjsi zplsob zajisténi
hfidele

- dimenzuje loziska

- voli vhodné typy lozisek dle velikosti a
sméru zatizeni

- hfidele a jejich zajisténi
- loziska a vedeni
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vyhledava informace ve strojnickych
tabulkach

vypracuje technickou zpravu

S vypocty

vypracuje vykresovou dokumentaci

Prevodové mechanismy

32 hodin

dimenzuje femenové a fetézove
prevody

dimenzuje prevody ozubenymi koly
vyhledava informace ve strojnickych
tabulkach

vypracuje technickou zpravu

S vypocty

vypracuje vykresovou dokumentaci

- Femenové prevody
- fetézové prevody
- ozubené pfevody
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predmét ELEKTROTECHNIKA
platnost predmétu od 1.9.2017 poc€inaje ro€nikem 1.
aktualizace predmétu - poc¢inaje ro€nikem
roénik 1. 3. 4.
hodinova TV PV TV PV TV PV TV PV
dotace 0 0 0 0 2 0 0 0
celkem hodin TV PV TV PV TV PV TV PV
v ro¢niku 0 0 0 0 64 0 0 0

Uvod

3 hodiny

- zna pozadavky na klasifikaci
z predmétu elektrotechnika a
elektronika

- vysvétli podstatu a vyznam
elektrotechniky a elektroniky v ICT

- vyjmenuje zakladni zpusoby ochrany
proti zasahu elektrickym proudem

- popise ucinky elektrického proudu na
lidsky organismus

- popisSe postup pfi poskytovani prvni
pomoci pfi Urazu elektrickym proudem

- uvede rozdéleni odborné zpulsobilosti
v elektrotechnice podle vyhl. 50/1978
Sh.

klasifikace

elektrotechnika a elektronika

BOZP v elektrotechnice;

odborna zpusobilost v elektrotechnice

Stejnosmérny proud

9 hodin

- vysvétli pojem elektricky odpor a
vodivost

- vysvétli Ohmuv zakon a Kirchhoffovy
zakony a jejich pouziti

- feSi ulohy s elektrickymi obvody
s pouzitim Ohmova zakona a
Kirchhoffovych zakonu

- vypocita celkovy odpor zapojeni
rezistor(

- FeSi ulohy na praci a vykon
elektrického proudu

- urCi poméry na déli€i napéti

- vysvetli rozdil mezi idealnim a
realnym zdrojem napéti a proudu

elektrické napéti a proud

elektricky odpor a elektricka vodivost
moznosti ovlivnéni elektrické vodivosti
vedeni elektricky proud v kovech
Ohmuv zékon

Kirchhoffovy zakony

rezistory a fazeni rezistor(

délice napéti

elektricky vykon, pfikon, uc€innost,
elektricka prace

idealni a realny elektricky zdroj
meéfeni elektrického proudu, napéti a
odporu

Elektrochemické zdroje

4 hodiny

- na zakladé pochopeni podstaty
prutoku elektrického proudu
elektrolyty aj. kapalinami vysvétli

podstata vedeni elektrického proudu
v kapalinach

elektrolyza a jeji vyuZziti v praxi
Faradayovy zakony
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podstatu elektrochemickych jevd,
vCetné moznosti jejich vyuziti
vybere a vhodné udrzuje
elektrochemicky zdroj proudu na
zakladé znalosti prednosti a
nedostatkl jednotlivych druht zdroju

chemické zdroje elektrického proudu,
jejich zakladni druhy a vhodnost
pouziti

Elektrostatika

5 hodiny

vysvétli Coulombuv zékon a uréi silu
v poli bodového elektrického naboje
popiSe uc€inky elektrického pole na
dielektrikum

vysvétli princip a funkci kondenzatoru,
zna jejich druhy, vlastnosti a pouziti
urci celkovou kapacitu sériového a
paralelniho zapojeni kondenzator(

elektrostatické pole a jeho vyuziti
Coulombuv zakon

intenzita elektrického pole

vodiC a dielektrikum v elektrickém poli
kondenzator a fazeni kondenzator(
druhy kondenzatoru a jejich vlastnosti

Magnetismus, elektromagnetismus a
elektromagneticka indukce

8 hodin

vysvétli a popiSe zakladni magnetické
fyzikalni veli€iny a vztahy mezi nimi
rozdéli magnetické materialy na
diamagnetické, paramagnetické a
feromagnetické a zna jejich vyuziti
ur€i magnetickou silu v magnetickém
poli vodi¢e s proudem a popisSe
magnetické pole indukénimi Carami
vysvétli jev elektromagnetické indukce
a jeho vyznam v technice

zna vyuziti elektromagnetu v technice
vysveétli pojem vlastni indukénost

ur¢i indukénost pfi paralelnim a
sériovém zapojeni civek

magnetické a elektromagnetické pole
magneticka indukce

magneticky indukéni tok

magneticka sila

magnetické vlastnosti latek
vzajemné silové plsobeni vodicl
elektromagneticka indukce
elektromagnety

indukénost, fazeni indukénosti

Jednofazovy a trifazovy proud

8 hodin

nakresli a popiSe prubéh stfidavého
proudu a napéti

vysvétli a ur€i okamzitou, maximalni,
efektivni a stfedni hodnotu stfidavych
elektrickych veli€in

nakresli a popiSe zakladni RLC
obvody v¢&. nazorovych diagramu
vysvétli pojmy prace a vykon
stfidavého proudu, ucinik

vysvétli vyhody tfifazové soustavy
nakresli a popiSe zakladni zapojeni
v tfifdzové soustavé

popiSe princip generovani stfidavych
proudU a jejich vyuzZiti v energetice

prubéh sinusovych veli¢in
maximalni, okamzita, efektivni a
stfedni hodnota elektrického napéti a
proudu a vztahy mezi nimi

idealni prvky v obvodu stfidavého
proudu

RLC obvody, jejich druhy a vyuziti
prace a vykon stfidavého proudu,
ucinik

tfifazovy elektricky proud

zapojeni do hvézdy a do trojuhelniku
toCivé magnetické pole

Elektrické stroje a pristroje

5 hodin

vysvétli elektrickou vodivost v plynech

elektricky oblouk
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- zna typy vyboju v plynech a jejich
vyuziti

- chape princip zakladnich elektrickych
pFistroju a zna jejich vyuziti
v elektrickém obvodu

- popisSe a vysvétli funkci
transformatoru, ur€i napétové a
proudové pomeéry na vinutich podle
poctu zavitl

- vyjmenuje a popise zakladni druhy
elektromotord a generatorl, zna jejich
vyhody a nevyhody, dovede vybrat typ
motoru popf. generatoru pro konkrétni
aplikaci

- popise, jak se provadi reverzace
chodu motoru, rozbéh a regulace
otaCek motoru

rozdéleni elektrickych stroji a
pFistrojl

spinaci a jistici pristroje
transformatory

toCivé elektrické stroje — princip
¢innosti elektromotor a generatoru

Elektromagnetické vinéni

6 hodin

- vysvétli vznik elektromagnetického
kmitani v oscilaénim obvodu

- popiSe vyuziti elektromagnetického
vinéni ve sdélovacich soustavach

- objasni pojem modulace jako upravy
nosné slozky a uvede zakladni druhy
modulace

elektromagnetické kmitani a jeho
vlastnosti

elektromagneticky oscilator

vlastni a nucené elektromagnetické
kmitani

rezonance a zakladni vlastnosti
paralelniho a sériového obvodu
vznik a vlastnosti
elektromagnetického vinéni

pfenos informaci elektromagnetickym
vinénim

Polovodice a PN prechod

5 hodiny

- vysvétli vlastni elektrickou vodivost
polovodi¢l a potfebu jejich upravy na
oblasti vodivosti N a P

- vysvétli vytvoreni a princip PN
pfechodu

- popise princip funkce, druhy a pouZiti
polovodi¢ovych diod, tyristoru, diakd a
triaku jako spinacich prvkl ve
stejnosmérnych a stfidavych
obvodech

elektricky proud v polovodicich
vytvofeni PN pfechodu

PN pfechod bez vnéjSiho napéti
PN pfechod v elektrickém obvodu
dioda, tyristor, diak a triak

Usmeérnovace a napajeci zdroje

4 hodiny

- vysvetli princip usmérfiovacu

- popise a zdlvodni filtraci napéti

- popiSe principy a divody; stabilizace
napéti

usmérfiovace jedno a dvoucestné
filtry napéti

stabilizatory napéti

Zenerova dioda jako zakladni prvek
pro ziskani referenéniho napéti
stabilizatoru

Tranzistory a zesilovace

5 hodin

- popiSe princip a pouziti tranzistor(

tranzistory, jejich rozdéleni a funkce
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- rozumi zvlastnostem bipolarnich a
unipolarnich tranzistort — uplatnéni

- vysvétli ucel, zapojeni a vlastnosti
tranzistorovych zesilovaci

- popiSe operacni zesilovac jako
elektronickou soucastku

- uvede vyhody pouziti operacniho
zesilovace a jeho vlastnosti
Vv porovnani s tranzistorovym
zesilovatem

- nakresli a popiSe zakladni zapojeni
s operacnim zesilovatem, uvede
jejich funkci a vyuZiti

ucel a rozdéleni zesilovacu

zakladni zapojeni tranzistorovych
zesilovacu

operacni zesilovace — zakladni
zapojeni invertujiciho a neinvertujiciho
zesilovaCe, zapojeni pro realizaci
souctu, rozdilu, derivacniho a
integrac¢niho prvku

Pribézné a zavérecné opakovani

2 hodiny

- rekapituluje poznatky
z elektrotechniky a elektroniky

opakovani formou prezentaci a
zkouseni nebo exkurze popfipadé
navstéva specializovaného pracovisté
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predmét AUTOMATIZACE
platnost predmétu od 1.9.2017 poc€inaje ro€nikem 1.
aktualizace predmétu - poc¢inaje ro€nikem
roénik 1. 3. 4.
hodinova TV PV TV PV TV PV TV PV
dotace 0 0 0 0 1 1 0 2
celkem hodin TV PV TV PV TV PV TV PV
v ro¢niku 0 0 0 0 32 32 0 52

Uvod

2 hodiny

vysvétli ulohu automatizace ve
strojirenstvi i bézném zivoté,
vyjmenuje zakladni prvky
automatizace,

popiSe vyvoj automatickych systému.

uvod do vyuky automatizace
historie automatizace
algoritmizace uloh

Logické Fizeni 11 hodin
- vysvétli ulohy a moznosti pouziti zakladni pojmy
logického Fizeni, uvod do kombinacni logiky
- navrhne pravdivostni tabulku, Booleova algebra
- sestavi a minimalizuje kombinacni Karnaughova mapa
logickou funkci s nékolika vstupy, funkce NAND, NOR, XOR
- navrhne blokové schéma funkce, uvod do sekvencni logiky
- vysvétli principy sekvencni logiky, klopné obvody (RS, D, JK)
- vysvétli princip funkce a pouziti registry, CitaCe
klopnych obvod, registra a &itacd, specialni logické prvky
- navrhne jednoduchou sekvencni
logickou funkci s klopnym obvodem,
- vyjmenuje logickeé prvky a jejich
pouziti
Senzorika a aktorika 8 hodin

vyjmenuje druhy snimacu a veli¢in
snimanych v procesu fizeni,

vysvétli principy zakladnich snimacua,
ur€i vhodny typ snimace pro konkrétni
Ulohu méreni a fizeni,

rozdéli aktory dle druhu média a
vybere vhodny typ pro feSeni dané
ulohy

snimace polohy, rychlosti a zrychleni
snimace sily a tlaku

snimace pritoku a hladin

snimace teploty a tepla

rozdéleni aktoru (elektricke,
pneumatické, hydraulické)

elektrické pohony

Regulace

4 hodin

nakresli a popiSe regulacni obvod,
vysvétli jeho funkci

vysvétli princip Cinnosti zakladnich
regulatord a jejich kombinaci

schéma regulacniho obvodu
druhy regulaci

zakladni druhy regulator(
stabilita regula¢niho obvodu
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Hydraulické a pneumatické
mechanismy

7 hodin

- popise rozdil mezi hydraulickym a
pneumatickym systémem

- rozdéli pneumatické a hydraulické
motory dle jejich konstrukce

- popise moznosti regulace rychlosti,
polohy (sméru), tlaku v tekutinovych
obvodech

- vytvafi schémata pneumatickych a
hydraulickych obvodu

- hydraulické a pneumatické obvody

- zdroje, rozvody a uprava tlakového
média

- regulace tlaku, rychlosti a prutoku

- rozvadéci ventily

- spotfebiCe — motory

- schématické znacky

Cislicova technika 3 hodiny
- dodrzuje zasady prace v laboratofi, - seznameni s laboratofi
- popiSe moznosti jednotlivych Fidicich | - seznameni s vybavenim
systém - uvod do fidicich systéma
- algoritmizace ulohy
Logické fizeni kombina€ni 9 hodin

- navrhne, optimalizuje a realizuje
pomoci PLC kombinacni logickou
funkci pro konkrétni ulohu

- sestaveni kombinaéni logické funkce

- minimalizace logické funkce

- realizace kombinacni logiky na
riznych typech PLC a v riznych
zakladnich jazycich

Logické fizeni sekvencéni

20 hodin

- navrhne, optimalizuje a realizuje
pomoci PLC jednoduchou sekvenéni
logickou funkci pro konkrétni ulohu

- sestaveni sekvencni logické funkce
rznymi zpusoby

- realizace sekvencni logiky pomoci
riznych typu PLC a riznych
zakladnich jazyku

Zakladni zapojeni pneumatickych
mechanismu

8 hodin

- zapoji jednoduchy pneumaticky obvod
- popisSe a vysvétli jeho Cinnost a vyuziti

- zapojeni jednocinného a dvoj¢inného
pneumatického valce s pfimym
fizenim

Automatizované pneumatické
mechanismy

18 hodin

- navrhne a zapoji jednoduchy
automaticky pneumaticky obvod
- vysvétli jeho €innost

- pneumatické logické prvky
- pneumatické fizeni pneumatického
mechanismu
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- diagnostikuje pfipadnou zavadu
v automatickém pneumatickém
mechanismu

- sestavi schéma pneumatického
obvodu

- sestavi elektropneumaticky obvod

krokovy diagram pneumatického
fizeni

fazovani €innosti v automatickém
pneumatickém mechanismu
elektropneumatika (PLC)

CAR - navrhovani robotizovaného
pracovisté

8 hodin

- vytvari potfebné modely

- importuje a vklada z knihoven CAD
modely

- vytvafi model robotizovaného
pracovisté

uzivatelské prostfedi a ovladani
podporované CAD formaty

import a export CAD modelu

import a export objektd (robot,
pracovni hlavice, dopravniky,
zarizeni, ...)

modelar (modely, plochy, kfivky, ...),
editace modeld

vytvofeni mechanismu

CAR - programovani a simulace
robotizovaného pracovisté

18 hodin

- definuje cile robota (pracovnich
hlavic)

- vytvafi drahy robota

- pouziva vhodné druhy interpolace

- nastavuje vhodnou orientaci hlavic

- zobrazuje dilCi polohy robota

- vytvofi a simuluje robotizované
pracovisté

cile a drahy robota (pracovni hlavice)
interpolace a modifikace drah
nastaveni orientace hlavic

testovani pozic a pohybu
programovani multi-pohybu

kolize

logické 1/O (periferie)

simulace

postprocesing a export programu
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23-41-M/01 RVP: Strojirenstvi

Lo KONSTRUKCE A VYROBA V
proamet LETECTVi
platnost predmétu od 1.9.2017 poc€inaje ro€nikem 1.
aktualizace predmétu - poc¢inaje ro€nikem
roénik 1. 3. 4.
hodinova TV PV TV PV TV PV TV PV
dotace 0 0 2 0 2 0 2 0
celkem hodin TV PV TV PV TV PV TV PV
v ro€niku 0 0 70 0 64 0 52 0
Uvod 28 hodin
- vyjmenuje etapy zivotniho cyklu vyvoj leteckého priimyslu v CR
vyrobku dopravni prostifedky

- prezentuje zvoleny typ vyrobku

- vysvétli dulezitost standardizace

- rozdéli technologie vyroby prototypu

- definuje a popiSe prohlaseni o shodé

- vysvétli vyznam inovace vyrobku

- popiSe zakladni ¢asti dopravni
prostifedku a jejich funkci

zakladni konstrukeni €asti dopravniho
prostfedku (letadla)

vyroba v leteckém pramyslu

zivotni cyklus vyrobku

standardizace a certifikace

prototypy a modely

moznosti vyroby prototypu

prohlaseni o shodé

inovace vyrobku

EKOdesign

logistika
Konstrukce vyrobku 26 hodin
- popiSe okolnosti majici vliv na volbu funkce a zména funkce vyrobku, ucel
vzhledu, povrchu a barvy vyrobku vyrobku
- rozdéli technické materialy standardizace barev
- rozdéli konstrukce z pohledu designu typy konstrukci
- popiSe konstrukéni zasady a omezeni materialy

u navrhu plastovych dill

interiér — ovladaci prvky (blizkost,
podobnost,...)

exteriér - zlaty fez, barvy, tvary
redundance

plastové sily (konstrukéni prvky,
omezeni,...)

Ergonomie

16 hodin

- vysvétli pojem ergonomie

- popise fyzické a smyslové parametry
Clovéka

- vysvétli a popiSe rozmérove feSeni

- popise faktory ovliviujici
ergonomicnost z pohledu prostiedi

ergonomie a ergonomicky systém
ohrozeni a bezpecCnost
parametry a schopnosti ¢lovéka
ergon

rozmérova feseni

komunikace Clovék-technika
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23-41-M/01 RVP: Strojirenstvi

prostredi |

Uvod a procesy 5 hodiny
- popiSe procesy a standardy zvlastni vyrobni a kontrolni procesy
uplatnované v letecké vyrobé procesni standardy (normy)
- vysvetli dulezitost identifikovatelnosti vyrobkové standardy
a sledovatelnosti vyrobku kvalifikace procesl a personalu
instalovanych do letadel, uvede na opravnéni k vyrobé
konkrétnich pfikladech identifikovatelnost a sledovatelnost
- popiSe metody a rozsah znaceni pfi vyrobku
vyrobé tfidy dulezitosti
metody a rozsah znaceni
Materialy v letecké vyrobé 5 hodin
- vyjmenuje materialy pouzivané oznacovani
Vv letecké vyrobé a uvede konkrétni pouziti materiald
pFiklady jejich aplikace specifické vlastnosti
Vyroba plechovych dilu 8 hodin
- popiSe technologie vyroby pouzivané vyroba rozvinutych tvaru
pfi vyrobé plechovych dild rovnani
- popiSe moznosti tepelného tvareni ohybem
zpracovani Al slitin plosSné tvareni
- vysvétli, pro€ jsou plechy v leteckém navrhy tvarecich pfipravk
primyslu zpracovavany obrabénim a ruéni dohotoveni
nikoliv napf. vysekavanim tepelné zpracovani Al slitin
kontrola stavu po tepelném
zpracovani
technogi¢nost konstrukce
Vyroba kompozitnich dila 11 hodin
- popise technologie a metody vyroby vyrobni metody
kompozitnich dill strojni vybaveni
- popise kontrolu jakosti kompozitnich kontrola jakosti
dild technologic¢nost konstrukce
Mechanické zpevinovani a povrchové 7 hodin
upravy kovovych dilti
- popise metody zpevrnovani kovovych ucel
dild metody zpevhovani
- vyjmenuje a stru¢né charakterizuje strojni zafizeni
galvanické a chemické procesy kontrolni metody
- vysveétli moznosti pouziti natéru chemické procesy
galvanickeé procesy
natéry
Montaze letadlovych draki 10 hodin
- struéné charakterizuje metody montazni metody
pouzivané pfi montazich letadlovych nytovani
draku lepeni
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- popiSe metody kontrol smontovanych
dild a moznosti oprav

lanové spoje

Sroubové spoje

pouzivané strojni zafizeni a ru¢ni
naradi

montazni pfipravky

kontrola

Priprava vyroby letadla

6 hodin

- popiSe zkousky prototypu letadel

- definuje nabéh vyroby v letecké
vyrobé

- popiSe udrzbu a servis letadlového
celku

- popiSe tvorbu ceny vyrobku a
stanoveni pracnosti vyrobku

navrh letadla/letadlového celku
vyroba a zkousky prototypu
technologicka pfiprava vyroby
zajisténi pracovnich pomucek
zajisténi strojniho vybaveni
nabéh vyroby

udrzba a servis letadla/letadlového
celku

vyrobni naklady

tvorba ceny vyrobku

pracnost vyrobku

zabéhove kfivky

Uvod do konstrukce letadel
(koncepce a mechanika)

5 hodin

- popiSe mozné koncepce feseni
letadel

- vysvétli postup odhadu (urCovani)
hmotnosti letounu

- popise funkci jednotlivych ¢asti draku
letadla

koncepce letadel

hmotnost letounu

zatiZeni letadel (za letu, na zemi)
drak letounu (nosna soustava, trup,
podvozek, ocasni plochy)

Trup letadel

7 hodin

- rozdéli trupy dle konstrukce a popisSe
princip a prvky jednotlivych feseni

- popiSe jednotlivé druhy konstrukci

- vysvétli pouziti pfepazek a vyztuh

déleni trupt

zatiZzeni trupu

druhy konstrukci (pfihradova,
prfepazkova, skofepinova,...)
prepazky a vyztuhy
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Kridla

8 hodin

- rozdéli kfidla dle charakteristik

- nakresli profily a pudorysné tvary
kfidel

- popise zatizeni a krouceni kfidla

- rozdéli a popiSe jednotlivé druhy
konstrukci kridel

- vysvétli pouziti nosnikl a Zzeber

- vysvétli princip nabéznych a
odtokovych list, obloukt a pfechodu
kfidel

- charakteristiky kfidel

- profily kfidel a padorysné tvary kfidel

- zatiZeni a krouceni kfidla

- dynamické aeroelastické jevy

- druhy konstrukci kfidel
(jednonosnikové, dvounosnikove,
S vyztuzemi, s tozni tyci,...)

- nosniky kridel

- Zebra kFidel

- potah kfidel

- nabézné a odtokove listy, oblouky a
prechody

Rizeni letadla 8 hodin
- popiSe mozné druhy fizeni letadel a - pozadavky
principy jednotlivych systému fizeni - druhy fizeni (tahlové, dratove,
- popise princip a funkci vztlakové smisené,...)
mechanizace - prvky pficného fizeni
- vztlakova mechanizace
- vztlakové klapky
- kfidélka a ocasni plochy
Podvozky letadel 5 hodin
- rozdéli podvozky dle konstrukce - druhy podvozku
- popiSe ¢asti kolovych podvozku - pohl€ovace energie
- vysvétli princip pohl€ovacl energie a
jejich mozné principy
Motory letadel 16 hodin

- rozdéli motory dle principu a
konstrukce

- popiSe principy jednotlivych druht
motoru a vyjmenuje jejich Casti

- rozdéleni motoru

- provozni hmoty

- zakladni ¢asti a principy motoru

- pistoveé letecké motory

- lopatkové motory

- proudové a turbohridelové motory

- naporové, pulsacni a raketové motory

Kabina letadla

7 hodin

- vyjmenuje pozadavky na prostor
posadky

- vyjmenuje pozadavky na prostory pro
pfepravu osob a nakladu

- nakresli mozné konstrukéni reseni
sedacek a popise jednotlivé druhy
feSeni

- popiSe mozna feSeni krytl kabin

- popiSe moznosti ochrany zafizeni

- pozadavky na pilotni prostor

- pozadavky na pfepravni prostor

- sedacky a upinaci popruhy

- kryty kabin

- ochrana zafizeni

- systémy zajistujici pohodu prostredi

Avionika

8 hodin

- vysvétli princip autopilota
- vyjmenuje systémy zajistujici navigaci
letounu

- autopilot

- palubni pocitac

- havigace

- systémy pro pfiblizeni a pfistani
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- popise principy dalSich elektronickych | - senzorika
a elektrickych systém letadel

- vyjmenuje mozné druhy senzor(
Vv letadlech a jejich pouziti
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predmst | CAD/CAM V LETECKEM PRU MYSLU
platnost predmétu od 1.9.2017 poc€inaje ro€nikem
aktualizace predmétu - poc¢inaje ro€nikem -
roénik 1. 2. 3. 4.
hodinova TV PV TV PV TV PV TV PV
dotace 0 0 0 0 0 2 0 2
celkem hodin TV PV TV PV TV PV TV PV
v ro¢niku 0 0 0 0 0 64 0 52

3D — nacrt a objemovy modelar

20 hodin

- navrhne pomoci kreslicich pfikaz(
vhodny tvar a velikost skicovaného
objektu

- vysvetli princip funkce barev objektl a
typu €ar v nacrtu

- urci vhodny typ vazeb pro pouZiti
v dané skice

- navrhne spravné zakétovani dané
skici s ohledem na spravnou geometrii
soucasti

uzivatelské prostfedi, ovladani
napovéda a moznosti

kreslici pfikazy

vazby

modifikacni pfikazy

kotovani

roviny, osy a geometrie modelu
modelovaci pfikazy

pole

modifika¢ni pfikazy

- navrhne spravny postup vyuziti iPrvky
modelovacich pfikaz( a nacrtd pro materialy
kompletaci soucasti vlastnosti
- vytvofi model soucasti
3D — ploSny modelar 16 hodin
- navrhne spravny postup vyuziti nacrty

modelovacich pfikazt a nacrtl pro
kompletaci soucasti

- vytvofi ploSny model

- prevede plochy do objemového télesa

roviny, osy a geometrie modelu
modelovaci prikazy
modifikaéni pfikazy

3D — sestavy a ergonomie

20 hodin

- navrhne spravné zavazbeni mezi
soucastmi

- sestavi sestavu z dostupnych dilu

- vysvétli princip navrhu
normalizovanych soucasti za pomoci
knihoven soucasti

- navrhne normalizované soucasti
pomoci knihoven

- vklada ergona a nastavuje ji do pozice
pro ovéfeni ergonomie

nacrty a modely

vkladani soucasti a sestav

vazby (pevné a pohyblivé)
modifikani pfikazy (pole, kopie,...)
stavy soucasti (potlaceni,
viditelnost,...)

vlastnosti

ergonomické moduly

3D - vykresy

8 hodin

- navrhne spravné pohledy a fezy
k zobrazeni dané soucasti, nebo

nastaveni dokumentu
pohledy
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sestavy dle platnych pravidel - nacrty
technického kresleni - fezy
- navrhne spravneé zakotovani dané - modifikace pohledu (pferuseni,
soucasti, nebo sestavy dle platnych detaily...)
pravidel technického kresleni - poznamky vykresu
- navrhne rozmérové a geometrické - kusovniky a pozice
tolerance zadanych pozadavkul na - vlastnosti
vyrobek - publikovani a tisk
- vytvofi vykres

3D — modelovani 10 hodin
- vytvari souCasti, sestavy a vykresy - soucasti
jako podklady pro obrabéni - sestavy
- vykresy
CAM - soustruzeni 10 hodin
- vytvofi model poZzadovaného vyrobku | - import modelu
- vytvori/nastavi polotovar - objemovy modelar
- zvoli vhodné nastroje pro jednotlivé - polotovar
operace - nastroje
- aplikuje vhodné operace pro obrobeni | - pfipravky, upinky a drzaky
dilu do pozadovaného tvaru a - soustruznické operace (2D)
rozméru - vrtaci cykly
- kontroluje v simulaci nadefinované - simulace
funkce a parametry - generovani NC kdédu
- generuje NC kod
CAM - 2,5D a 3D frézovani 20 hodin
- vytvofi model poZzadovaného vyrobku | - import modelu
- vytvori/nastavi polotovar - objemovy modelar
- zvoli vhodné nastroje pro jednotlivé - polotovar
operace - nastroje
- aplikuje vhodné hrubovaci a - pFipravky, upinky a drzaky
dokoncCovaci operace pro obrobeni - frézovaci operace - hrubovaci
dilu do pozadovaného tvaru a - frézovaci operace - dokoncCovaci
rozméru - vrtaci cykly
- kontroluje v simulaci nadefinované - simulace
funkce a parametry - generovani NC kédu
- generuje NC kod
CAM - viceosé frézovani (4D a 5D) 12 hodin
- vytvofi model poZzadovaného vyrobku | - import modelu
- vytvofi/nastavi polotovar - objemovy modelar
- zvoli vhodné nastroje pro jednotlivé - polotovar
operace - nastroje
- aplikuje vhodné hrubovaci a - pFipravky, upinky a drzaky
dokoncovaci operace pro obrobeni - styly drahy nastroje
- Fizeni naklonu nastroje
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dilu do pozadovaného tvaru a
rozmerd

- kontroluje v simulaci nadefinované
funkce a parametry

- generuje NC kod

frézovaci operace - hrubovaci
frézovaci operace - dokoncCovaci
vrtaci cykly

simulace

generovani NC kodu
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predmét DESIGN A KONSTRUKCE VOZIDEL
platnost predmétu od 1.9.2017 poc€inaje ro€nikem
aktualizace predmétu - poc¢inaje ro€nikem -
roénik 1. 2. 3. 4.
hodinova TV PV TV PV TV PV TV PV
dotace 0 0 2 0 2 0 2 0
celkem hodin TV PV TV PV TV PV TV PV
v ro¢niku 0 0 70 0 64 0 52 0

Uvod 28 hodin
- vyjmenuje etapy Zivotniho cyklu - vyvoj automobilového primyslu v CR
vyrobku - dopravni prostfedky
- prezentuje zvoleny typ vyrobku - zakladni konstrukéni ¢asti dopravniho
- vysvetli dulezitost standardizace prostfedku (vozidla)
- rozdéli technologie vyroby prototypu - vyroba v automobilovém pramyslu
- definuje a popiSe prohlaseni o shodé |- Zivotni cyklus vyrobku
- vysvétli vyznam inovace vyrobku - standardizace a certifikace
- popiSe zakladni ¢asti dopravni - prototypy a modely
prostifedku a jejich funkci - moznosti vyroby prototypu

- prohlaseni o shodé
- inovace vyrobku

- EKOdesign
- logistika
Konstrukce vyrobku 26 hodin
- popise okolnosti majici vliv na volbu - funkce a zména funkce vyrobku, ucel
vzhledu, povrchu a barvy vyrobku vyrobku
- rozdéli technické materialy - standardizace barev
- rozdéli konstrukce z pohledu designu | - typy konstrukci
- popisSe konstrukéni zasady a omezeni | - materialy
u navrhu plastovych dill - interiér — ovladaci prvky (blizkost,

podobnost,...)
- exteriér - zlaty fez, barvy, tvary

- redundance
- plastové sily (konstrukéni prvky,
omezeni,...)
Ergonomie 16 hodin
- vysvétli pojem ergonomie - ergonomie a ergonomicky systém
- popiSe fyzické a smyslové parametry | - ohrozeni a bezpe€nost
Clovéka - parametry a schopnosti ¢lovéka
- vysvétli a popiSe rozmérove feSeni - ergon
- popise faktory ovliviujici - rozmérova feseni
ergonomicnost z pohledu prostiedi - komunikace Clovék-technika
- prostredi
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10 hodin

- orientuje se v typech motor( a jejich
odliSnostech

- vysvétli vyhody a nevyhody
jednotlivych typu
Zna pouzivana paliva

druhy a rozdéleni dle riznych hledisek
zakladni ¢asti, odliSnosti

provozni hmoty

paliva pro zaZzehové a vznétove
motory

Motory c¢tyrdobé 19 hodin
- popise praci zazehového i druhy
vznétového motoru pracovni cykly
- vysvétli davody preplfiovani valcl preplfiovani
- zna jednotlivé druhy rozvodd, jejich rozvody
vyhody a nevyhody mazani a chlazeni
- vysvétli nutnost chladit a mazat Wankltv motor
motory, zna jednotlivé moznosti
Motory dvoudobé 7 hodin
- popiSe praci dvoudobého motoru pracovni cykly
- vysvétli vyhody a nevyhody Casti
v porovnani se ¢tyfdobymi motory rozvody
pouZziti
Karoserie a ramy 10 hodin

- ramy a karoserie rozdéli, popise, urci
ucel, ur€i pouziti, popiSe podminky
provozu

- rozlisi zavady na ramu a karoserii
navrhne zpusoby opravy a vyztuzeni
ramU a karoserii

konstrukce ramu a karoserii

druhy ramu a karoserii

ramy motocykl

ramy traktorQ

koroze a trhliny

opravy a vyztuzeni ramu a karoserii

Napravy

5 hodin

- vysvétli ucel naprav, rozdéli napravy
do skupin, urCi rozmisténi na vozidle
- urci jednotlivé prvky naprav,
konstrukéné a funkéné je popise
- popiSe rozbor ucell jednotlivych
naprav

rozdéleni naprav

tuhé napravy

vykyvné napravy

pfedni a zadni napravy
jednotlivé napravy

méfeni geometrie naprav vozidel

Rizeni 8 hodin
- vysvétli ucel fizeni ucel a umisténi na vozidle
- rozdéli fizeni podle konstrukce jizda zataCkou
- popiSe jizdu v zatacce geometrie fizeni
- teoreticky provede rozbor geometrie volant a hfidel volantu
fizeni prevodky fizeni
- provede rozbor fizeni s posilovacem fidici tyCe
- kontroluje Fizeni jako celek i jako Casti fizeni s posilovacem
Pérovani 5 hodin

- vysvétli uCel pérovani, rozdéli péra do
skupin, ur¢i rozmisténi na vozidle

ucel, rozdéleni a rozmisténi
listové péra
vinuté pruziny
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- urci jednotlivé prvky listovych per,
vysvétli vyhody a nevyhody
jednotlivych druht per

- provede rozbor ucell tlumicd a
stabilizatort, popiSe jednotlivé druhy

pryZové péra
pneumatické péra
hydropneumatické péra
tlumice

stabilizatory

Kola a pneumatiky

4 hodin

- rozdéli kola podle konstrukce

- oznaci kola plocha i prohloubena
- popiSe ulozeni kol na napravé

- popise konstrukci pneumatiky

konstrukce kol
konstrukce rafku
ulozeni kol na napraveé
konstrukce pneumatiky
husténi pneumatik

Brzdy

14 hodin

- rozdéli brzdy podle konstrukce, ucelu
a umisténi

- vysvétli Cinnost kapalinovych brzd,
popiSe jejich ¢asti, v oblasti rozSifeni
¢innosti brzd zdlvodni Ucel, ¢innost a
potfeby nastavbovych systému ABS,
EDS, ASR, EMS, MSR, ESP

rozdéleni brzd
umisténi na vozidle
zakladni pojmy
pfedpisy o brzdach
kapalinové brzdy
vzduchotlaké brzdy
zpomalovaci brzdy
Casti a Cinnost brzd ABS
EDS

ASR

EMS

MSR

ESP

Prevodové ustroji

11 hodin

- vysvétli ucel a €asti pfevodového
ustroji

- rozdéli pfevodové ustroji podle
konstrukce

- rozdéli brzdy podle konstrukce, ucelu
a umisténi

- vysvétli Cinnost spojek, popise jejich
Casti, rozdéli je do skupin

- popiSe kontrolu spojek

- popisSe udrzbu spojek

- urci opravy zjisténych zavad spojek

- vysvétli uCel a €asti pfevodovek

- rozdéli pfevodovky podle konstrukce,
ucelld a umisténi

- vysvétli ¢innost pfevodovek, popise
jejich €innost

ucel a €asti pfevodoveého ustroji
spojky

rozdéleni spojek

spojky treci

spojky kapalinove

zvlastni provedeni spojek
kontrola, udrzba, opravy
pfevodovky

pfevody bez synchronizace
pfevody se synchronizaci
vicenasobné prevody
rozdélovaci pfevodovky
planetové prevodovky
samocinné prevodovky
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Rozvodovky 8 hodin
- vysvétli ucel a ¢asti rozvodovek staly pfevod hnaci napravy
- rozdéli rozvodovky podle konstrukce, diferencialy
ucelt a umisténi rozvodovek zavér diferencialt
- popiSe jejich Cinnost samosvorné diferencialy
mazani rozvodovky
ulozeni ozubenych kol
Palivové soustavy 11 hodin
- vysvétli vyhody pfimého vstfikovani vstfikovaci systémy
- zna jednotlivé druhy vstfikovacich nepfimé a primeé vstfikovani
systému
Komfortni systémy 4 hodiny

- vysvétli princip a pouziti komfortnich
systéml

topeni, klimatizace
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predmét CAD V KONSTRUKCI VOZIDEL
platnost predmétu od 1.9.2017 poc€inaje ro€nikem
aktualizace predmétu - poc¢inaje ro€nikem -
roénik 1. 2. 3. 4.
hodinova TV PV TV PV TV PV TV PV
dotace 0 0 0 0 0 2 0 2
celkem hodin TV PV TV PV TV PV TV PV
v ro¢niku 0 0 0 0 0 64 0 52

3D — nacrt a objemovy modelar

20 hodin

- navrhne pomoci kreslicich pfikaz(
vhodny tvar a velikost skicovaného
objektu

- vysvetli princip funkce barev objektl a
typu €ar v nacrtu

- urci vhodny typ vazeb pro pouZiti
v dané skice

- navrhne spravné zakétovani dané
skici s ohledem na spravnou geometrii
soucasti

uzivatelské prostfedi, ovladani
napovéda a moznosti

kreslici pfikazy

vazby

modifikacni pfikazy

kotovani

roviny, osy a geometrie modelu
modelovaci pfikazy

pole

modifika¢ni pfikazy

modelovacich pfikazt a nacrtl pro
kompletaci soucasti

- vytvofi ploSny model

- prevede plochy do objemového télesa

- navrhne spravny postup vyuziti iPrvky
modelovacich pfikaz( a nacrtd pro materialy
kompletaci soucasti vlastnosti
- vytvofi model soucasti
3D — ploSny modelar 16 hodin
- navrhne spravny postup vyuziti nacrty

roviny, osy a geometrie modelu
modelovaci prikazy
modifikaéni pfikazy

3D — sestavy a ergonomie

20 hodin

- navrhne spravné zavazbeni mezi
soucastmi

- sestavi sestavu z dostupnych dilu

- vysvétli princip navrhu
normalizovanych soucasti za pomoci
knihoven soucasti

- navrhne normalizované soucasti
pomoci knihoven

- vklada ergona a nastavuje ji do pozice
pro ovéfeni ergonomie

nacrty a modely

vkladani soucasti a sestav

vazby (pevné a pohyblivé)
modifikani pfikazy (pole, kopie,...)
stavy soucasti (potlaceni,
viditelnost,...)

vlastnosti

ergonomické moduly

3D - vykresy

8 hodin

- navrhne spravné pohledy a fezy
k zobrazeni dané soucasti, nebo

nastaveni dokumentu
pohledy
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sestavy dle platnych pravidel
technického kresleni

- navrhne spravneé zakotovani dané
soucasti, nebo sestavy dle platnych
pravidel technického kresleni

- navrhne rozméroveé a geometrické
tolerance zadanych pozadavkul na
vyrobek

- vytvofi vykres

nacrty

fezy

modifikace pohledl (pferusent,
detaily...)

poznamky vykresu

kusovniky a pozice

vlastnosti

publikovani a tisk

Uvod do aplikace pro koncepéni
modelovani

4 hodiny

- orientuje se v uzivatelském prostredi
vizualiza€niho softwaru

- importuje modely vytvofené
v konstrukcnich i designovych
aplikacich

uzivatelské prostredi

ovladani

navigacni prvky

designovy proces (3D modelovani, ...,
ploSné modelovani)

ukladani a export dat

oznacovani a vybér objekt

vrstvy

Modelovani

6 hodin

- vytvari a edituje kfivky a povrchy

- vytvari primitiva a transformuje je

- vytvafi skupiny objektu

- transformuje objekty

- pouziva organizaci modell

- kotuje vnéjsi rozméry

- vytvafi skici

- umistuje obrazky do pozadi jako
podklad pro modelovani

- kontroluje rozméry vytvorenych
objektu

NURBS, povrchy, kfivky

primitiva (zakladni objekty)
transformace primitiv

kontrolni body a uzly

seskupovani

transformace objektl (rotace, posun,
kopirovani, zrcadleni, méfitko,
duplikace)

prichyceni (bod, mfiZzka, kfivka)

uzly

vnéjSi rozméry

nastaveni sité

skici a geometrie

usecka, kruznice, oblouk, ..., zaobleni
méreni rozméru

Krivky a povrchy

32 hodin

- urCuje fady zobrazenych kfivek

- popisSe hladkost kfivek

- vytvafi povrchy a definuje jejich
navaznost

- vytvafi symetrické objekty

- vytvari a modifikuje periodické kfivky

- vytvafi povrhy pomoci funkci

- aplikuje modelovaci pfistupy

matematické vyjadfeni kfivek

rady kfivek (1°, 3°, 5°, ...)

rozpéti (segmenty kfivek)

hladkost krivek

kontrola vrchold (CV)

editace bodu a segmentu

povrchy

navaznost povrchl (kfivostni, te€na,
pozicni)
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symetricka prace

oteviené a zaviené kfivky (periodické)
presnost

rozpojeni periodickych kfivek
kontrola vrcholl povrchu

primitiva kfivek a povrchu
konstrukcni historie

zakladni povrchy (vytazeni, rotace,
Sablonovani...)

fezani otvoru a ofezavani

multi povrchy

modelovaci pfistupy

diagnostické stinovani (zebra, kfivost,
pruhy,...)

Vizualizace

10 hodin

- nastavuje osvétleni a stinovani

k navaznosti ploch

- nastavuje rozliSeni textur

- definuje materialy a barvy

- vytvafi vlastni materialy

- nastavuje odrazivost a lesk

- renderuje objekty a uklada vysledky
renderu

- pouziva diagnostickeé stinovani, napf.

osvétleni a stinovani
metody stinovani

rozliSeni textury
anti-aliasing

efekty prostiedi

nastaveni osvétleni
materialy a barvy

druhy stinovani (Lambert, Phong,...)
prostfedi

lesk a odrazivost
renderovani

metody render. (Raycasting,
Raytracing, Hidden line)
export dat
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predmét PROJEKT
platnost predmétu od 1.9.2017 poc€inaje ro€nikem 1.
aktualizace pfedmétu - pocinaje ro€nikem
roénik 1. 3. 4.
hodinova TV PV TV PV TV PV TV PV
dotace 0 0 0 0 0 0 0 2
celkem hodin TV PV TV PV TV PV TV PV
v rocniku 0 0 0 0 0 0 0 52

Zadani a reSeni projektu

52 hodin

- stanovuje si harmonogram praci

- pouziva prostfedky ICT pfi feSeni
projekta

- pouziva kancelarské aplikace
k realizaci textove €asti projektu

- pouziva planovaci SW

- vyhledava a zpracovava informace
k feSeni zadaného projektu

- planuje, navrhuje a realizuje dany
projekt

- prezentuje vysledky prace

navrh a vybér témat

zadani projektu

tvorba harmonogramu projektu
konzultace projektu

realizace projektu

realizace textové a dokumentacni
Casti projektu

ekonomicka Cast projektu
(naklady/hodinovy odhad/rozpocet/...)
prezentace prubéznych vysledku
prezentace vysledného feseni
propagace projektu
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pfedmét PRAXE
platnost predmétu od 1.9.2017 poc€inaje ro€nikem 1.
aktualizace pfedmétu - pocinaje ro€nikem -
ro¢nik 1. 2. 3. 4,
hodinova TV PV TV PV TV PV TV PV
dotace 0 0 0 2 0 3 0 4
celkem hodin TV PV TV PV TV PV TV PV
v rocniku 0 0 0 70 0 96 0 104

BOZP

2 hodiny

- dodrzuje ustanoveni tykajici se
bezpec€nosti a ochrany zdravi pfi praci
a pozarni prevence

- zna povinnosti Zaka v pfipadé
Skolniho urazu

- bezpecnostni a pozarni predpisy
- chovani a dodrzovani osobni hygieny
v u¢ebné automobild

Dopravni prostredky

24 hodin

- vyménuje kola a pneumatiky, provadi
vyvazeni kol

- provadi demontaz a montaz naprav,
rozvodovek, pfevodovek, motord,...

- provadi vymeénu Casti karosérie

- provadi méreni a kontrolu podvozki,
sbihavosti naprav, tlumicud, brzd a
motor(

- vyména kol

- demontaz a montaz naprav

- demontaz a montaz rozvodovek

- demontaz a montaz pfevodovek

- demontaz a montaz motort

- demontaz a montaz Casti vozidel

- vyména vadnych dila karoserie

- kontrola geometrie podvozku a naprav
- kontrola tlumic€u, brzd a motoru

Montaze

9 hodin

- provadi montaz a demontaz
strojirenskych sestav a ¢asti vozidel

- montazni a demontazni postupy
- montaz strojnich soucasti
- montaz strojnich sestav

BOZP

2 hodiny

- dodrzuje ustanoveni tykajici se
bezpecfnosti a ochrany zdravi pfi praci
a pozarni prevence

- zna povinnosti Zaka v pfipadé
Skolniho urazu

- bezpecnostni a pozarni predpisy

- chovani a dodrzovani osobni hygieny
v u¢ebné ruéniho zpracovani
materialu
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- dokaze uvest pfiklady bezpecnostnich
rizik, 61event. nejCastéjsi pfiCiny
urazu a jejich prevenci na ucebné
ruéniho zpracovani material

udrzovani ru¢niho a mechanickvého
naradi a nastroju dle vyhlasky CUBP
€.48/1982 Sh. §72 a §200

Priprava polotovaru a déleni
materialu

12 hodin

- provadi fezy podle orysovani
- piluje plochy dle orysovani
- vytvari vnéjSi a vnitfni zavity

orysovani polotovaru

pfiprava polotovar( fezanim

fezani pfimych, Sikmych fezl dle
orysovani

pilovani rovinnych a tvarovych ploch
fezani vnéjSich a vnitfnich zavitd

Tvareni za studena

9 hodin

- stfiha material podle orysovani
- ohyba material na ru¢ni ohybacce

stfihani pfimeé

stfihani tvarové dle orysovani
nastroje pro stfihani (pakové nuzky,
tabulové nuzky)

rovnani materiall (plechy, pasky, ...)

Spojovani materialy a zajiSténi spojt

12 hodiny

- vytvofi spojeni pomoci nytovani

- vytvofi pajeny spoj na tenkém plechu

- popisSe postup vytvoreni svarového
spoje

- provadi zajisténi Sroubovych spoju

pfiprava polotovaru

spojovani materiala nytovanim (druhy
nytd, ...)

spojovani nastroju pajenim a
svafovanim

Sroubové spoje

zajisténi Sroubovych spoju

BOZP

2 hodiny

- zna bezpecnostni pfedpisy pro praci
na obrabécich strojich na kov a jejich
obsluhu a ovladani

- uvede zakladni bezpecnostni
pozadavky pfi praci se stroji a
zafizenimi na uCebné a dba na jejich
dodrzovani

- obsluhuje zakladni druhy obrabécich
stroju pfi vykonavani béznych
technologickych operaci

- pfi obsluze a Cisténi postupuje v
souladu

- s bezpe€nostnimi pfedpisy

- urcCuje vhodny nastroj a urcuje jeho
fezné podminky

- dba na spravné upnuti nastroje i
obrobku

bezpeénostni pozadavky pro obrabéci
stroje na kovy

bezpeénostni pozadavky pro hrotové
soustruhy dle CSN EN ISO 23125
bezpecnostni poZadavky pro frézky
dle CSN EN 13128 + A2
bezpecnostni poZadavky pro vrtacky
dle CSN EN 12717+A1

bezpecnostni poZzadavky dle vyhlasky
CUBP ¢.48/1982 Sb., §54, §55, §56 a
§59
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- umi vyhodnotit bezpec€nostni rizika pfi
praci na obrabécich strojich a
vyvarovat se jejich nasledkim

Soustruzeni (prabézné téma - rotace
pracovist)

12 hodin

- obsluhuje a vyrabi soucasti na
univerzalnich soustruzich

- urcuje fezné podminky

- upina polotovary do vhodnych
upinacich pfipravku

- zarovnava Cela polotovaru

- soustruzi valcové plochy

- soustruzi vnitfni dutiny

- kontroluje vytvofené rozméry

obsluha soustruhu

upinani soustruznickych nozu,
stfedicich vrtaka a vrtaka

upinani polotovart do universalniho
skliCidla

zarovnani Cela a vrtani stfedicich
dalka

soustruzeni vnéjSich valcovych ploch
soustruzeni vnitfnich otvoru

kontrola vyrobenych soucasti pomoci
méfidel, kalibri a mikrometrd

Frézovani (priibézné téma - rotace
pracovist)

12 hodin

- pfipravi stroj a polotovar pro vyrobu

- upina nastroje a polotovary

- frézuje plochy podle vykresu

- voli podle vhodnosti mezi souslednym
a nesouslednym frézovanim

- voli fezné podminky

- kontroluje obrobené plochy

- frézuje drazky a osazeni podle
vykresu

upinani polotovar(

upinaci pfipravky (svérak, upinky,
skli¢idla a klestiny)

postupy pfi frézovani rovinnych a
spojenych ploch

frézovani sousledné, nesousledné
volba feznych podminek

vyroba drazek a osazeni

kontrola obrobenych ploch

Vrtani (prabézné téma - rotace
pracovist)

6 hodiny

- vyvrta, vystruzi a vyhrubuje otvory
podle vykresu

- srazi hrany vyvrtanych otvor(

- zkontroluje vyrobené otvory

vrtani prichozich a neprichozich dér
chlazeni pfi vrtani

predvrtani dér

upinani nastroji a obrobku.

nastroje pro vyrobu otvor( (vrtaky,
vyhrubniky, vystruzniky, ...)

nastroje pro srazeni hran

méfidla

BOZP

2 hodiny

- dodrzuje pravidla bezpec€nosti prace
pfi praci na CNC strojich

bezpeénostni pozadavky pro obrabéci
centra dle CSN EN 12417+A2
bezpeénostni pozadavky dle vyhlasky
CUBP &.48/1982 Sb.,§54, §55, §56

Programovani CNC stroju

30 hodin

- vytvafi program pro CNC stroj
v zakladnim ISO programovani

ISO programovani
G-kédy, M-funkce
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- pfipravi program pro vyrobu

- naprogramuje program pro CNC stroj
pomoci cykll

- naprogramuje program pro CNC stroj
pro obrabéni s pfidavkem

struktura programu

ruéni programovani stroji v ISO
cykly

hladiny, pfidavky

CNC obrabéni

32 hodin

- ovlada CNC stroj

- pouziva 3D sondy pro méfeni
nastavi CNC pro vyrobu

obrabi dle vytvofeného programu
kontroluje vyrobek

ovladaci prvky, rezimy stroje

ruéni ovladani stroje

najeti vychoziho bodu

vloZeni nastroji a naméreni korekci
nahrani programu

obrabéni

odladéni kusu

kontrola

CAM - 2,5D a 3D frézovani

30 hodin

- vytvofi model poZzadovaného vyrobku

- vytvofi/nastavi polotovar

- zvoli vhodné nastroje pro jednotlivé
operace

- aplikuje vhodné hrubovaci a
dokoncCovaci operace pro obrobeni
dilu do pozadovaného tvaru a
rozmerd

- kontroluje v simulaci nadefinované
funkce a parametry

- generuje NC kod

import modelu

objemovy modelaF

polotovar

nastroje

pfipravky, upinky a drzaky
frézovaci operace - hrubovaci
frézovaci operace - dokoncovaci
vrtaci cykly

simulace

generovani NC kédu

CAM - soustruzeni, obrabéni
s pohanénymi nastroji

14 hodin

- vytvofi model pozadovaného vyrobku

- vytvofi/nastavi polotovar

- zvoli vhodné nastroje pro jednotlivé
operace

- aplikuje vhodné operace pro obrobeni
dilu do pozadovaného tvaru a
rozméru

- kontroluje v simulaci nadefinované
funkce a parametry

- generuje NC kod

import modelu

objemovy modelaF

polotovar

nastroje

soustruznické operace (2D)
obrabéni s pohanénymi nastroji
(frézovani)

vrtaci cykly

simulace

generovani NC kodu

CAM - viceosé frézovani (4D a 5D)

8 hodin

- vytvofi model pozadovaného vyrobku

- vytvofi/nastavi polotovar

- zvoli vhodné nastroje pro jednotlivé
operace

import modelu

objemovy modelaF
polotovar

nastroje

pfipravky, upinky a drzaky
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- aplikuje vhodné hrubovaci a
dokoncCovaci operace pro obrobeni
dilu do pozadovaného tvaru a
rozmerd

- kontroluje v simulaci nadefinované
funkce a parametry

- generuje NC kod

styly drahy nastroje

fizeni naklonu nastroje

frézovaci operace - hrubovaci
frézovaci operace - dokonCovaci
vrtaci cykly

simulace

generovani NC kodu

Kontrola jakosti strojnich soucasti a
nastroju

14 hodin

- provadi kontrolu strojnich soucasti
- vysledky kontroly vyhodnocuje
- porovnanim s pfislusnou normou

kontrola zavitu

kontrola ozubenych kol

kontrola feznych nastroju

planovani jakosti vyrobkd (FMEA -
analyza moznych vad a jejich pficin)
monitorovani jakosti (SPC —
statisticka procesni regulace)

Kontrola kvality vyrobk

6 hodin

- vizualné a hmatem kontrolu kvalitu
vyrobk

vizualni kontrola vyrobkl v prubéhu
vyroby (montaze)

vizualni a hmatova kontrola povrchu a
barev

Méreni viastnosti provoznich
materialu

6 hodin

- charakterizuje vlastnosti provoznich
materiald

- méfi veli€iny charakterizujici

- vlastnosti provoznich materiall

méreni hustoty kapaliny
meéfeni viskozity
kalorimetrické zkousSky

Opticka kontrola rozmérid, SMS,
Reverzni inzenyrstvi

26 hodin

- méfi rozmeéry vyrobkl a vypracovava
protokoly z méreni

- skenuje 3d objekty, upravuje
naskenovana data a aplikuje data
VvV reverznim inzenyrstvi a metrologii

soufadnicové méfici stroje (SMS)
optické a dotykové metody méfeni na
SMS strojich

optické méfici systéemy

3d skenovani (skenovani, sluCovani
skenu, postprocesing dat, porovnani
dat)
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