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Skolni vzdélavaci program

26-41-M/01 RVP: Elektrotechnika

predmét

INFORMACNI A KOMUNIKACNI
TECHNOLOGIE

ICT

platnost predmétu od 1.9.2017 poc€inaje roCnikem 1.
aktualizace predmétu - pocCinaje rocnikem
rocnik 1. 2. 3. 4.
hodinova Teor. Cv. Teor. Cv. Teor. Cv. Teor. Cv.
dotace 0 3 0 0 0 0 0 0
celkem hodin | Teor. Cv. Teor. Cv. Teor. Cv. Teor. Cv.
v ro¢niku 0 102 0 0 0 0 0 0
Uvod do ICT - terminologie v oblasti 4 hodiny

- vysvétli vyznam vypocetni techniky

- vyjmenuje a popiSe chronologicky
vyvoj vypocetni techniky

- zna zakladni ¢asti pocitaCe a umi
popsat jejich €innost

historie vypocCetni techniky
hardware a software PC
ochrana dat pfed zni¢enim, nebo
zneuzitim

Operacni systémy

8 hodin

- vyjmenuje druhy operac¢nich systému

- vysvétli strukturu dat a praci s nimi

- vyjmenuje zakladni operacCni systémy
délené podle druhu licence

- vysveétli moznosti uzivatelského
nastaveni operacnich systému

- zna zakladni programy pro
komprimaci dat a umi vysvétlit systéem
a ucel komprimace

- je schopen instalovat aplikacni

software

pracuje s napoveédou a manualem

rozdéleni a hierarchie operacnich
systému

souborové systémy, adresare
operacni systém na bazi Windows:
nastaveni a pfizplsobeni operaéniho
systému

aplikace dodavané s operacnim
systémem

souborové manazery

komprese dat

operacni systém na bazi Linux:
nastaveni a pfizpasobeni operacniho
systému

aplikace dodavané s operacnim
systémem

Informacni zdroje a sité

6 hodin

- vysvétli pojem internet

- vyuziva moznosti internetu

- voli vhodné informacni zdroje pro
vyhledavani

- vyjmenuje druhy siti a jejich protokoly

- orientuje se v nalezenych informacich,
vhodné je tfidi a zpracovava

sprava siti (IP, MAC adresy,...)
vyhledavani zdroji na internetu
elektronicka posta

sluzby internetu (FTP, webhosting,
apod.)

komunikacéni prostfedky (telefonie,
videokonference, chat apod.)

Prezentacni software

8 hodin

- vysvétli princip a vyhody formatovani

formatovani objektu a textu
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Skolni vzdélavaci program 26-41-M/01 RVP: Elektrotechnika

- vysvétli postup nastaveni pohybu a - vkladani objektu
Casu prezentace - nastaveni ¢asovani a animaci
- nastavuje tisk, exportuje data a tiskne |- export a tisk prezentace
prezentace
Textovy editor 16 hodin
- vysvétli vyhody styll textu a - psani textu, pravopis
formatovani - formatovani textu
- vytvari a edituje seznamy, tabulky a - Sablony
objekty - vkladani objektl (kliparty, obrazky,
- vytvari a edituje matematické vzorce grafy, apod.)
- nastavuje tisk, exportuje data, tiskne a | - tabulky
publikuje dokumenty - editor rovnic
- export a tisk dokumentu
Tabulkovy editor 16 hodin
- vytvari plnohodnotné vzorce a tabulky | - struktura tabulek, typy dat
- vysvétli princip a vyhody formatovani | - formatovani tabulek
- filtruje a tfidi potfebna data - funkce a vzorce
- vytvari a edituje pfehledné grafy - filtrovani a tfidéni
- umi vytvofit a pouzit jednoduché - grafy
makro - makra
- nastavuje tisk, exportuje data - kontingen¢ni tabulky
- export, import a tisk dat
Databaze 10 hodin
- vysvétli princip a realizaci jednoduché | - struktura a funkce databazi
databaze - prace s polozkami databaze
- tFidi, filtruje a vyhledava data - formulare, sestavy, dotazy, relace
v databazich - vyhledavani a filtrovani dat
- exportuje a importuje data - export a import dat, tisk
Grafické editory 12 hodin
- vyjmenuje zakladni pojmy z oblasti - typy a formaty grafiky,
- pocitaCové grafiky a barevné modely | - barevné modely
- zna rozdily mezi vektorovou a - principy komprimace grafickych dat,
rastrovou grafikou - nastroje pro praci s grafikou
- vysvetli princip komprimace - editace grafickych objektu
grafickych dat - export dat a tisk
- navrhne vhodné vyuziti programu pro
praci s grafikou v konkrétnich
pfipadech
Tvorba multimedialnich dokumenti 22 hodin
- rozumi zakladnim pojmim z oblasti upravy a kompozice snimku:
zpracovani zvuku, videa a fotografie - kompozice snimku
- orientuje se v programech pro - modifikace obrazu (oto€eni, zrcadleni,
zpracovani zvuku, videa a fotografie ofiznuti, ...)
- umistuje ustfedni motiv, zna pojem - modifikace barev (kontrast, jas,
,Zlaty rez* gamma korekece, ...)
- pouziva zoom dle zasad - histogram
- ovlada zakladni techniky pro celkovou | - pFevzorkovani obrazu
- kompozici snimku - barevna hloubka
- stfihda a spojuje audiotracky
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nastavuje zakladni parametry zvuku
exportuje a importuje audiotracky do
multimedialniho dokumentu

stfiha a spojuje video

vklada titulky

ozvucuje video

vklada statické obrazky do videa

umi vytvofit jednoduchy multimedialni
dokument, vytvari HTML galerie

- doostfeni, rozostreni a vyhlazeni
obrazu

zvuk:

- stfih a spojovani audiotracku

- uprava hlasitosti

- Uprava barvy zvuku (basy,

- stfedy, vysky)

- export a import

video:

stfih a spojovani videa

prolinani a pfechody scén

prevzorkovani videa

titulky, zvuk

dalsi efekty (obrazek, ...)

prezentace multimedialnich dokumentu:

- zasady tvorby a prezentace
multimedialnich dokument(
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predmét TECHNICKA DOKUMENTACE
platnost predmétu od 1.9.2017 poc€inaje roCnikem
aktualizace pfedmétu - pocinaje rocnikem -
rocnik 1. 2. 3. 4.
hodinova TV PV TV PV TV PV TV PV
dotace 3 (2)* 0 0 0 0 0 0 0
celkem hodin TV PV TV PV TV PV TV PV
v roéniku 102* 0 0 0 0 0 0 0
(68)

* XX (YY) — Cislo v zavorce uvadi hodiny teorie rozdélené do skupin (cvieni)

Uvod do technické dokumentace

6 hodin

vysveétli ulohu technického kresleni ve
strojirenstvi

vysvetli vyznam norem

zna pravidla pro textové dokumentace
a prezentace

zna druhy vykresu a formaty

rozliSuje druhy Car, méfitka
zobrazovani, sklada technické
vykresy

pouziva technické pismo

vypracuje vykresovy list s nalezitostmi
dle norem

vyznam a ukoly technického kresleni
pomucky pro technické kresleni
vyznam a druhy norem

pravidla pro zpracovani technické
(textové) dokumentace

prezentace

pravidla pro zpracovani vykresoveé
dokumentace (méfitka, pismo,
cary,...)

Strojirenska dokumentace

15 hodin

zobrazi zakladni geometricka télesa
zobrazi jednoduché téleso ve vSech
pohledech

ur€i nutny pocet pohledl pro
jednoduché strojni soucasti

dokaze spravné volit fezy a prlrezy
téles a zobrazit je

okotuje jednoduché strojni soucasti
vysvétli vyznam struktury povrchu a
jeji zapisovani

vysvétli vyznam tolerovani a
toleran€nich soustav

nakresli vykres soucasti ve vztahu ke
svému oboru

pravouhlé promitani
zobrazovani jednoduchych a
sloZenych téles

procviCovani kresleni narysu,
pudoryst a bokorysl(
zobrazovani fezl a prarezu
kotovani rozmérd, uhld a prvkd
struktura povrchu

tolerovani rozméru
geometrické tolerance

Stavebni dokumentace

5 hodin

Cte a vytvafri stavebni vykresy

materialy v fezech (Srafy)
barevné vyjadfeni v mapovém
podkladu

situacni vykresy

vykresy terénu

Strfedni primyslova Skola na Proseku 2017



Skolni vzdélavaci program

26-41-M/01 RVP: Elektrotechnika

vykresy pozemnich staveb

Elektrotechnicka dokumentace

8 hodin

- Cte znacky elektrotechnickych
komponent
- Cte a vytvari elektrotechnické vykresy

druhy elektrotechnické dokumentace
znacky elektrotechnickych komponent
druhy elektrotechnickych schémat
metody zobrazovani a kresleni
schémat

Uvod do technické dokumentace

10 hodin

- vysvétli ulohu technického kresleni ve
strojirenstvi

- vysvétli vyznam norem

- zna pravidla pro textové dokumentace
a prezentace

- zna druhy vykresu a formaty

- rozliSuje druhy €ar, méfitka
zobrazovani, sklada technické
vykresy

- pouziva technické pismo

- vypracuje vykresovy list s nalezitostmi
dle norem

vyznam a ukoly technického kresleni
pomucky pro technické kresleni
vyznam a druhy norem

pravidla pro zpracovani technické
(textové) dokumentace

prezentace

pravidla pro zpracovani vykresove
dokumentace (méfitka, pismo,
cary,...)

Strojirenska dokumentace

32 hodin

- zobrazi zakladni geometricka télesa

- zobrazi jednoduché téleso ve vSech
pohledech

- urCi nutny pocet pohledu pro
jednoduché strojni soucasti

- dokaze spravné volit fezy a prirezy
téles a zobrazit je

- okoétuje jednoduché strojni soucasti

- vysvétli vyznam struktury povrchu a
jeji zapisovani

- vysvétli vyznam tolerovani a
toleran€nich soustav

- nakresli vykres soucasti ve vztahu ke
svému oboru

pravouhlé promitani
zobrazovani jednoduchych a
slozenych téles

procvic¢ovani kresleni narysu,
pudoryst a bokorysl(
zobrazovani fezl a prarezu
kétovani rozmérd, uhld a prvkd
struktura povrchu

tolerovani rozméru
geometrické tolerance

Stavebni dokumentace

10 hodin

- Cte a vytvafi stavebni vykresy

materialy v fezech (Srafy)
barevné vyjadfeni v mapovém
podkladu

situacni vykresy

vykresy terénu

vykresy pozemnich staveb

Elektrotechnicka dokumentace

16 hodin

- Cte znacky elektrotechnickych
komponent

druhy elektrotechnické dokumentace
znacky elektrotechnickych komponent
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- Cte a vytvari elektrotechnické vykresy |- druhy elektrotechnickych schémat
- metody zobrazovani a kresleni
schémat

Strfedni primyslova Skola na Proseku 2017
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predmét POCITACOVE NAVRHOVAN] (ECAD)
platnost predmétu od 1.9.2017 poc€inaje roCnikem 1.
aktualizace pfedmétu - pocinaje rocnikem -
rocnik 1. 2. 3. 4.
hodinova TV PV TV PV TV PV TV PV
dotace 0 2 0 0 0 0 0 0
celkem hodin TV PV TV PV TV PV TV PV
v ro¢niku 0 68 0 0 0 0 0 0

2D - avod a kresleni

16 hodin

- vysvétli vyznam nastaveni jiného
soufadného systému nez globalniho

- navrhne zadavani soufadnic dle
urCené soucasti

- vysvétli vyznam vyuziti hladin pfi
kresleni

- navrhne vlastni hladiny a jejich
vlastnosti dle soucasti

- vysvétli moznosti, vyhody a nevyhody
vyuziti funkci ORTO, POLAR a KROK

- navrhne typy a poCet objektu ke
kompletaci soucasti a nakresli
soucast

- vysvétli vyhody vyuZiti uchopovani
bodu

- pouziva uchopovaci rezimy

- pouziva modifikaéni pfikazy

- navrhne vhodné vyuziti poli u
rotaCnich a nerotaCnich soucasti
navrhne vhodné Srafovani soucasti

verze (v€. CLOUD)
uzivatelské prostfedi, ovladani
napovéda a moznosti
soufadné systémy

hladiny a Cary

pomocné funkce (ORTO, polar,...)
dotazy

kreslici objekty

uchopeni objektl

modifikace objektu

Srafovani

2D — poznamky

- vysvetli funkci referenénich bodu pfi
vkladani objektd

10 hodin

- navrhne nastaveni stylu textu dle styly

potfebnych parametru text
- vysvetli vyuziti rznych druht két koty
- navrhne vhodné tolerovani daného tolerance

rozmeéru soucasti znacky svara a povrchu
- vysvétli postup, vyhody a nevyhody odkazy

editace kot
- navrhne vhodné znacky svaru a

strukturu povrchu
2D — vlozeni a publikovani 6 hodin
- vysvétli funkci blokd a atributd bloky

atributy
prikazy (Cisti)

Strfedni primyslova Skola na Proseku 2017



Skolni vzdélavaci program 26-41-M/01 RVP: Elektrotechnika

- vyjmenuje pouziti pfikazu ,Cisti - nastaveni tisku

- vysvétli rozdil mezi modelovym a - tisk a publikovani
vykresovym prostorem

- nastavuje vlastnosti tisku a tiskne data

Elektrotechnickda dokumentace 36 hodin
- vytvafi elektrotechnicka schémata - elektrotechnicka schémata
- vklada elektrotechnické znacky do - napovéda a moznosti

schémat - pomocné funkce

- kreslici a modifikacni pfikazy

- elektrotechnické znacky a bloky
(knihovny)

- poznamky

- kusovniky a vypisy

- tisk a publikovani
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Skolni vzdélavaci program

26-41-M/01 RVP: Elektrotechnika

redmét ELEKTROTECHNIKA A
ELEKTRONIKA
platnost predmétu od 1.9.2017 poc€inaje roCnikem 1.
aktualizace pfedmétu - pocinaje rocnikem
rocnik 1. 2. 3. 4.
hodinova TV PV TV PV TV PV TV PV
dotace 3 0 3 0 3 0 0 0
celkem hodin TV PV TV PV TV PV TV PV
v ro¢niku 102 0 105 0 96 0 0 0
Uvod — zakladni pojmy 6 hodin

- rozumi zakladnim pojmUim, vztahim a
zakonitostem, pouzivanych pfedmétu;

- zna pozadavky na klasifikaci
z pfedmétu elektrotechnika a
elektronika;

- vysvétli podstatu a vyznam
elektrotechniky a elektroniky;

- spravné pouziva fyzikalni veliciny a
jednotky;

- vysvétli podstatu elektronové teorie.

pfedmét obsah a cil vyuky

pozadavky na klasifikaci

fyzikalni jednotky a jejich pfedpony,
veli€iny a pfevody jednotek

stavba hmoty, elektronova teorie,
elektricka vodivost latek

elektrické pole, jeho veliCiny vilastnosti
a vyuziti

Stejnosmérny proud

36 hodin

- zvoli elektricky vodivy material na
zakladé jeho vlastnosti (rezistivita,
teplotni soucinitel odporu,
supravodivost, kryovodivost, hustota,
tepelné a mechanické parametry aj.,
zpusobu zpracovani a s ohledem na
planované vyuziti);

- nakresli schéma zapojeni elektrického
obvodu za pouZiti schématickych
znacek a prvku;

- analyticky, numericky &i graficky feSi
obvody stejnosmérného proudu;

- zvoli zdroj potfebnych vlastnosti;

- kuje Kirchhoffovy zakony a dalSi
poucky pfi feSeni elektrickych obvodu;

- vyuZije princip vedeni elektrického
proudu v kovech a podstatu
elektrického odporu kovu pfi zjiStovani
pfikonu elektrospotfebice, zjiStovani
ztrat ve vedeni, vybéru vhodného
vodicCe a;.

vodivé materialy pro elektrotechniku
(rozdéleni, vlastnosti, vyroba a vyuziti)
proudové pole jeho veli€iny a jednotky
(intentita, proudova hustota, elektricky
naboj, proud, napéti, odpor, vodivost,
mérny odpor a vodivost)

rezistor (parametry, znaceni, vyroba,
druhy, vyuziti)

Ohmyv zakon

zavislost odporu na teploté

vykon, pfikon, ucinnost a prace
tepelné ucinky elektrického proudu
ubytek napéti na vedeni

idealni a realny zdroj napéti a proudu
spojovani zdrojl

Kirchhoffovy zakony

spojovani rezistord, transfigurace
feSeni elektrickych obvodu s jednim a
s nékolika zdroji (KZ, metoda
smyckovych proudl a uzlovych
napéti)

déli¢ napéti, jeho vypocet a uplatnéni
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Thevéninova a Nortonova poucka
meéfeni napéti a proudu a zvétdeni
meéficiho rozsahu ampérmetru a
voltmetru

nelinearni obvody

Zaklady elektrochemie

6 hodin

- na zakladé pochopeni podstaty
prutoku elektrického proudu
elektrolyty aj. kapalinami vysvétli
podstatu elektrochemickych jevd,
vCetné moznosti jejich vyuZiti;
podle pozadavkl vybere druh a
popiSe udrzbu elektrochemickych
zdroju proudu na zakladé znalosti
pfednosti a nedostatkd jednotlivych
druhd zdroju.

elektricky proud v kapalinach
elektrolyza a galvanoplastika, jejich
vyuziti v praxi

Faradayovy zakony

chemickeé zdroje elektrického proudu,
jejich rozdéleni, vlastnosti a vhodnost
pouziti

Elektrostatické pole

20 hodin

- chape fyzikalni podstatu
elektrostatickych jevl a moznosti
jejich vyuziti v elektrotechnické praxi;
zna zakladni veli€iny elektrostatického
pole;

vybere elektroizolacni material dle
jeho zakladnich vlastnosti (elektricka
vodivost, polarizace, permitivita,
elektricka pevnost, dielektrické ztraty,
tepelna vodivost aj.) a provedeni
(plynné a kapalné izolanty, pfirodni
makromolekularni izolanty, syntetické
makromolekularni latky, anorganické
latky);

vypocte kapacitu riznych typu
kondenzatorU;

fesi elektrické obvody

s kondenzatorem se stejnosmérnym
zdrojem napéti;

vysvétli piezoelektricky jev a jeho
technické vyuZiti.

zakladni pojmy elektrostatického pole
(intenzita, indukce, indukéni tok), jeho
podstata a pruvodni jevy
zobrazovani elektrostatickych poli
Coulombuv zakon

elektroizolacni materialy — dielektrika
a izolanty (rozdéleni, vlastnosti,
vyroba a vyuziti)

homogenni elektrostatické pole -
kondenzatory (parametry, znaceni,
vyroba, druhy, vyuZiti), kapacita
kondenzatoru, spojovani
kondenzatoru

nehomogenni elektrostatické pole
(elektrostatické pole soustfednych
kouli a souosych valcu)

elektrické namahani izolantu a jejich
elektricka pevnost (slozena
dielektrika)

energie elektrostatického pole a silove
pusobeni elektrostatickych poli
piezoelektricky jev

Magnetické pole 20 hodin
- vysvétli vznik magnetického pole; - podstata magnetismu
- zna zakladni veli¢iny magnetického - vznik magnetického pole
pole a vztahy mezi nimi; - zobrazovani magnetickych poli
- Zzjisti magnetizacni charakteristiku - veli¢iny magnetického pole

feromagneticke latky; (magnetické napéti, intenzita,
- rozliSuje magnetické materialy indukce, tok)

s ohledem na planované uziti na - vlastnosti magnetického pole

magneticky tvrdé, magneticky mékké | - magnetické vlastnosti latek
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a materialy se zvlastnimi
magnetickymi vlastnostmi;

- rozeznava magnetické latky
diamagnetické, paramagneticke,
feromagnetické, antiferomagneticke,
ferimagnetickeé;
procesy vedouci ke zméné vlastnosti
magnetickych materiall;

- FeSi magnetické obvody;

- vypocita silové pasobeni dvou vodicu
a pritazlivou silu elektromagnetu;

- vysveétli magnetostrik¢ni jev a jeho
technické vyuziti;

- zna vyuZiti elektromagnetu v praxi.

magnetizacni kfivka, hysterézni
smycka

magnetické materialy a jejich vyuziti
vypocet magnetickych poli
magnetické obvody, jejich konstrukce
a vyuziti v praxi

silové ucinky magnetického pole
(vzdjemné silové plsobeni dvou
vodicu, pfitazliva sila elektromagnetu)
energie magnetického pole
magnetostrikéni jev

elektromagnety

Elektromagneticka indukce

8 hodin

- chape princip elektromagnetické
indukce a jeji vztah na fungovani
riznych elektrickych stroju a pfistroja
(transformatory, elektromotory,
indukéni pece, méfici pfistroje apod.);

- vypocita vlastni a vzajemnou
indukénost;

- vypocita celkovou indukénost
zapojeni;

- objasni vznik vifivych proudu a zna
jejich uplatnéni i zpasob potlaceni.

indukéni zakon, Lencovo pravidlo,
pravidlo prave ruky

civky (parametry, znaceni, vyroba,
druhy, vyuziti)

vlastni a vzajemna induk¢nost, Cinitel
vazby

fazeni indukénosti

vifivé proudy

Opakovani

6 hodiny

- rekapituluje znalosti uc€iva za 1.
ro¢nik.

opakovani uciva 1. ro¢niku formou
zkousSeni, testu, prezentaci, pfipadné
exkurze, navstévy specializovanych
pracovist

Uvod a opakovani

4 hodin

elektronika;
- spravné pouziva znalosti
z predchoziho ro¢niku.

- zna pozZadavky na klasifikaci -
z pfedmétu elektrotechnika a -

pozadavky na klasifikaci
opakovani uciva pfedchoziho ro¢niku

Stridavé proudy

22 hodin

pasivnimi prvky (zdroje, rezistory,

- popise rozdil mezi ¢innym jalovym a

- feSi elektrické obvody s aktivnimi a -
civky a kondenzatory); -

zdanlivym vykonem a vypocita je; -

zakladni pojmy, Casovy priibéh
stfidavych velicin

okamzita, maximalni, efektivni a stfredné
hodnota

fazory
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vypocte rezonancni frekvenci.

symbolickou metodou pouzitim

- zna vyuziti rezonanc¢nich obvodu a -
- FeSi obvody stfidavého proudu -

fazoru. -

idealni rezistor, kondenzator a civka

v obvodu stfidavého proudu

sériové, paralelni a sérioparalelni fazeni
R, L, C

vykon stfidavého proudu (€inny, jalovy a
zdanlivy) a ucinik

rezonance (sériova a paralelni,
Thomson(v vztah)

symbolicka metoda feSeni obvodu
stfidavého proudu

Trojfazova soustava

8 hodin

trojfazového generatoru;
- FeSi trojfazové obvody se zakladnimi

- vypocita zakladni parametry -

zapojeni zatéze. -

druhy zapojeni trojfazové proudové
soustavy a zakladni druhy zapojeni
zatézi

prace a vykon trojfazové proudove
soustavy

toCivé magnetické pole a jeho vyuziti

Vodice, kabely a elektrické pristroje

12 hodin

zemni spojeni;

vysvétli princip zakladnich
elektrickych ochran a pfistroja (jistic,
pojistka, proudovy chranic,
prepétova ochrana, stykac, relé), zna
jejich vyuziti;

nakresli zapojeni objimky, zasuvky a
elektrickych spinacu nizkého napéti;
definuje pojem selektivita a navrhne
odpovidajici ochranu pro elektrické
zarizeni.

- zna znaceni vodi€a, kabelU a svorek; | -
- nakresli a popiSe soustavu TN, ITa | -
TT,; -
rozdéli elektrické pfistroje podle -
riznych Kkritérii; -
rozumi podminkam vzniku -
elektrického oblouku a popise -
zpusoby zhaseni stfidavého i -
stejnosmérného oblouku; -
objasni pojmy: zkrat, pfetizeni a -

znaceni vodicu, svorek a kabell
vyroba vodicu a kabell

soustava TN, IT, TT

elektricky pfistroj

elektricky oblouk a jeho zhaseni
pojistka, jisti¢

proudovy chranic, pfepétova ochrana
relé, stykaC

spinacCe nizkého napéti

selektivita

Uziti elektrické energie

9 hodin

- pojmenuje a definuje zakladni -
svételné pojmy, veli€iny a jednotky -
(svételny tok, intenzita, svitivost, -
osvétleni, index podani barev, teplota | -
chromati¢nosti apod.); -

- rozdéli a charakterizuje svételné -
zdroje; -

- popise svitidlo a urci jeho rozdéleni; | -

elektrickeé svétlo

zakladni pojmy, veli€iny a jednotky
svételné zdroje

svitidla

pozadavky na osvétleni

navrh osvétlovaci soustavy
elektricke teplo a chlazeni
zakladni pojmy, veli€iny a jednotky
druhy Sifeni tepla
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- definuje pozadavky na osvétleni
podle konkrétni ulohy;

- zna principy a dovede navrhnout
osvétlovaci soustavu;

- pojmenuje zakladni tepelné pojmy,
veliiny a jednotky

- popiSe jednotlivé druhy Sifeni tepla;

- objasni principy rliznych druht
ohfevu a chlazeni a zna jejich
uplatnéni v konkrétnich aplikacich;

- vysvétli princip riznych
elektrotepelnych a chladicich
zafizeni, zna jejich vyhody a
nevyhody a pro konkrétni aplikaci
dovede vybrat vhodné zafizeni a
navrhnout jeho pfikon.

- druhy ohfevu (obloukovy, odporovy,

dielektricky, induk¢ni, mikrovinny)
elektrotepelna zarizeni
elektrické chlazeni

Elektrické stroje

13 hodin

- definuje elektrické stroje a rozdéli je
do zakladnich kategorii;

- rozumi aplikacim elektromagnet(;

- Z&k vysvétli princip a vyznam
transformatoru a spocita jeho
parametry;

- popiSe konstrukci, vlastnosti a
vhodnost pouziti jednotlivych typl
motoru a generatoru;

- zvoli druh motoru podle dané
aplikace;

- vysvétli pojem reverzace;

- popise, jakymi zpusoby lze Fidit
otacky jednotlivych elektrickych
stroju;

- pro konkrétni stroj navrhne typ
kabelu a jisténi.

rozdéleni elektrickych stroju
elektromagnety

transformatory, tlumivky

stejnosmérné motory a dynama
synchronni motory, generatory a
kompenzatory

asynchronni stroje

specialni motory

zapojeni svorkovnice, reverzace, fizeni
otacek motord, jisténi

Kvalita elektrické energie a
Kompenzace uciniku

5 hodin

- popiSe zakladni kvalitativni
parametry elektrické energie a zna
jaky parametr se, jak ovliviuje
(napéti, frekvence, flicker, vyssi
harmonické);

- vysvétli vliv a fyzikalni vyznam
kompenzace vykonu na pfenos
elektrické energie;

- objasni princip kompenzace podle
ZlepSeni uciniku;

- rozliSuje individualni, skupinovou a
centralni kompenzaci a specifikuje
jejich pouziti;

kvalita elektrické energie
kompenzace udiniku
zpusoby kompenzace
navrh kompenzace
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- navrhne kompenzaci uciniku podle
urcité aplikace.

Vyroba a rozvod elektrické energie

11 hodin

- definuje elektrizaCni soustavu a
popiSe jeji jednotlivé Casti;

- vysvétli pojmy: instalovany pfikon,
vlastni spotfeba, vyhfevnost a DDZ;

- znazorni denni diagram spotieby el.
energie a popise jeho tvar
s pfihlédnutim k rGznym dennim a
no¢nim dobam a ro¢nimu obdobi a
definuje prostfedky k dosazeni
vyrovnani DDZ a definuje zdroje pro
nasazeni do DDZ;

- popiSe z jakych sloZek se sklada
cena za elektrickou energii;

- definuje centralizovanou a
decentralizovanou vyrobu el. energie
a vyjmenuje a vysvétli princip
zakladnich druhl elektraren a popise
moznosti jejich pouziti;

- vyjmenuje zakladni vyhody a
nevyhody jednotlivych typu
elektraren.

- vysveétli moderni koncept elektrizani
soustavy — Smart Grids;

- popiSe moznosti vyuzivani silovych
vedeni a siti pro pfenos informaci;

- popisSe vyhody, nevyhody a uplatnéni
stejnosmérnych pfenosu vysokym
napétim.

- vypocita ubytek napéti a navrhne
prufez vodiCe v siti napajené z jedné
a dvou stran;

- popisSe ochranna pasma elektrickych
venkovnich i kabelovych vedeni a
ulozeni kabell v zemi.

elektrizaCni soustava

denni diagram zatizeni (DDZ)
cena za elektrickou energii
centralizovana a decentralizovana
vyroba elektrické energie

vyrobny elektrické energie

Smart grids

vyuzivani silovych vedeni a siti pro
prenos informaci

HVDC

vypocet vedeni

ochranna pasma, kfiZzeni vedeni, ulozeni
kabell v zemi

Bezpecnost v elektrotechnice

6 hodin

- rozdéli elektricka zafizeni podle
riznych kritérii (podle ucelu, podle
nebezpecCi urazu el. proudem, podle
druhu proudu, podle frekvence a
napéti);

- rozeznava rozdil mezi obsluhou a
praci na elektrickém zafizeni;

- popiSe pracovni postup pfi praci bez
napéti, pod napétim a v blizkosti
napéti;

- popisSe zakladni etapy oprav;

elektricka zafizeni

obsluha a prace na el. zafizeni
pracovisté

pracovni postupy

opravy

pozar elektrického zafizeni

prvni pomoc pfi urazu elektrickym
proudem

bezpecnostni znacky

naradi, vystroj (osobni ochranné a
pracovni pomucky) elektrikare
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- zna jakymi hasicimi prostredky lze
hasit pozar elektrického zafizeni;

- vysvétli postup prvni pomoci pfi
urazu elektrickym proudem;

- chape ucel bezpecnostnich znacek a
objasni vyznam jednotlivych
bezpecCnostnich barev;

- je seznamen se zakladnim nafadim a
vystroji elektrikare.

- vysvétli jednotlivé kvalifikace
v elektrotechnice podle vyhl. 50/1978
Sb. a popise jaké €innosti mohou
pracovnici provadét s urcitou
kvalifikaci;

- popiSe podminky ziskani konkrétni
kvalifikace podle vyhl. 50/1978Sb.

- odborna zpusobilost v elektrotechnice
podle vyhlasky 50/1978 Sb.

Ochrana pred urazem el. proudem

5 hodin

- definuje pojmy: zakladni ochrana,
ochrana pfi poruse, ziva a neziva
cast;

- popiSe a chape zakladni pravidlo
ochrany pred urazem elektrickym
proudem;

- popiSe prostfedky zakladni ochrany
(zakladni izolace, pfepazky a kryty
(IP), zabrany, ochrana polohou,
omezeni napéti, omezeni ustaleného
dotykového proudu a naboje, fizeni
potencialu);

- popiSe prostfedky ochrany pfi poruse
(pfidavna izolace, ochranné
pospojovani, ochranné stinéni,
samocinné odpojeni od zdroje,
jednoduché oddéleni obvodd,
nevodivé okoli, Fizeni potencialu);

- popiSe strukturu typickych
ochrannych opatfeni;

- vysvétli jednotlivé tfidy ochrany
zafizeni a urci tfidu ochrany
konkrétniho zafizeni.

- zakladni pojmy v ochrané pred urazem
el. proudem

- zakladni pravidlo ochrany pfed urazem
el. proudem

- prostredky zakladni ochrany a
prostfedky ochrany pfi poruse

- ochranna opatfeni

- tfidy ochrany zafizeni

Ochrana pred bleskem

5 hodin

- se orientuje v terminologii pouzivané
v oblasti ochrany pfed bleskem (LPL,
LPS, LPZ, vnéjsi a vnitfni ochrana);

- popiSe jednotlivé Casti vnéjsSi ochrany
pred bleskem (jimaci soustava,
soustava svodu a uzemnovaci
soustava);

- vyvoj ochrany pfed bleskem

- terminologie, ¢asti hromosvodu

- zasady pro zfizovani hromosvodu

- fizeni rizik

- navrh vnéjsi a vnitfni ochrany pred
bleskem
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- rozeznava tfidy ochrany pred
bleskem a dovede pomoci software
vypocitat rizika ztrat na lidskych
zivotech, na sluzbach, na kulturnim
dédictvi a ekonomické ztraty pro
konkrétni objekt a podle rizik vybrat
odpovidajici opatfeni, ktera snizi
rizika pod pfipustnou mez a zaradit
objekt do tfidy LPS;

- podle tfidy LPS navrhne vnéjsi
(hromosvod) a vnitini (pfepétove
ochrany) ochranu pfed bleskem pro
konkrétni objekt a vypracuje
projektovou dokumentaci;

Opakovani

5 hodin

- rekapituluje znalosti uciva za 2.
rocnik.

- opakovani uciva 2. ro€niku formou

zkouSeni, testd, prezentaci, pfipadné
exkurze, navstévy specializovanych
pracovist

Uvod

4 hodiny

- zna pozadavky na klasifikaci
z predmétu elektrotechnika a
elektronika;

- spravné pouziva znalosti
z prfedchozich ro¢niku.

pozadavky na klasifikaci
opakovani zakladnich poznatku
z elektrotechniky a elektroniky

Provedeni elektrickych zafizeni

15 hodin

- navrhne rozvadéc pro elektrické
rozvody a vysvétli kdo a za jakych
podminek maze byt vyrobcem
rozvadéce;

- popiSe umisténi a vybaveni
rozvadécu, elektromérovych
rozvadécu;

- popisSe zakladni pozadavky na
elektrické rozvody;

- zna podminky pro pfipojeni k sitim a
popiSe obecné pozadavky na silove
rozvody, pozadavky na svételné,
zasuvkové obvody a pro pevné
pfipojené spotiebice;

- navrhne jisténi jednotlivych obvodd;

- popise zakladni pozadavky pro
rozvody elektronickych komunikaci;

- urcCi stupen elektrizace bytu podle
vybaveni bytu elektrickymi spotfebici,

komponenty a vyroba rozvadécu
vnitini elektrické rozvody

pozZzadavky na elektrické rozvody
podminky pro pfipojeni k sitim
svételné a zasuvkové obvody

obvody pro pevné pfipojené spotiebice
jisténi obvodu

rozvody elektronickych komunikaci
elektrizace bytu

Casti elektrického zafizeni v objektu
navrh hlavniho domovniho vedeni
umyvaci prostor

zarizeni jednoucelova a ve zvlastnich
objektech

prostory s vanou nebo sprchou
plavecké bazény a fontany

mistnosti a kabiny se saunovymi kamny
elektroinstalace ve zdravotnickych
prostorech

Strfedni primyslova Skola na Proseku 2017

6-17




Skolni vzdélavaci program

26-41-M/01 RVP: Elektrotechnika

- popiSe Casti elektrického zafizeni
v objektu (pfivodni vedeni — hlavni
domovni vedeni, odbocCky
k elektromérdm, vedeni od
elektroméru k podruznym
rozvadéclm; rozvadéce; rozvod za
rozvadécdi);

- navrhne hlavni domovni vedeni;

- definuje umyvaci prostor a popise
jaké elektrické zafizeni a kde muze
byt umisténo v umyvacim prostoru;

- definuje jednotlivé zény v prostorach
S vanou, sprchou, plaveckym
bazénem, fontanou nebo saunovymi
kamny a popiSe jaké zafizeni mUze
byt umisténo v jaké zoné a jak je
jisténo;

- zna specifika elektroinstalace ve
zdravotnickych prostorech a
zemeédeélskych a zahradnickych
zarizeni;

- vysvétli pojem prozatimni elektrické
zafizeni a popiSe zasady pro
zfizovani a provoz téchto zafizeni;

- vytvori projektovou dokumentaci
elektroinstalace bytové jednotky;

- definuje elektrické ruéni naradi a
rozdéli ho dle uzivani do skupin.

elektroinstalace v zemédélskych a
zahradnickych zafizenich
prozatimni elektricka zarizeni
projektova dokumentace
elektroinstalace bytové jednotky
elektrické ruc€ni naradi

Revize

3 hodiny

- vysvétli vyznam revize elektrického
zarizeni;

- vysvétli kdo zodpovida za bezpecCnost
elektrického zafrizeni;

- definuje pojem vychozi, periodicka a
mimoradna revize;

- popiSe nalezitosti revizni zpravy;

- zna Ih{ty revizi pro elektrické
instalace, elektrické ruéni naradi a
hromosvod;

- popiSe jaké ukony provadi revizni
technik béhem revize.

- vysvétli co je Rad preventivni udrzby
a jaky ma vliv na Ihuty revizi;

- ovéfi vypoctem, zda vyhovuje
impedance poruchové smycky
obvodu;

- ma prehled o institucich spojenych
s elektrotechnikou (EZU, CKAIT,
UNMZ, TICR, CEPS, OTE, apod.)

revizni technik

revize a revizni zprava

lhity revizi

fad preventivni udrzby
impedance poruchové smycky
instituce
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Materialy pro elektroniku 5 hodin
- vyjmenuje druhy materialu - vodive, elektroizolaCni a magnetické
pouzivanych v elektronice a vysvétli materialy
oblasti jejich pouZiti; - polovodicoveé materialy

- zvoli elektricky vodivy, elektroizolaéni,
magneticky material na zakladé jeho
vlastnosti, zpasobu zpracovani a s
ohledem na jeho planované vyuziti;

- vysvétli fyzikalni podstatu elektricke
vodivosti polovodicu;

- popiSe postupy vyuzivané ke zménam
vlastnosti latek;

- rozliSuje vodivost typu P a N, vysvétli
jejich vyznam a princip.

Pasivni elektronické soucastky 4 hodiny
- spravné pouziva schematické znacky |- rezistory

zakladnich pasivnich elektronickych - kondenzatory

prvk; - civky
- vysvétli funkci jednotlivych prvkd a - transformatory

popiSe zpUsoby jejich uziti v
elektronickém obvodu;

- navrhne a nakresli zakladni obvody s
pasivnimi soucastkami.

Diody 6 hodin
- chape chovani pfechodu PN - princip polovodic¢u, pfechod PN- funkce
v propustném a zavérném smeéru; diody obecné, polovodi¢ové diody
- vybere diodu dle pozadované funkce |- typy polovodi¢ovych diod
a pouziti.
Tranzistory a vicevrstvé 8 hodin
polovodi€¢ové soucastky
- ur€i chovani a pouziti riznych - tranzistory bipolarni
druht tranzistoru (bipolarnich a - tranzistory unipolarni
unipolarnich), nakresli a popise - vicevrstvé polovodiCové soucastky:
zapojeni tranzistoru s ohledem na - tyristor
jeho - triak, diak

funkci v obvodu;

- dodrZuje zasady bezpecéné
manipulace s citlivymi polovodi¢ovymi
soucastkami;

- vyuzije diak, triak, tyristor s ohledem
na jejich funkci;

- zjisti z polovodiCoveé soucastky jeji
parametry.

- nakresli zakladni zapojeni pro pulzni
regulaci vykonu s tyristorem a triakem

Usmérnovace a napajeci zdroje 6 hodin

- vysvetli funkci usmérnovacy; - diodové usmérnovace

Strfedni primyslova Skola na Proseku 2017
6-19



Skolni vzdélavaci program

26-41-M/01 RVP: Elektrotechnika

- popisSe pribéh napéti na usmérnovaci
a vliv filtrd a stabilizatord na prabéh
napéti;

- popisSe pouziti monolitickych
stabilizatort a napétovych referenci;

- vysvétli princip a popiSe parametry
elektrického zdroje.

filtry napéti

stabilizatory napéti

monolitické stabilizatory a napétove
reference

proudové zdroje

Zesilovace

8 hodin

- zna pouZziti, rozliSuje vlastnosti a
pouziti jednotlivych druhu zesilovacu
a podle zapojeni v dané tfidé;

- nakresli schéma zesilovace, vysvétli
ucel jednotlivych soucastek podle
schématu zapojeni.

tranzistor jako zesilova¢

ucel, rozdéleni, zakladni vlastnosti
zesilovacu podle ucelu jejich pouziti a
zapojeni

tfidy zesilovacich stupnu, nastaveni
pracovniho bodu

typicka zapojeni zesilovacich stupna,
druhy vazeb, jejich vlastnosti a pouziti

Operacni zesilovace

4 hodin

- popiSe operacni zesilovac jako
elektronickou soucastku,

- uvede vyhody pouziti operacniho
zesilovaCe a jeho vlastnosti;

- nakresli a popiSe zakladni zapojeni

- s operacnim zesilovaem, uvede
jejich
funkci a vyuziti.

zakladni schéma, zapojeni a vlastnosti
operacniho zesilovace

invertujici a neinvertujici zesilova¢
pFiklady vyuziti zakladnich zapojeni s
operacnim zesilovacem

AD a DA prevodniky

4 hodiny

- vysvétli davod a zpUsoby pfevodu
mezi analogovym a digitalnim
signalem;

- nakresli schéma, popiSe a vysvétli
princip zakladnich druhd AD a DA
prevodnikd.

divody digitalizace dat

vyuziti AD a DA pFevodnikl

samplink a kvantifikace pfi digitalizaci
analogové-analogové prevodniky
analogové-digitalni pfevodniky

Logické obvody

2 hodiny

- popiSe vyznam uplatnéni logickych
obvodu podle jejich €lenéni;

- popiSe, z jakych elektronickych prvku
jsou tvoreny.

charakteristika logickych obvod
a jejich vyznam
zakladni rozdéleni logickych obvod

Oscilatory

4 hodin

- definuje oscilator, vysvétli jeho
dinnost;

- urcuje fazovou a amplitudovou
podminku, vypocita pracovni
kmitocCet;

- navrhne druh oscilatoru podle
pozZadavku na generovani kmitu.

elektromagnetické vinéni a kmitani
vyznam funkce, princip €innosti a
zakladni rozdéleni oscilator(
zakladni zapojeni oscilatoru LC, RC,
krystalem fizené oscilatory

Modulace, demodulace

4 hodin

- definuje modulaci a demodulaci
- vysvetli ucel a pouziti, popise zpusob

vyznam modulace pfi pfenosu dat
zakladni pojmy, druhy modulace
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realizace, zna vyhody a nevyhody
jednotlivych druhG modulace a jejich
typické pouziti;

- rozumi ¢innosti modulaénich a
demodulaénich obvodu.

modulace a modulatory AM
modulace a modulatory FM
demodulace AM signalu, detektor
obalky

demodulace FM signalu

Optoelektronika

6 hodin

- zna vlastnosti a vznik nekoherentniho
a koherentniho zareni;

- rozdéli svétlovody podle zplsobu
prenosu paprsku a technologie;

- na blokovém zapojeni
vysvétluje€innost optickych systémd;

- vysvétli princip pfenosu informace
pomoci optického zareni;

- popiSe rozdil mezi rdznymi typy
zobrazovacich prvkd.

zdroje optického zareni
svétlovody, optické kabely
detektory optického zafreni
optoelektronické prevodniky
indikaCni a zobrazovaci souc¢astky

Integrované obvody

8 hodin

- vyjmenuje a popise zakladni druhy
technologii vyroby integrovanych
obvod;

- vyjmenuje zakladni druhy
integrovanych obvodu a jejich
vlastnosti;

- vybere vhodny integrovany obvod
podle pozadované funkce i
technologie.

zakladni technologie navrhu a vyroby
integrovanych obvodu

druhy a vlastnosti 10 z hlediska
zpracovani signalu (analogove,
digitalni)

analogové integrované obvody
(zesilovace, oscilatory, stabilizatory,
specialni)

Cislicové integrované obvody (hradla,
klopné obvody, CitaCe a dekodéry,
paméti a procesory)

Zavérecné opakovani

5 hodin

- rekapituluje a ucelné vyuziva znalosti
z pfedmeétu Elektrotechnika a
elektronika.

opakovani a prohlubovani znalosti
obsahu pfedmétu Elektrotechnika a
elektronika formou zkous$eni, testd,
prezentaci, pfipadné exkurzi nebo
navstévou specializovanych pracovist
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Pfedmat UuvoD DO AUTOMATIZACE
platnost predmétu od 1.9.2017 pocCinaje roCnikem
aktualizace pfedmétu - pocinaje rocnikem
Roc¢nik 1. 2. 3. 4.
hodinova TV PV TV PV TV PV TV PV
dotace 2 0 0 0 0 0 0 0
celkem hodin TV PV TV PV TV PV TV PV
v ro¢niku 68 0 0 0 0 0 0 0

Uvod do automatizace

11 hodin

- vyjmenuje a popiSe stupné
automatizace

- vysvétli pojmy inteligentni budovy a
mechatronika

- popiSe mechatronicky pfistup

historie automatizovanych systému a
mechatroniky

stupné automatizace

pojem mechatronika

pojem inteligentni budovy
mechatronicky pfistup

tymova prace

Vyrobky

10 hodin

- popise Zivotni cyklus vyrobku

- popiSe klicove trhy

- vysvétli rozdil mezi primarnimi a
sekundarnimi funkcemi a jejich vyvoj

- prezentuje vyrobek

Zivotni cyklus vyrobku

orientace na uzivatele, kliCové trhy
primarni a sekundarni funkce vyrobki
prezentace vyrobk

Automatizované vyrobni systémy

12 hodin

- vysvétli vyznam AVS

- uvede priklady AVS

- vysvétli princip pruzného vyrobniho
systému

vyznam AVS

druhy a aplikace AVS

zakladni pojmy AVS

pruzny vyrobni systém, jeho nasazeni
a pouziti

Automatizované nevyrobni systémy

12 hodin

- uvede priklady nevyrobnich systémi

technika budov (inteligentni budovy)
Iékafstvi (roboty, lehatka,...)
doprava (fizeni provozu,
semafory,....)

Uvod do Fizeni

9 hodiny

- vyjmenuje Fidici prvky a jejich zakladni
vlastnosti

- vyjmenuje a rozdéli programovaci
jazyky a popise rozdil mezi nimi

- rozdéli akéni Cleny a senzory

zakladni struktura fidiciho obvodu
(senzor - fidici prvek — akéni €len)
fidici prvky a jejich zakladni vlastnosti
(PLC, mikrokontrolery, jednoCipové
PC, integrované obvody)
programovaci jazyky (dle normy IEC
61131-3)

zakladni rozdéleni akénich ¢lend
druhy senzor(
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Zaklady Cislicové techniky 14 hodin
- pfevadi mezi Ciselnymi soustavami - Ciselné soustavy
- provadi zakladni Ciselné operace - zakladni operace v Ciselnych
v Ciselnych soustavach soustavach
- provadi zakladni logické operace - prevody mezi jednotlivymi soustavami
- sestavuje pravdivostni tabulku - vyznam cCiselnych soustav
- aplikuje pravidla Booleovy algebry v systémech fizeni
- zdakladni logické operace
- pravdivostni tabulka
- zakladni pravidla Booleovy algebry
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predmét PROGRAMOVANI
platnost predmétu od 1.9.2017 pocCinaje roCnikem 1.
aktualizace pfedmétu - pocinaje rocnikem
rocnik 1. 3. 4.
hodinova TV PV TV PV TV PV TV PV
dotace 0 0 0 2 0 2 0 2
celkem hodin TV PV TV PV TV PV TV PV
v roCniku 0 0 0 70 0 64 0 52

Uvod do programovani

18 hodin

- ziska pfredstavu o tom, co ocekavat
od pocitace

umi jasné formulovat ulohu a
navrhnout prostfedky k jejimu feSeni
¢te hotovy algoritmus (vyvojovy
diagram) a rozumi mu

navrhne algoritmus feSeni jednodussi
ulohy

spolupracuje na tvorbé algoritmu

Vaigwviiv s

umi porovnat efektivitu riznych
algoritmu pro feSeni téZe ulohy

CO je programovani

formulace ulohy

prostfedky k feSeni ulohy

vybér metody a nastroje
programovaci jazyky a jejich urceni
co je algoritmus
zavislost/nezavislost algoritmu
efektivita algoritmu

vyvojovy diagram

Zaklady programovani

22 hodin

- umi samostatné vytvofit a odladit
jednoduchy program v C se vstupy,
vystupy a spravnym pouzitim
proménnych (napf. feSeni kvadratické
rovnice, vypocet faktorialu
nerekurzivné, jednoduché menu
reagujici na stisk klavesy...)

- sveé programy dostatecné
dokumentuje

technologie tvorby a ladéni programu
spravné zasady tvorby zdrojového
kodu

struktura zdrojového kédu

promeénné

knihovny funkci

fidici struktury (pfikazy -
jednoduchy/sloZzeny, podminky, cykly,
goto, switch...)

vstup a vystup (formatovany,
neformatovany)

Pokrogilé programovani

30 hodin

TS 44

program spliujici zasady
strukturovaného programovani

- pouziva pole

- pouziva pointery a dynamické datové
struktury

- pouziva makra preprocesoru

- pouziva parametry pfikazové radky

pole (jednorozmérna, vicerozmérna,
prace s polem)

parametry pfikazové radky

pfikazy preprocesoru

funkce (deklarace, definice, navratovy
typ a hodnota, vstupni parametry,
lokalni proménné,...)

vlastni knihovna funkci

pointery
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- struktury a dalSi datove typy

- struktury a pointery

- prace s paméti (alokace a uvolnéni
paméti za béhu, typova konverze,
dynamické proménné)

Jiné platformy

10 hodiny

- seznami se s problematikou tvorby
programu pro hardwarové platformy

- ovladne alespori jednu technologii
tvorby programu pro vybranou
platformu

- moznosti tvorby programu pro
hardwarové platformy (architektury
procesoru), grafické a textové
programovani

- vybrané platformy — ARM, Arduino
(AVR), jejich pfednosti a omezeni

- zdroje informaci

Arduino (AVR)

30 hodin

- seznami se s moznostmi vyuziti €ipQ
architektury AVR jako fidiciho prvku
rlznych zafizeni (periferii, méficich
pristrojl, robotl atd.)

- nauci se formou nejprve

Vigviivs

pokusU vytvofit program, zkompilovat
jej a pfenést do AVR

- vytvari dokumentaci k programu

- pfipoji komponenty pres nepajivé
pole, nebo ploSny spoj

- spojeni PC — AVR, knihovny pro jazyk
C, bez podpurnych knihoven,
kompilace, pfenos kodu, pamét

- syntaxe, proménné, konstanty, datove
typy

- pole a prace s nimi

- aritmetické operace

- podminky a cykly

- Casovani programu

- zapojeni komponent (nepajivé pole a
ploSné spoje)

Pokrocilé programovani s AVR

24 hodin

- programuje digitalni a analogové
vstupy a vystupy

- vytvari komplexni projekty s AVR

- pfipoji komponenty pfes nepajivé
pole, nebo ploSny spoj

- digitalni vstupy a vystupy

- analogové vstupy a vystupy

- sériova komunikace (UART, SPI, 12C)

- zapojeni komponent (nepdjivé pole a
ploSné spoje)

Primyslova komunikace

10 hodin

- dokaze rozdélit primyslové
komunikacni prostfedky a zaradit je
do spravné kategorie

- zna zakladni princip funkce vybranych
komunikaénich rozhrani

- chape zakladni princip vybranych
komunikacénich protokolU

- Uvod do prumyslovych komunikaénich
prostiedku

- obecné druhy primyslové
komunikace a jejich vlastnosti,
topologie

- zakladni prumyslové komunika&ni
rozhrani (RS-232, RS-485 atd.)
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- umi nakonfigurovat OPC server/klient

- zakladni pramyslové komunikaéni
protokoly (Modbus, Profibus atd.)
- princip OPC

Vizualiza¢ni systémy

12 hodin

- chape ucel vizualiza¢nich systému a
jejich zakladni vlastnosti

- dokaze popsat hierarchickou strukturu
automatizacniho systému

- je schopen popsat obecnou strukturu
vizualizaniho systému a jeho dilCi
funkce

- umi navrhnout zakladni grafické
prostfedi vizualizaCniho systému
s prihlédnutim na obecna doporuceni

- rozumi hlavnim bezpecnostnim
rizikim vizualiza¢nich systém

- je schopen uvést nékolik konkrétnich

- uvod do vizualiza€nich systému

- pyramidova struktura automatiza¢niho
systému (SCADA, MES, ERP atd.)

- rozdéleni vizualiza¢nich systému

- obecna struktura vizualizaCnich
systému (grafické rozhrani,
programova ¢ast, alarmy/udalosti)

- zakladni zasady vytvareni grafického
prostredi

- pfiklady soucasnych vizualizaCnich
systému a jejich odchylky

- bezpecnost vizualizanich systému a
mozna rizika

pfikladd nasazeni vizualiza€nich - pfiklady pouziti

systému
Realizace SCADA/HMI systému 30 hodin
SCADA: SCADA:

- vyzna se v editacnim prostfedi pro
vytvareni SCADA aplikace

- je schopen naprogramovat funkéni
prvky SCADA systému za pouziti
probraného programovaciho jazyka

- umi ladit program a odhalit pfipadné
chyby

- konfiguruje OPC klienta a jiné
komunikaéni protokoly

HMI:

- vyzna se v editacnim prostfedi pro
konfiguraci HMI panelu

- je schopen vytvofit zakladni grafickou
aplikaci pro HMI panel

- konfiguruje komunikaci mezi HMI
panelem a vybranym PLC

- struktura editacniho prostredi (staticka
a dynamicka ¢ast, vizualizace)

- zakladni terminologie a datové typy

- zakladni zasady programovani

- popis objektového modelu, zakladni
objekty aplikace

- ladéni programového kddu

- konfigurace komunikaéniho rozhrani
(OPC, Modbus atd.)

- praktickeé pfiklady

HMI:

- struktura editacniho prostredi

- vytvareni grafického rozhrani

- programovani uzivatelskych funkci

- konfigurace komunikace s PLC
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Predmét MECHATRONIKA
platnost predmétu od 1.9.2017 poc€inaje roCnikem 1.
aktualizace pfedmétu - pocinaje rocnikem
rocnik 1. 2. 3. 4.
hodinova TV PV TV PV TV PV TV PV
dotace 0 0 2 0 3 0 2 0
celkem hodin TV PV TV PV TV PV TV PV
v ro¢niku 0 0 70 0 96 0 52 0

Logické Fizeni 16 hodin
- vysvétli zakladni pojmy v logickém - zakladni pojmy logického Fizeni
fizeni - logické funkce a proménné
- aplikuje pravidla Booleovy algebry - zpusoby realizace logickych funkci
- pFevadi pravdivostni tabulku do K- - pravdivostni tabulka
mapy - Booleova algebra
- minimalizuje funkce pomoci Booleovy | - Karnaughova mapa
algebry - zpusoby minimalizace logickych
- minimalizuje funkce pomoci K-mapy funkci
Kombinaéni logické Fizeni 16 hodin
- sestavuje pravdivostni tabulku - komplexni feSeni obecnych uloh
- provadi minimalizaci funkce, pokud to kombinacniho logického Fizeni
program vyzaduje - funkce NAND, NOR, XOR
- nakresli schéma zapojeni
Sekvengéni Fizeni 20 hodin
- sestavuje pravdivostni tabulku - uvod do sekvencni logiky
- provadi minimalizaci funkce, pokud to |- klopné obvody (RS, D, JK)
program vyzaduje - pouziti klopnych obvodl
- nakresli schéma zapojeni - Casova mapa ulohy

- registry, Citace
- specialni logické prvky

Ridici systémy 18 hodin
- popiSe obecny princip fungovani PLC | - zakladni struktura PLC
a programovani PLC - druhy PLC a jejich vlastnosti
- popiSe (vyjmenuje) ulohy, které - obecny princip programovani PLC
vhodné pro fizeni PLC automatem - zpusoby programovani a pouzivana
- popise rozdil mezi integrovanym a rozhrani
distribuovanym systémem fizeni - souCasna podoba PLC a vyvojové
- popiSe smysl a vyznam trendy
operatorského rozhrani - distribuované a integrované fidici
systémy

- operatorské rozhrani
- soucasné HW a SW vybaveni
- trend budouciho vyvoje
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Logické fizeni — opakovani 8 hodin
- FeSi ulohy kombinacni a sekvencni - kombinacni logika
logiky - sekvencni logika
- senzorika a aktorika
Mechatronicky systém a navrh 12 hodin
- popiSe mechatronicky systém jako - Casti mechatronického systému

celek i jeho jednotlivé Casti, vysvétli - mechatronicka soustava

tok energie a informace v systému
popiSe mechatronicky pfistup

k vyrobku a popise jeho zivotni cyklus
jako komplexni a kontinualni déj
zaméfeny na potfeby uzivatell
popiSe mechatronicky pfistup

k navrhovani systému

popiSe cyklus mechatronického
navrhu,

vysvétli mechatronické pojeti vyrobku
popiSe vyuziti modernich technologii
vV procesu navrhu vyrobku

mechatronicky vyrobek

mechatronicky pfistup k navrhovani
koncept mechatronického navrhu
navrh v mikrocyklu a makrocyklu
vyuziti modelu a simulace pfi navrhu
moderni softwarové a dalSi prostfedky
pro podporu mechatronického navrhu
automatizované systémy a navratnost
investice

Senzorika

20 hodin

- popiSe strukturu senzoru, vysvétli
mechatronické pojeti senzoru
vyjmenuje druhy snimaci a veli€in
snimanych v procesu fizeni

vysvétli principy zakladnich snimacu
uréi vhodny typ snimace pro konkrétni
ulohu méfeni a fizeni

vysvétli princip a pouziti RFID

struktura senzoru

druhy senzort podle riznych hledisek
mechatronicky senzor

snimace polohy

snimace rychlosti

snimace zrychleni

snimace sily, hmotnosti, deformace a
napéti

snimace tlaku

snimace pritoku a hladin

snimace teploty a tepla

inteligentni kamery (CCD,...)
radiofrekvencni identifikace
provedeni a sou¢asna podoba
snimacu

Akéni €leny a zpusoby jejich Fizeni

14 hodin

- vysvétli principy riznych ak&nich
¢lenu s ohledem na jejich fizeni a
uplatnéni v mechatronickém systému

prehled ak&nich €lenl a zplsobu
jejich fizeni

elektrické akeni Cleny
pneumatické akéni Cleny
hydraulické akéni Cleny

zvlastni druhy akénich ¢lend v
mechatronickych systémech

Druhy a vlastnosti soustav 12 hodin
- nakresli a popiSe zakladni druhy - zpusoby klasifikace a déleni soustav
charakteristik riznych soustav - druhy a pouziti charakteristik
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- vysveétli postup méreni zakladnich
charakteristik, vysvétli vyznam jejich
znalosti pro fizeni soustavy

- vyjmenuje druhy soustav a popise
jejich vlastnosti

staticka charakteristika

dynamicka charakteristika
frekvenéni charakteristika
zakladni filtry signalu, horni a dolni
propust

zakladni druhy soustav a jejich
vlastnosti

Spojité fFizeni - regulace

15 hodin

- nakresli a popiSe regulacni obvod,
vysvétli jeho funkci,

- vysvétli princip €innosti zakladnich
regulatorl a jejich kombinaci,

- zvoli vhodny regulator a jeho
nastaveni,

- vysvétli pojem stabilita regulaéniho
obvodu.

schéma regulacniho obvodu
druhy regulaci

zakladni druhy regulator(
stabilita regula¢niho obvodu
nastaveni regulacniho obvodu
soucCasna podoba regulator(

Diskrétni fizeni

15 hodin

- vysvétli pojem diskrétni fizeni

- nakresli a popiSe Casti diskrétniho
fizeni

- popiSe pouziti a realizaci diskrétniho
fizeni

princip a pouZiti diskrétniho Fizeni
schéma a vlastnosti diskrétniho fizeni
vzorkovani signalu, souvislost s A/D a
D/A prfevodniky

regulator PSD

Rizeni a regulace - opakovani

6 hodiny

- zhodnoti pribéhy charakteristik a
navrhne vhodny zplsob fizeni dané
soustavy

- zvoli vhodny typ regulatoru

soustavy a jejich charakteristiky
spojité Fizeni - regulace
diskrétni fizeni

Primyslova komunikace

15 hodin

- vyjmenuje druhy signalt a moznosti
jejich vyuziti

- nakresli schéma AD a DA prevodniku,

vysvétli princip a pouziti
- popiSe metody upravy a pfenosu
signalu
- vyjmenuje a popiSe zakladni druhy
pocitatovych komunikacnich rozhrani
- vyjmenuje a popiSe zakladni druhy
primyslovych komunikaénich sbérnic
- nakresli topologie siti a vysvétli
pouziti

druhy signald

pifenos a zabezpeceni dat
rozhrani a sbérnice

prumyslové komunikaéni sbérnice
pruamyslové vyuziti sité

Uméla inteligence

19 hodin

- popise vyvoj oboru uméla inteligence
- popiSe vyznam Ul a jeji souvislost
s oborem Mechatronika

uvod do umélé inteligence
historie oboru Ul
vyznam, ukoly a sou€asnost Ul
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- vyjmenuje zakladni druhy a ukoly Ul - formalni logika v Ul
- sestavi jednoduchou formuli - Fuzzy logika (fuzzifikace, fuzzy
v predikatové logice regulace)
- popiSe postup zakladni rezoluce - neuronove sité
- sestavi formalni popis jednoduché - evolucni algoritmy
ulohy - znalostni systémy
- vysvétli vyznam a podstatu fuzzy
logiky
- popiSe jednoduchou ulohu pomoci
fuzzy logiky

- popisSe vyznam a pouziti umélych
neuronovych siti v souvislosti s jejich
biologickou inspiraci

- vysvétli funkci umélého neuronu

- popiSe zpusoby zapojeni
neuronovych siti a jejich vyuziti

- popise princip evoluce a jeho pouziti
v umeélé inteligenci

- vysvetli postup genetickych algoritmu
a princip genetickych operaci

- popiSe zakladni systémy vyuZzivajici

znalosti
Nové materialy a technologie v 12 hodin
mechatronice
- vyjmenuje moderni materialy a - prehled modernich sou€asnych i
technologie s ohledem na vyuziti vyhledovych materiald
v mechatronické systému - moderni technologie vyuzivané v
- vyhleda novy material nebo mechatronickém systému

technologii a odhadne jeji moznosti
vyuziti s ohledem na obor
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predmét

ELEKTROTECHNIKA
V PRUMYSLOVE PRAXI

platnost predmétu od 1.9.2017 poc€inaje roCnikem 1.
aktualizace pfedmétu - pocinaje rocnikem
rocnik 1. 2. 3. 4.
hodinova TV PV TV PV TV PV TV PV
dotace 0 0 0 0 0 0 2 0
celkem hodin TV PV TV PV TV PV TV PV
v rocniku 0 0 0 0 0 0 52 0
Elektricka vyzbroj automobill 20 hodin

- zna zakladni rozdéleni elektrickych
zafizeni automobild;

- popiSe zdrojovou soustavu;

- zna druhy svételnych zdroju a jejich
jisténti;

- zna druhy zapalovani;

- popiSe osvétlovaci systémy (adaptivni

- popiSe princip vybranych pomocnych
pFistroju a zafizeni;

- ma prehled o komfortnich,
zabezpecCovacich, bezpecnostnich a
asistencnich systémech

zakladni rozdéleni elektrickych zafizeni
vozidel

zdrojova soustava akumulator-
alternator

elektrické zapalovani

osveétleni motorovych vozidel

pomocné pfistroje a zafizeni
(pFeruSovace smérovych svétel, stirace
a cyklovace, houkacky, méfici a
signaliza¢ni zafizeni, navigacni
systémy)

komfortni, zabezpecCovaci,
bezpecCnostni a asistencni systémy

Zalozni zdroje a uskladnéni elektrické
energie

5 hodin

- definuje 3 stupné zajisténi dodavky el.
energie;

- rozdéli zalozni zdroje podle napéti a
podle zplsobu pfemény el. energie;

- popise druhy a principy UPS a zna
jejich vyuziti v zavislosti na
vlastnostech;

- popiSe provozni rezimy UPS;

- vysvétli princip a vyznam diagnostiky
zdroju a dalkovou komunikaci
s fidicim centrem;

- popiSe princip rotacnich zdroju;

- vysvétli spolupraci UPS
s dieselgeneratorem a chape vyznam
spoluprace;

stupné zajisténi dodavky elektrické
energie

rozdéleni zaloznich zdroji podle druhu
napéti a podle zpusobu pfemény
energie

druhy, principy UPS a jejich vyuziti

v zavislosti na vlastnostech

provozni rezimy UPS

diagnostika zdroju a dalkova
komunikace s fidicim centrem
rozdéleni rotacnich zdroj
(motorgeneratora) podle Cinnosti a
jejich princip

spoluprace UPS a dieselgeneratoru
kritéria pfi vybéru zalozniho zdroje
technologie akumulace el. energie
kategorie vyuZiti akumulace el. energie
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- zna technologie pro akumulaci
elektrické energie, jejich ucinnosti a
vyuziti.

Elektrické pohony pro roboty

10 hodin

- definuje elektricky pohon a
servopohon;

- popiSe pozadavky kladené na motory
pro roboty;

- vyslovi vyhody a nevyhody
elektrickych a hydraulickych
servopohon;

- rozdéli servopohony podle typu
motoru, zna jejich vlastnosti a typické
vyuZziti;

- vysvétli princip frekvenéniho ménice a
zna jeho vyuZiti.

elektricky pohon

pozadavky kladené na motory pro
roboty

vyhody a nevyhody elektrickych a
hydraulickych servopohonu
rozdéleni servopohonu podle typu
motoru, jejich vlastnosti a typické
vyuziti

frekven¢ni ménice

Bezpecénostni prvky a revize strojnich
zarizeni

2 hodiny

- vysvétli dulezitost bezpecnostnich
prvka stroj

- ma prehled o bezpecnostnich prvcich
strojnich zafizeni a zna jejich principy;

- vysvétli vyznam revize stroju.

bezpeclnostni prvky strojnich zafizeni
(zafizeni pro detekci, zpracovani a
odpojeni)

revize strojnich zafizeni

Elektromagneticka kompatibilita

3 hodiny

- definuje EMC, EMI a EMS;

- vnima vaznost dasledku pfi
nedodrzeni EMC;

- popiSe zdroje ruseni a zplsoby
omezovani ruseni.

definice EMC, EMI, EMS

pfiklady nedodrzeni EMC a jejich
dusledky

pfiklady rizného pasobeni rusivych
signalu

zdroje ruSeni a zplsoby omezovani
ruSeni

Elektricka zarizeni v primyslu

12 hodin

- zna pozadavky na elektroinstalaci
v prumyslovych objektech;

- rozdéli elektrické stroje a pfistroje
podle ruznych kritérii, popiSe principy,
vlastnosti a vyuziti konkrétnich
elektrickych stroju a pfistrojU;

- zna pozadavky na elektrické
osvétleni, vytapéni a VZT
v pramyslovych objektech a dovede
navrhnout osvétlovaci soustavu,
elektrické vytapéni a VZT v obytném
domé;

- navrhne rozvadéc pro konkrétni objekt
nebo Cast budovy;

- navrhne ochranu pfed bleskem a
prepétim primyslové budovy;

pozadavky na elektroinstalaci v
pramyslu

elektrické stroje a pfistroje

v prumyslovych budovach
elektrické osvétleni, vytapéni a VZT
v prumyslovych budovach
rozvadéce

ochrana budov pfed bleskem a
prepétim

povinnosti provozovatele elektrického
zarizeni

revize elektrického zafizeni a Rad
preventivni udrzby

Strfedni primyslova Skola na Proseku 2017

6-32




Skolni vzdélavaci program 26-41-M/01 RVP: Elektrotechnika

- popiSe povinnosti provozovatele
elektrického zafizeni;

- vysvétli vyznam revize elektrického
zatizeni a Radu preventivni udrzby;

- zna Ihuty pravidelnych revizi
v zavislosti na druhu elektroinstalace;

- zna kdo je odpovédny za provadéni
revizi.
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e TECHNICKA MERENI A
DIAGNOSTIKA
platnost predmétu od 1.9.2017 pocCinaje roCnikem 1.
aktualizace pfedmétu - pocinaje rocnikem
rocnik 1. 2. 3. 4.
hodinova TV PV TV PV TV PV TV PV
dotace 0 0 1 2 0 2 1 1
celkem hodin TV PV TV PV TV PV TV PV
v rocniku 0 0 35 70 0 64 26 26
Teorie méreni 9 hodin
- rozumi rozdéleni méficich metod - pfimé metody mérfeni
- odliSuje objektivni a subjektivni chyby |- nepfimé metody méfeni
mérfeni, chape jejich pfi€iny i disledky | - komparacni metody
na presnost méreni - chyby méfeni
- pfi méfeni minimalizuje pficiny, - objektivni chyby
shizujici pfesnost méreni - systematické a nahodilé chyby
- rozumi vyznamu kalibracni kfivky pro | - subjektivni chyby
zvyseni pfesnosti méfeni daného MP | - mozZnosti minimalizace chyb
- objasni vyznam pravidelnych revizi - kalibrace méficich pristroju
MP - vliv podminek méfeni na jeho
- pred méfenim zajisti potfebné presnost (poloha pfistroje, teplota,
podminky pro méfeni ve stanovené vibrace, ...)
tfidé presnosti - volba odpovidajiciho méficiho
pfistroje a tfida pfesnosti
Mérici systémy a jejich vlastnosti 9 hodin
- popiSe rozdéleni méficich systém - zakladni rozdéleni systémd MP podle
MP podle uCinku méfené veli€iny dosazeni u€inku zobrazeni mérené
- zna vyhody a nevyhody jednotlivych veliciny
druh méficich systému a podle - rozdéleni méficich pfistroju na
pozadavku, kladenych na méfeni a analogové, Cislicové a specialni
danych provoznich podminek se - zakladni rozdéleni systému MP podle
rozhodne pro optimalni volbu MP dosazeni u€inku zobrazeni mérené
- rozumi principu ADP u Cislicovych MP veliCiny
a dokaze z toho vyvodit spravné - nejvysSi dosazitelna citlivost a
zavery pro presnost a vhodnost uziti prfesnost méreni
- rozeznava rozdily mezi analogovymi a | - Deprézsky systém
Cislicovymi MP, jejich vyhody a - elektromagneticky systém
nevyhody ur€uj vhodnost jejich pouziti | - tepelny systém
v danych podminkach - elektrostaticky systém
- rozumi vyznamu symbolu a znacek na
méficich pfistrojich
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Zapojeni méricich pristroju pfi méreni 8 hodin
zakladnich elektrickych veli€in
- zna zakladni elektrické veliCiny a umi | - mérfeni elektrického napéti
pouzit pfislusnych MP k méfeni jejich | - méfeni intenzity elektrického proudu
hodnoty v elektrickych obvodech - mérfeni elektrického odporu
- zna a dodrzuje zasady zapojeni MP konstrukce a zapojeni voltmetru
pro méfeni napéti a proudu - konstrukce a zapojeni ampérmetru
- navrhne a vypocita upravu obvodu - méfici rozsahy

pro rozSifeni méficiho rozsahu
voltmetru a ampérmetru

- pfi méfeni v elektrickych obvodech
uplatiuje zasady BOZP a podminky
pro pfesné meéreni v€etné zvlastnich
pFipadu extrémné nizkych a vysokych
hodnot elektrickych veli€in

Méreni elektrického vykonu 9 hodin

- zna princip méfeni elektrického - princip a metody méfeni vykonu
vykonu a zméfi ho v obvodech, - uplatnéni pfimych a nepfimych metod
napajenych stfidavym i méreni
stejnosmérnym proudem - méfeni el vykonu ve stfidavych

- vysvétli negativni vliv u€iniku ve obvodech
stfidavych obvodech i moznosti jeho | - nepfimé méfeni vykonu pomoci
kompenzace voltmetru a ampérmetru pfi znalosti

- rozumi zvlastnostem méreni el uciniku
vykonu ve vf obvodech a metodam - pfimé méfeni vykonu wattmetrem
jeho méfeni - méfeni elektrického vykonu ve

- vysvétli pouzivani bolometrické a stejnosmérnych obvodech
fotometrické kompara¢ni metody pfi - zvlastni metody méfeni elektrického vf
méreni vf vykonu vykonu

- méfi vf vykon riznymi metodami - méfeni vf vykonu bolometrickou, nebo

fotometrickou metodou

BOZP, protokoly 3 hodiny
- zna obsah smérnic BOZP a pfisné je |- proskoleni o zasadach BOZP pfi
dodrzuje pfi praci s méficimi pfistroji praci na elektrickych zafizeni v ramci
- specifikuje dlsledky pusobeni praktického méreni
elektrického proudu a vf - ucCinky elektrického proudu a vf
elektromagnetického pole na lidsky elektromagnetického pole na lidsky
organismus a pfi praktickych organismus zasady preventivni
cviCenich minimalizuje potencialni ochrany a jeji prostfedky
nebezpeci dodrzovanim predpisu - proskoleni o zasadach poskytovani 1.
- v pfipadé nutnosti poskytne 1. pomoc pomaoci
v souladu s pfislusnymi smérnicemi - pozadavky na obsah a formalni
Upravu protokolt o vysledcich
laboratornich cviceni
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Méreni na DC a AC obvodech

15 hodin

- zapoji dle schématu pracovisté pro
meéfeni podle zadani

- zméf¥i za dodrzeni zasad pfesného
meérfeni velikost U a |

- pfipravi k méfeni onmmetr a zméfi
velikost pfedloZzeného rezistoru

- zméfi napéti a proud a vypocte odpor

- vysledky zapiSe do tabulek a provede
prislusné vypocty

- vytvofi protokol z méreni

mérfeni ubytku napéti na zatézi

dikaz 1. a 2. Kirchhofova zakona
mérfeni ubytku stejnosmérného U na
nékolika rezistorech proudové smycky
mérfeni napéti zdroje

méfeni ubytku napéti na reaktancni
zatéziL, C

méreni proudu v DC obvodech

zméfit proud, tekouci ¢innou
odporovou zatézi

zméfit proud, protékajici indukénosti L
bezprostfedné po zapnuti DC zdroje a
vyjadfit jeho narust

mérfeni L a C nepfimou metodou
méreni proudu v AC obvodech
méreni hodnot rezistorl pfimou
metodou

méfeni odporu nepfimou metodou

Méreni elektrického vykonu a
elektrické prace

6 hodin

- zapoji pracovisté podle zadani, zméfi
U a | a vypocita vykon P

- vysledky zapiSe do tabulek a provede
prislusné vypocty

- vytvofi protokol z méfeni

méreni vykonu nepfimou metodou
pomoci voltmetru a ampérmetru

v obvodu s ¢innou zatézi a DC
napajenim

méreni vykonu pfimou metodou
pomoci wattmetru

Méfeni impedance a intenzity
magnetického pole

6 hodin

- zapoji méfeny obvod podle zadani a
provede pfislusna méreni

- vypocita velikost impedance vinuti
civky Z a jejich slozek XL a R

- vypocita délku vinuti civky a intenzitu
magnetického pole H

- vysledky zapiSe do tabulek a provede
prislusné vypocty

- vytvofi protokol z méfeni

obvod s AC napajenim se zatézi
(vinuti civky)

méreni protékajiciho proudu obvodem
mérfeni ¢inného odporu civky

vypocet reaktance vinuti civky Xt,
¢inného odporu vinuti R, velikosti
impedance Z

parametry civky

mérfeni a vypocet intenzity
magnetického pole

Méreni VA charakteristik

9 hodin

- zna princip méfeni VA charakteristik
pasivnich i aktivnich soucastek

princip méfeni VA charakteristik
Zarovka, dioda

Zenerova dioda, tranzistor,
tyristor, PTC odpor, NTC odpor

Méreni na osciloskopech

18 hodin

- zapoji méfeny obvod podle zadani a
provede pfislusna méreni

nastaveni osciloskopl
méreni prubéhu stfidavého napéti
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- vysledky zapiSe do tabulek a provede
prislusné vypocty
- vytvofi protokol z méreni

meéfeni periody stfidavého napéti a
frekvence

porovnani parametrt dvou signalt
pomoci komparacniho osciloskopu
méfeni fazového posunu

méfeni kmitoCtu pomoci
Lissajousovych obrazcl

Méreni indukénosti a kapacity

6 hodin

- uvede typicka pouziti mistkové
metody pfi méfeni induk&nosti a
kapacity

- pfipravi LC mustek na méreni
indukénosti

- zapoji méfeny obvod podle zadani a
provede pfislusna méreni

- vyhleda lokalni maximum rezonancni
kfivky a odecte hodnotu L

- vyhleda lokalni maximum rezonancni
kfivky a odecte hodnotu C

- vysledky zapiSe do tabulek a provede
prislusné vypocty

- vytvofi protokol z méfeni

méreni na LC mustku
- méreni indukénosti
- mérfeni kapacity

Spotiebni zarizeni

7 hodin

- zapoji méfeny obvod podle zadani a
provede pfislusna méreni

- vysledky zapiSe do tabulek a provede
prislusné vypocty

- vytvofi protokol z méfeni

- mérfeni elektrickych parametr(
spotfebnich zafizeni (mys,...)

Metrologie a Fizeni jakosti

12 hodin

- zna zakladni zasady a normy v oblasti
fizeni a certifikace vyrobku
- zna zakladni nastroje fizeni jakosti

vyznam metrologie

instituce Cinné v metrologii
jakost produktu

znaky jakosti a jejich chovani
rozdéleni produktl z hlediska typu
certifikace

pozadavky na jakost a ochrana
spotrebitele

shoda vyrobku

systémy jakosti

statistické nastroje jakosti

Zpracovani méreni

6 hodin

- zapisuje, zpracovava a vyhodnocuje
vysledky méreni

vlivy na pfesnost vysledku
rozdéleni méfreni a méridel
volba vhodné metody
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- vyuziva k uvedenym €innostem
vypocetni techniku s pfislusnymi
aplikaCnimi programy

- uplatiiuje pfi méfenich znalost
zakladl metrologie a teorie chyb

volba vhodnych méridel
zpracovani namérenych hodnot
pocCitaCova podpora pro
vyhodnocovani vysledkd méfeni
teorie chyb

Méreni fyzikalnich velic¢in

10 hodin

- meéfi teplotu, tlak, vlhkost a ostatni
fyzikalni veliciny

- v pfipadé potfeby provadi pfedepsané
korekce naméfenych hodnot

- sestrojuje korekéni krivky

- voli vhodné pfistroje k méfeni

zpusoby méfeni teploty a tepla
zpUsoby méfeni tlaku

zpusoby méfeni vihkosti

zpUsoby méfeni hustoty pevné latky

Méreni viastnosti provoznich
materialu

8 hodin

- charakterizuje vlastnosti provoznich
materiald

- meéfi veli€iny charakterizujici vlastnosti
provoznich materiald

meéfeni hustoty kapaliny
mérfeni viskozity
kalorimetrické zkousky

Méreni Uhla, délek a tvart

10 hodiny

- méfFi s potfebnou presnosti délky
riznymi méfidly a méficimi pfistroji

- méfi uhly, tvary, vzajemnou polohu
ploch a prvku

- méfFi a kontroluje jakost povrchu

rozdéleni méridel

zpusoby méfeni délek
zpUsoby méfeni uhld a tvard,
vzajemné polohy ploch a prvku
kontrola strojni soucasti

Kontrola strojnich soucasti a
nastroju

8 hodiny

- provadi kontrolu strojnich soucasti
- vysledky kontroly vyhodnocuje
porovnanim s pfisluSnou normou

kontrola zavitl
kontrola ozubenych kol

Zjistovani mechanickych a
technologickych vlastnosti materialu

10 hodin

- vyhodnocuje zakladni veli€iny
mechanickych vlastnosti materiald

statické zkousky
dynamické zkousky
zkousky tvrdosti
technologické zkousky

Zakladni pojmy technické

6 hodin

diagnostiky

vysvétli vyznam diagnostiky pro
mechatronicky systém cCi systém IB
- vysvétli zakladni pojmy technické
diagnostiky
- zna zakladni metody a principy
technické diagnostiky

vymezeni pojmu diagnostika
diagnostické prostifedky
diagnostika vzniklych zavad
preventivni diagnostika
predikce poruch

spolehlivost a pravdépodobnost
udrzba stroju a zarizeni
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Metody technické diagnostiky

14 hodin

- popisSe a vysvétli metody technické
diagnostiky

- vhodné voli metodu pro diagnostiku
stroje

- provede jednoduchou diagnostiku
stroju a jejich ¢asti pomoci zakladnich
metod technické diagnostiky

provozni, operativni a preventivni
diagnostika

vibrodiagnostika

hlukova a akusticka diagnostika
tribotechnicka diagnostika
termografie

endoskopie

ultrazvukova defektoskopie
magneticka defektoskopie
elektromagneticka defektoskopie
primyslova radiologie

kapilarni defektoskopie

dal8i moderni metody defektoskopie a
diagnostiky

Automaticka diagnostika

6 hodin

- vysvétli vyznam automatizace
procesu diagnostiky a vyhody jejiho
nasazeni v mechatronickém systému

- vysvétli metody vyuziti principt Ul
v automatické technické diagnostice

- navrhne strukturu jednoduchého
expertniho systému pro automatickou
diagnostiku provozniho stavu stroje

- popiSe moznosti samoopravitelnosti
mechatronického systému

automatizace diagnostickych systému
diagnosticky model

sbér a uprava dat

hardwarova a softwarova automaticka
technicka diagnostika

metody umélé inteligence v
automatické technické diagnostice —
neuronove sité, fuzzy systémy,
expertni systémy

samoopravitelnost

Stroje a zarizeni

12 hodin

- méFi parametry stroju a zafizeni

- zméfi akustickou hladinu

- vysvétli princip vibrodiagnostiky

- vysvétli princip defektoskopickych
zkousSek

méfeni stroju a zafizeni

mérfeni akustické hladiny
vibrodiagnostika

méreni otacek strojl

hlukova a akusticka diagnostika
defektoskopie

Diagnostika systému vozidel

14 hodin

- meéfi a diagnostikuje elektronicka
zarizeni vozidel

- pouziva pristroje pro sériovou a
paralelni diagnostiku

- méfi kapacitu a vnitfni odpor
akumulatoru

- méfi vybrané senzory vozidel

diagnostika elektronickych zafizeni
vozidel

sériova diagnostika

paralelni diagnostika

diagnostika motoru (fidici jednotky)
mérfeni akumulatoru

méreni senzoru vozidel
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+ems | POCITACOVA PODPORA NAVRHU A
ROBOTIKY
platnost predmétu od 1.9.2017 poc€inaje roCnikem 1.
aktualizace pfedmétu - pocinaje rocnikem
rocnik 1. 2. 3. 4.
hodinova TV PV TV PV TV PV TV PV
dotace 0 0 0 0 0 2 0 2
celkem hodin TV PV TV PV TV PV TV PV
v rocniku 0 0 0 0 0 64 0 52
3D — nacért a objemovy modelar 24 hodin
- navrhne pomoci kreslicich pfikazu verze

vhodny tvar a velikost skicovaného
objektu

- vysvetli princip funkce barev objektl a
typu €ar v nacrtu

- urCi vhodny typ vazeb pro pouZiti
v dané skice

- navrhne spravné zakétovani dané
skici s ohledem na spravnou geometrii
soucasti

- navrhne spravny postup vyuziti
modelovacich pfikazu a nacrtl pro
kompletaci soucasti

- vytvofi model soucasti

- vysvétli efekt pouziti funkci zkos a
zaobleni v 3D modelafi, nikoliv
v nacrtu

- vysvétli vyznam vyuZiti vlastnosti 3D
modelu

uzivatelské prostfedi, ovladani
napovéda a moznosti

projekty

kreslici pfikazy, modifikacni pfikazy
vazby a kétovani

nacrty a vlozeni objektl

roviny, osy a geometrie modelu
modelovaci prikazy

pole

modifikacni pfikazy

iPrvky

materialy

vlastnosti

3D — plechovy modelar 4 hodin
- navrhne spravny postup vyuziti nacrty
modelovacich pfikazl a nacrta pro roviny, osy a geometrie modelu
kompletaci plechu styly plechu
- vytvofi model plechového dilu rozvin
- vysvétli vyznam vyuZziti vlastnosti 3D modelovaci pfikazy
plechu razniky
3D — sestavy a generatory 18 hodin

- navrhne spravné zavazbeni mezi
soucastmi
- sestavi sestavu z dostupnych dilu

nacrty a modely

vkladani soucasti a sestav

vazby (pevné a pohyblive)

modifikacni pfikazy (pole, kopie,...)
stavy soucasti (potlaceni, viditelnost,...)
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- vysvétli princip navrhu
normalizovanych soucasti za pomoci
knihoven soucasti

- navrhne normalizované soucasti
pomoci knihoven

knihovny soucasti
ramove konstrukce
generatory

3D - vykresy 8 hodin
- navrhne spravné pohledy a fezy nastaveni dokumentu
k zobrazeni dané soucasti, nebo pohledy
sestavy dle platnych pravidel fezy
technického kresleni modifikace pohledl (pferusent,
- navrhne spravné zakétovani dané detaily...)
soucasti, nebo sestavy dle platnych kusovniky a pozice
pravidel technického kresleni publikovani a tisk
- vytvofi vykres
3D — Prototypy (priibézné téma) 10 hodin

- navrhne a vytvofi 3D model prototypu
a dany prototyp vyrobi technologii 3D
tisku

technologie Rapid prototyping
navrh prototypu

vyroba prototypu (3D tisk)
postprocesing

Primyslové roboty a manipulatory

10 hodin

- vysvétli ulohu robotd (nejen)

v primyslu a spojitost s oborem
mechatronika,

- popisSe kinematické vazby a souradné
soustavy, nakresli rizné druhy robot(
a manipulatorli a popise jejich
moznosti,

- nakresli a popiSe rtizné druhy hlavic
robotl, vybere spravny typ hlavice
nebo chapadla pro danou operaci,

- popiSe moznosti zadavani a fizeni
trajektorie pracovniho bodu a
moznosti zadavani programu

ucel, druhy a uplatnéni robotl a
manipulatoru

kinematika robotl, zakladni druhy robotu
podle kinematiky

hlavice a chapadla

fizeni robot(

programovani robotl pres panel

CAR - navrhovani robotizovaného
pracovisté

10 hodin

- vytvafri potfebné modely

- importuje a vklada z knihoven CAD
modely

- vytvari model robotizovaného
pracovisté

uzivatelské prostfedi a ovladani
podporované CAD formaty

import a export CAD modeld

import a export objektd (robot, pracovni
hlavice, dopravniky, zafizeni, ...)
modelar (modely, plochy, kfivky, ...),
editace modelu

vytvofeni mechanismu
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CAR - programovani a simulace
robotizovaného pracovisté

32 hodin

- definuje cile robota (pracovnich
hlavic)

- vytvafi drahy robota

- pouziva vhodné druhy interpolace

- nastavuje vhodnou orientaci hlavic

- zobrazuje dilCi polohy robota

- vytvofi a simuluje robotizované
pracovisté

cile a drahy robota (pracovni hlavice)
interpolace a modifikace drah
nastaveni orientace hlavic

testovani pozic a pohybu
programovani multi-pohybu

kolize

logické 1/O (periferie)

simulace

postprocesing a export programu
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predmét STROJNICTVI
platnost predmétu od 1.9.2017 poc€inaje roCnikem 1.
aktualizace pfedmétu - pocinaje rocnikem
rocnik 1. 3. 4.
hodinova TV PV TV PV TV PV TV PV
dotace 0 0 2 0 2 0 2 0
celkem hodin TV PV TV PV TV PV TV PV
v roCniku 0 0 70 0 64 0 52 0

Uvod do strojirenstvi

2 hodiny

- vysvétli vyznam a ukoly strojirenstvi
- vysvétli vyznam strojirenstvi v oboru
mechatroniky

rozdéleni strojirenstvi do zakladnich
oblasti

navaznost strojirenstvi na
mechatroniku

Technické materialy

14 hodin

- rozdéli technické materialy

- popise zakladni vlastnosti material(l

- vysvétli vlastnosti fyzikalni, chemickeé,
mechanické a technologické

- popise rozdéleni jednotlivych druh
materiald, jejich vlastnosti a pouziti

technické materialy

mechanické a technologické vlastnosti
materiall - pfehled

oceli

slitiny Zeleza (litiny, oceli na odlitky,
.n)

lehké nezelezné kovy a jejich slitiny
(slitiny hliniku, titanu, hofciku)
tézké nezelezné kovy a jejich slitiny
(slitiny médi, bronzi, mosazi, ...)
kompozitni materialy

plasty (termoplasty, reaktoplasty,
elastomery, ...)

Vyrobni technologie 10 hodin
- orientuje se v zakladnich moznostech konvencni a nekonvencni vyrobni
vyroby soucasti technologie
- popisSe zakladni rozdily a uplatnéni slévarenstvi
jednotlivych skupiny vyrobnich obrabéni
technologii obecné tvareni
vstfikovani
technologie vyroby prototypt
Konstrukce strojl a zarizeni 8 hodin

- vyjmenuje zakladni rozdéleni
konstrukci a popise rozdily

- popise jednotlivé druhy konstrukci a
jejich vyhody/nevyhody

zakladni rozdéleni konstrukci —
masivni, ramoveé, skofepinové
montované konstrukce —
Sroubované,...

montované konstrukce — hlinikové
profily

svarované konstrukce
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litinové konstrukce

dalSi druhy konstrukci (napf.
betonové)

povrchové upravy konstrukci a ¢asti
strojll

cast

Strojni soucasti a spoje - prehled 20 hodin
- hodnoti a voli spravné spojeni Sroubové spoje
strojnich soucasti podle jejich funkce kolikové a Cepové spoje
- posuzuje zvolené soucasti podle spoje hfidele s nabojem
jejich vyuziti pro konkrétni pfipady nytové spoje
feseni svarové spoje
- voli spravny druh nerozebiratelného lepené a pajené spoje
spoje
- posuzuje vhodnost riiznych moznosti
utésnovani spojl
Vyrobni technologie — obrabéni — 1. 16 hodin

- vyjmenuje technologie obrabéni

popiSe fezné pohyby

- vyjmenuje a rozdéli nastrojové
materialy

- popise silové poméry pfi obrabéni

- vysvétli vznik tepla pfi obrabéni

- vysvétli vyznam chlazeni na
opotiebeni nastroje

- vysvétli pojmy HSC a HPC obrabéni

druhy obrabéni

nastrojové materialy — prehled
vznik tepla, chlazeni a opotfebeni
nastroje

soustruzeni (moznosti technologie,
nastroje, polotovary,...)

frézovani (moznosti technologie,
nastroje, polotovary,...)

vrtani (mozZnosti technologie, nastroje,
polotovary,...)

dokoncCovaci operace — prehled

Vyrobni technologie — obrabéni -
pokracovani

8 hodin

- vyjmenuje technologie obrabéni

popiSe fezné pohyby

- vyjmenuje a rozdéli nastrojové
materialy

- popise silové pomeéry pfi obrabéni

- vysvétli vznik tepla pfi obrabéni

- vysvétli vyznam chlazeni na
opotiebeni nastroje

- vysvétli pojmy HSC a HPC obrabéni

druhy obrabéni

nastrojové materialy — pfehled
vznik tepla, chlazeni a opotfebeni
nastroje

soustruzeni (moznosti technologie,
nastroje, polotovary,...)

frézovani (moznosti technologie,
nastroje, polotovary,...)

vrtani (moznosti technologie, nastroje,
polotovary,...)

dokoncCovaci operace — prehled

Pohyblivé soucasti a jejich ulozeni

14 hodin

- feSi ulozeni hfidele do lozisek, jejich
fixaci, utésnovani, mazani

druhy hfidelu
konstrukéni vruby
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- feSi ulozeni lozisek na hrideli a
uloZeni v konstrukci stroje

zatizeni hridell a os
vedeni a loziska

valiva loZiska a vedeni
kluzna loziska a vedeni
mazani lozisek

Prevody to€ivého pohybu

24 hodin

- zhodnoti pouziti konkrétniho typu
pfevodu podle pfenaseného
krouticiho momentu, moznosti
prokluzu, mazani, hluénosti,
pracovniho prostfedi, atd.

pfevodovy pomér

tfeci pfevody a variatory
femenove prevody

fetézové prevody

pfevody ozubenymi koly (druhy,
prevodovky,...)

Mechanismy obecného pohybu 12 hodin
- zna zakladni druhy pruzin a jejich dvojcinné a jednocinné mechanismy
rozdéleni podle tuhosti pruziny
- navrhuje sestaveni jednoduchych Sroubové
kinematickych mechanismd kloubové, kulisové
- voli mechanismus vhodny pro klikove, vackové
konkrétni transformaci pohybu, s pferusovanym pohybem
preruseni i zastaveni pohybu
Soucasti a mechanismy pro vedeni 6 hodin
médii
- posuzuje vhodnost pouziti riznych média: technické kapaliny, vzduch,
moznosti pfivedeni pozadovaného elektricky proud,...
meédia energetické fetézy
pruveésy
prachodky

potrubi a armatury

Spojky a brzdy

8 hodin

- posuzuje vhodnost pouZziti spojek a
brzd podle jejich konstruk¢nich
specifik

ucel a uziti
rozdéleni a konstrukce spojek a brzd

materialt

Podavani a tridéni soucastek 10 hodin
- rozdéli moznosti podavani a tfidéni podavace a zasobniky

soucastek dle principl jednotlivych gravitacni, vibracni,...

podavacl a zasobnikl
Montaz a technologie spojovani 14 hodin

- rozdéli a popiSe druhy montaze

- nakresli schéma rozvétvené,
nerozvétvené, sériové a stacionarni
montaze

- popise moznosti kontroly montaznich
cinnosti

druhy montaze (montaz skupin,
kone¢na montaz a demontaz)
zpusoby organizace montaze
rozvétvena, nerozvétvena, sériova a
stacionarni)
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- definuje svafovani, pajeni a lepeni a
dalSi moznosti spojovani

- popiSe principy vybranych technologii
svarovani, pajeni a lepeni

montazni prace (pohyblivé a
nepohyblivé spojeni)

montazni postupy

pfipravky pro montaz, vyrobu
technologie spojovani soucasti a
materiald

svarovani tavné (plamenem,
elektrickym obloukem, v ochranném
plynu, laserem, plasmou, ...)
svarovani za pusobeni tepla a tlaku
(stykoveé, bodove, Svové, indukeni, ...)
svarovani za pUsobeni tlaku (tlakem
za studena, ultrazvukem)

pajeni

lepeni

Vyrobni technologie pro predvyrobu
a vyrobu polotovart

20 hodin

- vysvétli princip volného strojniho
kovani a popiSe postup vyroby
polotovaru

- vysvétli princip zapustkového kovani
a popise postup vyroby polotovart

- vysvétli princip valcovani a popiSe
postup vyroby polotovaru

- definuje tvareni za studena

- rozdéli prace lisovaci techniky a
vysveétli pojmy stfihani, tvareni plosné
a objemové

- vysvétli a popiSe rizné technologie liti

- popiSe principy druht déleni materialu

druhy polotovart

ploSné a objemové tvareni

tvareni za tepla a za studena

volné strojni kovani

zapustkové kovani

valcovani

stfihani a ohybani

liti do trvalych forem, skofepinovych
forem a do vytavitelnych model
typy déleni materialu (fezani, stfihani,
fezani plamenem, fezani laserem,
vodnim paprskem, ...)

princip metod déleni materiall
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predmét PROJEKT
platnost pfedmétu od 1.9.2017 pocinaje rocnikem 1.
aktualizace pfedmétu - pocinaje rocnikem -
ro¢nik 1. 3. 4.
hodinova TV PV TV PV TV PV TV PV
dotace 0 0 0 0 0 0 0 2
celkem hodin TV PV TV PV TV PV TV PV
v ro¢niku 0 0 0 0 0 0 0 52

Zadani a resSeni projektu

52 hodin

- stanovuje si harmonogram praci

- pouziva prostfedky ICT pfi feSeni
projektu

- pouziva kancelarské aplikace
k realizaci textové Casti projektu

- pouziva planovaci SW

- vyhledava a zpracovava informace
k feSeni zadaného projektu

- planuje, navrhuje a realizuje dany
projekt

- prezentuje vysledky prace

- navrh a vybér témat

- zadani projektu

- tvorba harmonogramu projektu

- konzultace projektu

- realizace projektu

- realizace textové a dokumentacni Casti
projektu

- ekonomicka ¢ast projektu
(naklady/hodinovy odhad/rozpocet/...)

- prezentace prubéznych vysledkd

- prezentace vysledného feSeni

- propagace projektu
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predmét PRAXE PRO MECHATRONI KY
platnost pfedmétu od 1.9.2017 pocinaje rocnikem
aktualizace pfedmétu - pocinaje rocnikem -
ro¢nik 1. 2. 3. 4.
hodinova TV PV TV PV TV PV TV PV
dotace 0 0 0 4 0 4 0 3
celkem hodin TV PV TV PV TV PV TV PV
v ro¢niku 0 0 0 140 0 128 0 78

BOZP

3 hodiny

- dodrzuje zasady BOZP pfi
elektromontaznich Cinnostech a pfi
praci s elektrotechnickymi zafizenimi

zasady bezpecénosti prace pfi
elektromontaznich operacich
zasady bezpecnosti prace pfi praci
s elektrotechnickymi zafizenimi

Elektroinstalacni prace

32 hodin

- rozpozna materialy pouzivané
v elektrotechnice a urCi postupy jejich
zpracovani

- provede pfipojeni vodi€a do svorek
Sroubovych dutinovych a pajenim do
pajecich oCek

- provede zapojeni jednoduchych
obvodl pod dozorem zpUsobilé osoby

zakladni elektroinstalacni prace
materialy a jejich znaceni, postupy
zakladni elektromontazni prace:
upravy koncu vodicu kabelova oka
svorkovnice, pajeni

sité¢ TN, STN, TT, IT, zapojeni
zakladnich obvodu

zapojovani zasuvkovych obvodu

v jednotlivych elektrickych sitich
schematické znacky, montazni
schémata zasuvek

jistiCe, relé, pojistky

aktivni prvky

BOZP

2 hodiny

- vysvétli zakladni ukoly a povinnosti
organizace pfi zajiStovani BOZP

- dodrzuje ustanoveni bezpec€nosti a
ochrany zdravi pfi praci a pozarni
prevence

- uvede zakladni bezpeénostni
pozadavky pfi praci se stroji a dba na
jejich dodrzovani

bezpeénost a ochrana zdravi pfi praci,
hygiena prace a pozarni prevence
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- pfiobsluze, bézné udrzbé a Cisténi
stroju a zafizeni postupuje v souladu
S predpisy a pracovnimi postupy

Ruéni obrabéni a tvareni kovu

12 hodin

- vysvétli metody ru¢niho obrabéni
kovU

- voli potfebné naradi, nastroje, méfidla
a dalSi vyrobni pomucky

- navrhuje zpusoby déleni prfedvyrobki

- stanovuje rozméry déleného materialu
a urCuje nastroj a potrebné strojni
zarizeni

- vyrobi jednoduchy vyrobek uzitim
metod ru¢niho obrabéni a tvareni

- zakladni druhy méfidel a jejich pouziti
- rysovani, pilovani, fezani materialu
- ohybani, stfihani, dérovani

Strojni obrabéni

12 hodin

- vysvétli metody a postupy strojniho
obrabéni

- stanovuje vhodny druh obrabéciho
stroje pro dosazeni vysledného tvaru
soucasti

- dle zadaného postupu provede
zakladni operace strojniho obrabéni

- uvod do strojniho obrabéni

- volba feznych podminek

- tfiskové obrabéni na konvencénich
obrabécich strojich: soustruzeni,
frézovani, vrtani, brouseni

Montaze

9 hodin

- vysvétli bezpecny zplsob montaze

- vysvétli principy, metody a uplatnéni
montaZze v procesu vyroby

- stanovi pfi montazi zakladni dil jeho
upnuti, vyuzije montazni pfipravy a
provede montaz

- stanovi postup podle vykresu sestavy
a montazni dokumentace

- provede kompletni montaz a
demontaz jednoduché sestavy

- montazni prace ve strojirenstvi

- stahovaky, lisovaci pripravky,
polohovaci zafizeni

- skupinova a hromadna montaz

- montazni dokumentace

- montazni postupy

- kontrola soucasti pfed montazi

- stanoveni a méfeni utahovacich
momentu Sroubovych spojl

- montaz kuliCkovych lozisek

cislicova technika

3 hodiny

- dodrzuje zasady prace v laboratofi,

- popise moznosti jednotlivych Fidicich
systému

- voli vhodny typ fidiciho systému pro
danou ulohu

- seznameni s laboratofi

- seznameni s vybavenim

- Uvod do fidicich systému

- bezpelnost prace s elektrickymi
zafrizenimi

Logické fizeni kombinaéni

12 hodin

- havrhne, optimalizuje a realizuje
pomoci PLC kombinacni logickou
funkci pro konkrétni ulohu

- sestaveni kombinacni logické funkce
- minimalizace logické funkce
- realizace kombinacni logiky na PLC
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Logické fizeni sekvencéni

20 hodin

- navrhne, optimalizuje a realizuje
pomoci PLC jednoduchou sekvenéni
logickou funkci pro konkrétni ulohu

- sestaveni sekvencni logické funkce
rdznymi zpusoby

- realizace sekvencni logiky pomoci
PLC

Zakladni prvky tekutinovych
mechanismu

6 hodin

- vysvétli rozdily mezi hydraulickym a
pneumatickym systémem, vhodné
zvoli podle vlastnosti tekutinovy
mechanismus pro konkrétni aplikaci

- vysvétli ¢innost zakladnich prvku
tekutinovych mechanismu

- spravné pouziva schematické znacky
tekutinovych mechanismu, ¢te
pneumaticka a hydraulicka schémata,
vysveétli funkci jednoduchého obvodu
dle schématu

- rozdily mezi hydraulickym a
pneumatickym systémem

- zdroje tlakového média, kompresory,
Cerpadla

- Uprava tlakového média

- rozvody tlakového média

- Skrtici a redukéni ventily

- rozvadéci ventily

- spotfebiCe tlakového média,
pneumotory a hydromotory

- schematické znacky, schémata
tekutinovych mechanismu

- teoreticky zaklad tekutinovych
mechanismu

Zakladni zapojeni pneumatickych
mechanismu

9 hodin

- zapoji jednoduchy pneumaticky obvod
- popiSe a vysvétli jeho Cinnost a vyuZiti

- zapojeni jednoc€inného a dvoj¢inného
pneumatického valce s pfimym
fizenim

Automatizované pneumatické
mechanismy

20 hodin

- navrhne a zapoji jednoduchy
automaticky pneumaticky obvod

- vysvétli jeho €innost

- diagnostikuje pfipadnou zavadu
v automatickém pneumatickém
mechanismu

- sestavi schéma pneumatického
obvodu

- sestavi elektropneumaticky obvod

- pneumatické logické prvky

- pneumatické fizeni pneumatického
mechanismu

- krokovy diagram pneumatického
fizeni

- fazovani €innosti v automatickém
pneumatickém mechanismu

- elektropneumatika
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BOZP

3 hodiny

- dodrzuje zasady BOZP pfi
elektromontaznich Cinnostech a pfi
praci s elektrotechnickymi zafizenimi

zasady bezpec€nosti prace pfi
elektromontaznich operacich
zasady bezpec€nosti prace pfi praci
s elektrotechnickymi zafizenimi

Zakladni elektronické soucastky

9 hodin

- vysvétli charakteristické vlastnosti
rezistoru, kondenzatoru a civky,
diody, tranzistoru

- vyjmenuje a rozliSi rezistory a
kondenzatory podle materialu a
vlastnosti

- vyjmenuje a rozlisi rezistory,
kondenzatory a civky podle
konstrukce

- popiSe a vysvétli funkci riznych druht
polovodiCovych diod a tranzistort

- navrhne a sestavi obvody s pasivnimi
soucastkami

zakladni druhy rezistord, jejich
provedeni, materialy, vlastnosti
zakladni druhy civek, jejich provedeni,
materialy, vlastnosti

urcovani vlastnosti polovodicovych
diod, zpusoby jejich montaze,
ur€ovani vlastnosti mérenim

uréovani vlastnosti tranzistord,
zpusoby jejich montaze, urCovani
vlastnosti méfenim

Navrh a vyroba plosnych spojt

20 hodin

- dle zasad navrhuje ploSného spoje

- navrhne jednoduchy navrh systémem
délicich Car

- navrhne spoj systémem plosnych
spoju

- spravné zachazi s nastroji pfi montazi

- spravné pfipravuje vodiCe a vyvody
elektronickych prvkd k montazi

- umi spravné letovat mikropajkou i
pajkou pistolovou

- zapoji elektronicky obvod na
nepajivém kontaktnim poli nebo
univerzalnim ploSném obvodu a ovefi
jeho funkci

- umi vyrobit jednoduchy plosny spoj
leptanim a frézovanim

- ovlada spravnou montaz prvkd na
ploSné spoje a realizuje jednoduché
zapojeni

zaklady programu pro navrh plosnych
spoju

editor schémat

layout editor

dimenzovani vodicCe

plosné spoje

pistolova pajka a mikropajka

zaklady pajeni elektronickych obvodu
pouziti odizolovacich klesti

ocisténi vyvodl soucastek

montaz s ohledem na odvod tepla pfi
pajeni

testovaci zapojeni na nepajivém
kontaktnim poli a na univerzalnim
ploSném spoji

jednoduchy plosny spoj realizovany
miniaturni frézkou a leptanim
osazovani plosnych spojl

BOZP

2 hodiny

- dodrzuje pravidla bezpecnosti prace
pfi praci na CNC strojich

bezpeénostni pozadavky pro obrabéci
centra dle CSN EN 12417+A2
bezpecnostni pozadavky dle vyhlasky
CUBP &.48/1982 Sb.,§54, §55, §56

Strfedni primyslova Skola na Proseku 2017

6-51



Skolni vzdélavaci program

26-41-M/01 RVP: Elektrotechnika

Programovani CNC stroju

30 hodin

- vytvafri program pro CNC stroj
v zakladnim ISO programovani

- pfipravi program pro vyrobu

- naprogramuje program pro CNC stroj
pomoci cyklU

- naprogramuje program pro CNC stroj
pro obrabéni s pfidavkem

ISO programovani

G-kédy, M-funkce

struktura programu

ruéni programovani stroji v ISO
cykly

hladiny, pfidavky

CNC obrabéni

32 hodin

- ovlada CNC stroj

- pouziva 3D sondy pro méfeni
nastavi CNC pro vyrobu

obrabi dle vytvofeného programu
kontroluje vyrobek

ovladaci prvky, rezimy stroje

rucni ovladani stroje

najeti vychoziho bodu

vloZeni nastroju a naméreni korekci
nahrani programu

obrabéni

odladéni kusu

kontrola

Pneumatické obvody s PLC
automatem

6 hodin

- zapoji jednoduchy pneumaticky obvod

- vysvétli vyhody pruzné automatizace

- popiSe programovatelny logicky
obvod, jeho moznosti, pfipojeni
vstupu a vystupl

- vysvétli a pouzije zakladni logické
funkce

bezpecCnost prace s elektrickymi
zafizenimi

opakovani: pneumatické mechanismy
vyhody fizeni pomoci PLC
seznameni s PLC obecné:
architektura, funkce, vstupy, vystupy,
napajeni, cyklus PLC

seznameni s konkrétnimi druhy PLC
(napf. Festo)

Zaklady fizeni pneumatickych
systému pomoci PLC

26 hodin

- propojeni fidiciho systému
s pneumatickym mechanismem

- realizace kombinaéni logické funkce
na PLC

- realizace sekvencni logické funkce na
PLC pfi fizeni pneumatického obvodu

- popis logického fizeni pomoci SFC,
realizace na PLC, pouziti kroku a
skokU v programu

- vyuziti registrli, Casovacu a ¢itacl
PLC pfi fizeni pneumatického obvodu

- dalSi funkcni bloky v PLC

propojeni fidiciho systému

s pneumatickym mechanismem
realizace kombinacni logické funkce
na PLC

realizace sekvencni logické funkce na
PLC pfi fizeni pneumatického obvodu
popis logického Fizeni pomoci SFC,
realizace na PLC, pouziti kroku a
skokU v programu

vyuziti registrli, Casovacu a Citacl
PLC pfi fizeni pneumatického obvodu
dal$i funkéni bloky v PLC
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BOZP

3 hodiny

- dodrzuje zasady BOZP pfi
elektromontaznich €innostech a pfi
praci s elektrotechnickymi zafizenimi

zasady bezpec€nosti prace pfi
elektromontaznich operacich
zasady bezpec€nosti prace pfi praci
s elektrotechnickymi zafizenimi

Analogové obvody

9 hodin

- provede testovaci zapojeni
elektronického obvodu

navrhne a vyrobi desku plosného
spoje pro zvolené elektronické
zafizeni, osadi ji a ozivi

provede zakladni méreni vlastnosti
zarizeni a zhodnoceni jeho funkénosti
a provedeni

navrh a vyroba stabilizovaného
elektronického zdroje

navrh a vyroba jednoduchého
analogového elektronického zafizeni:
korekéniho modulu, zesilovace,
ekvalizéru, jednoduchého vysilace
nebo pfijimace a podobné

Digitalni obvody

14 hodin

- navrhne a vyrobi desku ploSného
spoje pro zvolené elektronické
zafizeni, osadi ji a ozivi

- provede zakladni méfeni vlastnosti
zarizeni a zhodnoceni jeho funkénosti
a provedeni

navrh a vyroba jednoduchého
digitalniho elektronického zafizeni:
svételného efektu, pfevodniku,
zobrazovace, logického fidiciho
obvodu a podobné

Programovani PLC

26 hodin

- sestavi feSeni sekvencni ulohy a
naprogramuje PLC automat Siemens

- reguluje otacky motoru fizenim
frekvenéniho ménice

- ladi program a odstrarnuje zavady

bezpecCnost prace s elektrickymi
zarizenimi

kombinacni fizeni

sekvendéni fizeni

regulace (frekvenéni ménic)

- zhodnoti prab&hy charakteristik
- navrhne vhodny zpusob fizeni dané
soustavy

Charakteristiky a identifikace 9 hodin
soustav
- zméfi charakteristiku soustavy a ur€i | - bezpec€nost prace s elektrickymi

jeji typ zarizenimi

méfeni statické, dynamicke,
frekvencni charakteristiky
- realizace a pouZiti filtrd signald
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- zméfi charakteristiku soustavy,
provede jeji identifikaci a sestavi
elektricky nebo virtualni model
soustavy.

identifikace a modelovani riznych typu
soustav

Regulace

9 hodin

- sestavi regulacni obvod

- pouzije a nastavi vhodny typ
regulatoru pro danou ulohu

- provede méfeni na regulacnim
obvodu pro riizna nastaveni
regulatoru

zapojeni regula¢niho obvodu
pouziti riznych typu regulatord na
konkrétni ulohy

nastaveni a stabilita regulator(

Diskrétni rizeni

8 hodin

- vysvétli na pfikladech vyhody
diskrétniho Fizeni

- zapoji a naprogramuje regulacni
obvod s vyuzitim PLC

pouziti diskrétniho Fizeni
realizace diskrétniho fizeni pomoci
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redmat AUTOMATIZACE INTELIGENTNICH
BUDOV
platnost predmétu od 1.9.2017 poc€inaje roCnikem 1.
aktualizace pfedmétu - pocinaje rocnikem
rocnik 1. 2. 3. 4.
hodinova TV PV TV PV TV PV TV PV
dotace 0 0 2 0 3 0 2 0
celkem hodin TV PV TV PV TV PV TV PV
v ro¢niku 0 0 70 0 96 0 52 0
Logické Fizeni 16 hodin

- vysvétli zakladni pojmy v logickém
fizeni

- aplikuje pravidla Booleovy algebry

- prevadi pravdivostni tabulku do K-
mapy

- minimalizuje funkce pomoci Booleovy
algebry

- minimalizuje funkce pomoci K-mapy

zakladni pojmy logického Fizeni
logickeé funkce a proménné
zpusoby realizace logickych funkci
pravdivostni tabulka

Booleova algebra

Karnaughova mapa

zpusoby minimalizace logickych
funkci

Kombinacéni logické rizeni

16 hodin

- sestavuje pravdivostni tabulku

- provadi minimalizaci funkce pomoci
Booleovy algebry

- provadi minimalizaci funkce pomoci
K-mapy

- nakresli schéma zapojeni

uvod do kombinaéni logiky
komplexni feSeni obecnych uloh
kombinacniho logického Fizeni
funkce NAND, NOR, XOR

Sekvenéni Fizeni

20 hodin

- sestavuje pravdivostni tabulku

- provadi minimalizaci funkce pomoci
Booleovy algebry

- provadi minimalizaci funkce pomoci
K-mapy
nakresli schéma zapojeni

uvod do sekvencni logiky
klopné obvody (RS, D, JK)
pouziti klopnych obvodu
Casova mapa ulohy
registry, CitaCe

specialni logické prvky

Ridici systémy

18 hodin

- popise obecny princip fungovani PLC
a programovani PLC

- popiSe (vyjmenuje) ulohy, které
vhodné pro fizeni PLC automatem

- popiSe rozdil mezi integrovanym a
distribuovanym systémem fizeni

- popiSe smysl a vyznam
operatorského rozhrani

zakladni struktura PLC

druhy PLC a jejich vlastnosti
obecny princip programovani PLC
zpusoby programovani a pouzivana
rozhrani

soucasna podoba PLC a vyvojové
trendy

distribuované a integrované fidici
systémy
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- operatorskeé rozhrani
- soucasné HW a SW vybaveni
- trend budouciho vyvoje

Logické fizeni — opakovani 8 hodin
- fesSi ulohy kombinacni a sekvencni - kombinacni logika
logiky - sekvencni logika
- senzorika a aktorika
Navrh inteligentnich budov 12 hodin

- vysvétli rozdil mezi centralizovanym a
decentralizovanym systémem

- vysvétli rozdil mezi hybridnim a
sbérnicovym systémem

- specifikuje pozadavky na systém IB

- vyjmenuje dostupné systémy v IB
(prvky)

- Casti systému inteligentnich budov

- centralizované a decentralizované
systémy

- hybridni a sbérnicové systém

- pfistup k navrhovani

- systémy fizeni inteligentnich budov

- automatizované prvky inteligentnich
budov

- ekonomicka navratnost investic

Senzorika

20 hodin

- popiSe strukturu senzoru, vysvétli
mechatronické pojeti senzoru

- vyjmenuje druhy snimacl a veli€in
snimanych v procesu fizeni

- vysvétli principy zakladnich snimacu

- urCi vhodny typ snimace pro konkrétni
ulohu méfeni a fizeni

- vysvétli princip a pouZiti RFID

- struktura senzoru

- druhy senzoru podle rdznych hledisek

- mechatronicky senzor

- snimace polohy

- snimace rychlosti

- snimace zrychleni

- snimace sily, hmotnosti, deformace a
napéti

- snimace tlaku

- snimace prutoku a hladin

- snimace teploty a tepla

- inteligentni kamery (CCD,...)

- radiofrekvencni identifikace

- provedeni a souCasna podoba
snimacu

Akéni €leny a zpusoby jejich Fizeni

14 hodin

- vysvétli principy riznych ak&nich
¢lenu s ohledem na jejich fizeni a
uplatnéni v mechatronickém systému

- pfehled akénich €lenu a zplsobu
jejich fizeni

- elektrické akéni Cleny

- pneumatické akéni Cleny

- hydraulické akcni leny

- zvlastni druhy akénich ¢lena v
mechatronickych systémech

Druhy a vlastnosti soustav

12 hodin

- nakresli a popiSe zakladni druhy
charakteristik riznych soustav

- zpusoby klasifikace a déleni soustav
- druhy a pouziti charakteristik
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- vysveétli postup méreni zakladnich
charakteristik, vysvétli vyznam jejich
znalosti pro fizeni soustavy

- vyjmenuje druhy soustav a popise
jejich vlastnosti

staticka charakteristika

dynamicka charakteristika
frekvenéni charakteristika
zakladni filtry signalu, horni a dolni
propust

zakladni druhy soustav a jejich
vlastnosti

Spojité fFizeni - regulace

15 hodin

- nakresli a popiSe regulacni obvod,
vysvétli jeho funkci,

- vysvétli princip ¢innosti zakladnich
regulatorl a jejich kombinaci,

- zvoli vhodny regulator a jeho
nastaveni,

- vysvétli pojem stabilita regulaéniho
obvodu.

schéma regulacniho obvodu
druhy regulaci

zakladni druhy regulator(
stabilita regula¢niho obvodu
nastaveni regulacniho obvodu
soucCasna podoba regulator(

Diskrétni fizeni

15 hodin

- vysvétli pojem diskrétni fizeni

- nakresli a popiSe Casti diskrétniho
fizeni

- popiSe pouziti a realizaci diskrétniho
fizeni

princip a pouZiti diskrétniho Fizeni
schéma a vlastnosti diskrétniho fizeni
vzorkovani signalu, souvislost s A/D a
D/A prfevodniky

regulator PSD

Rizeni a regulace - opakovani

6 hodiny

- zhodnoti pribéhy charakteristik a
navrhne vhodny zplsob fizeni dané
soustavy

- zvoli vhodny typ regulatoru

soustavy a jejich charakteristiky
spojité Fizeni - regulace
diskrétni fizeni

Primyslova komunikace

15 hodin

- vyjmenuje druhy signalt a moznosti
jejich vyuziti

- nakresli schéma AD a DA prevodniku,
vysvétli princip a pouziti

- popiSe metody upravy a pfenosu
signalu

- vyjmenuje a popiSe zakladni druhy
pocitatovych komunikacnich rozhrani

- vyjmenuje a popiSe zakladni druhy
primyslovych komunikaénich sbérnic

- nakresli topologie siti a vysvétli
pouziti

druhy signald

pifenos a zabezpeceni dat
rozhrani a sbérnice

prumyslové komunikaéni sbérnice
pruamyslové vyuziti sité

Internet véci

19 hodin

- popise vyvoj oboru loT
- popiSe vyznam loT a jeji souvislost
s oborem automatizace budoc

internet véci (IoT)
historie a budoucnost 10T
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- vyjmenuje oblasti aplikace loT - oblasti aplikace 10T (zdravotnictvi,

- vyjménuje a vysveétli rozdily a pouZiti v energetika, chytra mésta,...)
komunikacnich systémech a - pozadavky na loT
standardech loT - radiokomunikacni prostredky:

- vysvétli problematiku bezpecnosti v dedikované systémy (LoRa, SIGFOX,
loT RFID), sité¢ WLAN (WiFi, Bluetooth),

LTE/AG, NX 5G
- standardy a protokoly I0T (protokol

aplikaéni, IP)
- zafizeni loT
- bezpecnost v loT
Chytra mésta (Smart cities) 12 hodin
- vysvétli pojem chytra mésta a popiSe |- chytré mésto
oblasti, které Ize ve mésté aplikovat - ekonomika

- doprava (provoz, MHD, parkovani)
- zivotni prostiedi

- pouli¢ni osvétleni

- sprava odpadu

- navigace
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predmét

ELEKTROTECHNIKA V CHYTRYCH

DOMECH

platnost predmétu od 1.9.2017 poc€inaje roCnikem 1.
aktualizace pfedmétu - pocinaje rocnikem
rocnik 1. 2. 3. 4.
hodinova TV PV TV PV TV PV TV PV
dotace 0 0 0 0 0 0 2 0
celkem hodin TV PV TV PV TV PV TV PV
v rocniku 0 0 0 0 0 0 52 0
Obnovitelné zdroje elektrické 22 hodin

energie a uspory

- definuje OZE a zna jejich rozdéleni;

- chape vyznam OZE;

- vysvétli princip vetrné elektrarny a
popiSe elektricka zafizeni vétrné
elektrarny;

- zna principy regulace vykonu vétrné
elektrarny;

- uvede prednosti a nedostatky vétrné
elektrarny a popiSe jeji vliv na provoz
elektrizaCni soustavy;

- vysvétli princip slunecni elektrarny a
popiSe elektricka zafizeni slunecnich
elektraren;

- uvede prednosti a nedostatky solarni
elektrarny a popiSe jeji vliv na provoz
elektrizacni soustavy;

- vysvétli princip vodni elektrarny a
uvede rozdéleni vodnich elektraren
podle riznych kritérii;

- uvede prednosti a nedostatky vodni
elektrarny a popiSe jeji vliv na provoz
elektrizaCni soustavy;

- vysvétli co je biomasa a zna jeji
druhy, zpracovani a vyuziti k
energetickym uceliim;

- popiSe geotermalni systémy na vyuziti
energie;

- vysvétli zakladni princip palivovych
¢lankul a jejich vyznam;

- definuje ostrovni napajeci systém a
vysveétli jeho pfednosti a vyuZiti;

- rozdéleni zdroju elektrické energie,
definice obnovitelného a druhotného
zdroje

- perspektivy energetickych zdroju

- energeticky potencial OZE v CR a ve
svété

- vétrna energetika (princip vzniku vétru,
energie a vykon vétru, vétrné motory
odporové a vztlakoveé, elektricka
zafizeni vétrnych elektraren, ucinnost,
regulace vykonu, vliv vétrnych
elektraren na provoz elektrizacni
soustavy)

- sluneéni elektrarny (Slunce jako zdroj
energie, druhy FV panell, rozdéleni
slunecnich elektraren, elektricka
zarizeni slunecnich elektraren,
servosystémy pro nataceni paneld,
ucinnost, vliv slunecnich elektraren na
provoz elektrizaCni soustavy)

- vodni elektrarny (rozdéleni podle
riznych kritérii, vypocet vykonu,
elektrotechnicka zafizeni vodnich
elektraren, u€innost)

- vyuziti biomasy k energetickym ucelim
(druhy biomasy, zpracovani biomasy a
vyuziti k energetickym uéeliim)

- geotermalni energie (systémy zalozené
na vyuziti nizkopotencialni energie —
tepelna Cerpadla, vyuziti v budovach,
systémy zalozené na vyuziti
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- zna ucinnosti jednotlivych OZE;

- popise princip vypoctu ekonomicke
efektivnosti OZE;

- zna moznosti uspor elektrické energie
a dovede nad nimi diskutovat;

- definuje nizkoenergeticky a pasivni
ddm a zna zafizeni téchto domu,
které vedou ke snizeni energetické
narocnosti domu.

vysokopotencialni energie — metoda
suchych a mokrych par)

palivové Clanky a jejich hospodarstvi
(zakladni princip a konstrukce
palivového clanku, rozdéleni podle
elektrolytu a vyuziti, vyroba vodiku jeho
skladovani a vyuZiti)

ostrovni napajeci systémy vyuzivajici
OZE

ekonomika provozu OZE

moznosti uspor elektrické energie
zarizeni v nizkoenergetickém Ci
pasivhim domé

Zalozni zdroje a uskladnéni elektrické
energie

5 hodin

- definuje 3 stupné zajisténi dodavky el.
energie;

- rozdéli zalozni zdroje podle napéti a
podle zplsobu pfemény el. energie;

- popiSe druhy a principy UPS a zna
jejich vyuziti v zavislosti na
vlastnostech;

- popise provozni rezimy UPS;

- vysvétli princip a vyznam diagnostiky
zdroju a dalkovou komunikaci
s fidicim centrem;

- popise princip rotacnich zdroju;

- vysvétli spolupraci UPS
s dieselgeneratorem a chape vyznam
spoluprace;

- zna technologie pro akumulaci
elektrické energie, jejich ucinnosti a
vyuziti.

stupné zajisténi dodavky elektrické
energie

rozdéleni zaloznich zdroji podle druhu
napéti a podle zplsobu pfemény
energie

druhy, principy UPS a jejich vyuziti

v zavislosti na vlastnostech

provozni rezimy UPS

diagnostika zdroju a dalkova
komunikace s fidicim centrem
rozdéleni rotacnich zdroja
(motorgeneratortl) podle €innosti a
jejich princip

spoluprace UPS a dieselgeneratoru
kritéria pfi vybéru zalozniho zdroje
technologie akumulace el. energie
kategorie vyuZziti akumulace el. energie

Elektromobilita

13 hodin

- porovna elektromobil s automobilem
se spalovacim motorem a hybridnim
automobilem;

- vyslovi svUj nazor na elektromobilitu;

- zna soucasné trendy elektromobility
v CR a ve svété;

- popiSe elektricky pohon elektromobilu;

- popisSe druhy nabijeni a nabijecich
stanic elektromobild, druhy
akumulatorl a jejich vlastnosti;

historie automobilt s elektrickym
pohonem

porovnani automobilu se spalovacim
motorem, elektromobilu a hybridniho
automobilu

soucasné trendy v elektromobilité v CR
a ve svété

elektricky pohon elektromobilu

Casti elektromobilt a vozl s hybridnim
pohonem (elektro)

akumulatory pro elektromobily a jejich
nabijeni

druhy nabijecich stanic
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Elektricka zafizeni v obytnych 12 hodin
budovach
- zna pozadavky na elektroinstalaci - pozadavky na elektroinstalaci
v obytnych budovach; v obytnych budovach
- rozdéli elektrické stroje a pristroje - elektrické stroje a pfistroje v budovach
podle riznych kritérii, popiSe principy, |- elektrické osvétleni, vytapéni a VZT
vlastnosti a vyuziti konkrétnich - rozvadéce
elektrickych stroju a pfistroju; - ochrana budov pfed bleskem a
- zna pozadavky na elektrické prepétim
osvétleni, vytapéni a VZT v obytnych | - povinnosti provozovatele elektrického
budovach a dovede navrhnout zarizeni
osvétlovaci soustavu, elektrické - revize elektrického zafizeni a Rad
vytapéni a VZT v obytném domé; preventivni udrzby

- navrhne rozvadéc pro konkrétni objekt
nebo ¢ast budovy;

- navrhne ochranu pfed bleskem a
prepétim obytné budovy;

- popiSe povinnosti provozovatele
elektrického zafrizeni;

- vysvétli vyznam revize elektrického
zarizeni a preventivni udrzby;

- zna |haty pravidelnych revizi
v zavislosti na druhu elektroinstalace;

- zna, kdo je odpovédny za provadeéni
revizi.
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predmét TECHNICKE VYBAVENI BUDOV

26-41-M/01 RVP: Elektrotechnika

platnost predmétu od 1.9.2017 poc€inaje roCnikem
aktualizace pfedmétu - pocinaje rocnikem -
rocnik 1. 2. 3. 4.
hodinova TV PV TV PV TV PV TV PV
dotace 0 0 2 0 2 2 2 2
celkem hodin TV PV TV PV TV PV TV PV
v ro¢niku 0 0 70 0 64 64 52 52

Budovy a inteligentni elektroinstalace

7 hodiny

rozdéli typy budov dle jejich vyuziti

typy budov z pohledu IB

rodinné domy

obytné domy

komercni objekty

prumyslové stavby

klasicka a systémova elektroinstalace
inteligentni elektroinstalace

Elektroinstalace budov

9 hodin

srovnava rozdily mezi klasickou a
systémovou elektroinstalaci
dimenzuje rozvadéce

popiSe moznosti méfeni spotreby
popiSe moznosti, kde Ize hledat
uspory elektrické energie

rozvadéce

kabelové vedeni

systémy zalozniho napajeni
meéfeni spotfeby

uspora energie

transformace a distribuce energie

Zabezpecovaci a pozarni systémy
budov

28 hodin

definuje pojmy plastova, prostorova a
pfedmétova ochrana a uvede
moznosti jak dotyénou ochranu
realizovat

vyjmenuje zakladni prvky EZS a jejcih
funkci

vysvétli moznosti vzniku faleSnych
poplachu a jejich pfiCiny

navrhne systém EZS i EPS

plastova ochrana

prostorova ochrana

pfedmétova ochrana

prvky zabezpecovacich systému a
jejich umisténi

kabelaz

vznik faleSnych poplachu
pohybova Cidla a kontakty
teplotni a kourova Cidla

navrh zabezpecCovaciho systému
elektronické pozZarni systémy

Uvod do siti

8 hodin

popiSe jednotlivé typy PC siti
popiSe sitovy model TCP/IP
principy datovych komunikaci
pojmy modulace, mulitplexing,
modulace

klasifikace siti LAN, MAN, WAN
sitovy model TCP/IP

principy datovych prenosl
modulace a modulacni rychlost
pfenosova média, multiplexing
synchronni/asynchronni pfenos
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- jednotliva pfenosova média a zpUsoby
pristupu k témto médiim

centralizované a decentralizované
metody, fizené a nefizené metody

Prenosova vedeni

6 hodin

- popisSe a nakresli metalické kabely pro
prenos dat

- popiSe zapojeni metalickych kabell
(kFizeny/nekfizeny kabel, A/B)

- popiSe dalSi typy kabelaze

- zakladni parametry pfenosovych
vedeni

metalické vedeni (sym. a koax.)
optické vedeni

radiové vedeni

zakladni prvky vedeni
parametry vedeni (utlum,...)
preslechy a ruseni

Ethernet, dratovy a bezdratovy
broadband

12 hodin

- vysvétli princip fungovani technologie
ethernet

- popise principy technologii xDSL a
metody omezeni rychlosti

- popiSe princip optickych siti a
technologie pfenosu dat v sitich
kabelovych televizi

- definuje rozdily mezi jednotlivymi
bezdratovymi technologiemi

dratovy a bezdratovy broadband
agregace

FUP

xDSL

optické sité, C/DWDM, OA
WMAN

WLAN

Wi-Fi

WiMax

Osvétleni budov 9 hodin
- rozdéli svételné zdroje v budovach dle druhy osvétleni

funkce a dle typu pouZiteIného bézné osvétleni (LED,...)

svételného zdroje nouzové osvétleni
Kamerové a vstupni systémy 8 hodin
- rozdéli moznosti pfenosu signalu dle CCTV

rozhrani, Ci typu signal IP interkomy
- navrhne vstupni systém do budovy CteCky karet
- vysvetli princip funkce Ctec€ky otisk CtecCky otisku prstu

prstd, v€. souvislosti se zakonem o

ochrané osobnich udaju
Systémy sledujici pocasi 3 hodiny
- popiSe moznosti sledovani pocasi a meteostanice

moznost integrace do systému IB senzory desté, vétru,...
Systémy pro automatické otevirani 5 hodiny
dveri, oken,...
- vyjmenuje mozné prvky pro dvefni a rolety, markyzy a Zaluzie

okenni otvory a moznosti jejich pfijezdové brany a vrata

automatizace
Systémy vytapéni 16 hodin

- popise vlivy ovliviiujici tepelnou
bilanci a vytapéni budovy (zdroje
tepla, tepelné bilance Clovéka,...)

klimatické poméry
tepelné bilance Clovéka
sdileni tepla
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- rozdéli kotelny a typy kotlu tle
pouzitého principu

- voli vhodny typ vytapéni dle
dostupnych zdroji s ohledem na
energetickou naroCnost

- vyjmenuje alternativni zdroje tepla

- popiSe moznosti regulace zdroju tepla
a regulace otopnych soustav

tepelné technické pozadavky na
budovy

kotelny

vyménikove stanice

otopné soustavy a télesa
ustfedni vytapéni

lokalni vytapéni

teplovzdusné vytapéni
alternativni zdroje tepla (teplena
Cerpadla,...)

regulace zdrojl tepla

regulace otopnych soustav

Vétrani a klimatizace 11 hodin
- vyjmenuje mozné feSeni vétrani vétrani

prostort budov soucasti pro vétraci zafizeni
- orientuje se v h-x diagramu h-x diagram
- vysvétli princip klimatizace klimatizace
- orientuje se v parametrech chladici zafizeni

klimatizace a voli vhodny typ pro klimatizacni jednotky

navrhované prostory vzduchotechnické jednotky
- popiSe Casti vzduchotechnické

jednotky
- orientuje se v dokumentace
Spotrebic¢e a média 9 hodiny
- voli vhodné prostredky pro méreni spinani spotfebicl

spotfeby médii z pohledu uspor a zdroje vody

automatizace meéfeni spotfeby vody
- vysvétli moznosti centralniho zapinani Cerpadla

a vypinani spotiebicl ohfev vody
- vyjmenuje mozné druhy ohfevu vody zdroje plynu

meéfeni spotfeby plynu

Multimedialni a zabavni systémy 3 hodiny

- popiSe moznosti realizace domaciho
kina a navaznost na integraci do
systému chytrého domu

domaci kino
audio systém

systému

Situacni a pudorysna schémata 8 hodin
budov
- vytvafi situaéni a pudorysna situaCni schémata
schémata budov pudorysna schémata
Projektovani zabezpecovacich 12 hodin

- pripravi technickou specifikaci feSeni
- specifikuje prvky a sestavi orientacni
rozpocet feSeni

dispozice a pudorysna schémata
zabezpecovaci, vstupni a pozarni
systémy
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Dokumentace technického vybaveni
budov

20 hodin

- pfipravi technickou dokumentaci
k technickym zafizenim budov a
jejich rozmisténi v budové dle zadani

dispozice a pudorysna schémata
vytapéni, vzduchotechnika a
klimatizace

Projektovani inteligentnich budov

24 hodin

- vytvafi pudorysna schémata budovy

- sestavi podrobny popis funkci

- do projektu zapracuje
automatizovana zarizeni inteligentni
budovy

- pfipravi technickou specifikaci feSeni

- specifikuje prvky a sestavi orientacni
rozpocet FeSeni

dispozice a pudorysna schémata
podrobny popis funkci budovy
multimédialni systémy

realizacni projektova dokumentace
technicka specifikace

specifikace prvkd a rozpocet

Bezdratové sité - WLAN

24 hodin

- rozdéli licenéni pasma v CR a popise
jejich parametry

- popiSe vypocet zisku soustavy a
jednotlivych prvku

- popiSe vliv elektromagnetickych
emisi na soustavu PTP a PTM

- popiSe typy a charakteristiky antén

- vysvétli princip modulace

- popiSe patefni a pfistupové sité

- vysvétli princip redundance spoju

kmitocty, frekvence, pasma v CR
rozdéleni do licen¢nich a bez
licenCnich pasem

definice a vypocet zisku soustavy a
jejich prvki

vliv elektromagnetickych emisi na
soustavu PTP a PTM spoju
problematika skrytého uzlu

CSMA

antény — typy, smérové charakteristiky
standardy - 802.11b/g/n, 802.11a,
802.11ac, WiMAX

modulace

vysokofrekvenéni spoje

asociace, autentizace

WLAN mody

patefni sit' a pfistupova sit
redundance spojli

Optické sité

11 hodin

- nakresli a popiSe zakladni typy
optickych kabeld

- popise vlastnosti a parametry
optickych kabelt

- vysvétli a popiSe architekturu
optickych siti

- vyjmenuje a vysveétli funkci funkEnich
celkl optickych siti

- vysvétli rozdily a popiSe optické
pristupové prostiredky

kabely a vlakna, parametry,
architektura,...

funk&ni celky optickych siti (opt.
zesilova¢, multiplexory, smérovace,
regeneratory,...)

linkové zakonc&eni (FTTC, FTTB,
FTTO, FTTH,...)

optické pristupové prostfedky (AON,
PON - APON, GPON,EPON,...)
CWDM, DWDM systémy
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- optické smérove spoje

optické smérové spoje

Hlasové sité, VolP, xDSL

10 hodin

- vysvétli pojmy Sifka pasma,
pfenosova rychlost, ...

- princip analogovych a digitalnich
telefonnich ustfeden a pfistroju

- popise a vysvétli funkci komponent
sité

- popiSe odliSnosti jednotlivych
technologii xDSL

princip analogové telefonni pfipojky
princip digitalni telefonni ustfedny
scénare VolIP (IPtel-IPtel, PC-IPtel,...)
komponenty sité (gateway,...)
prenos hlasu a kodeky

obrazové telefony a videokonference
standardy pouzitelné pro
videokonference

Sifka pasma, prenosova rychlost,
modulaéni rychlost

technologie xDSL (HDSL, SDSL,
SHDSL, ADSL, VDSL)

TV sité

7 hodin

- vysvétli pojem modulace a jeji vyuziti
v televiznim a rozhlasovém vysilani
vyjmenuje koncova televizni a
rozhlasova zafizeni

popiSe rozdily ve standardech
digitalni televizni sité

popiSe strukturu a topologii kabelové
televize (CATV)

vysvétli zakladni parametry a
vlastnosti CATV

popiSe moznost vyuZiti elektrickych
rozvodu

amplitudova a kmito¢tova modulace
v televiznim

analogove a digitalni pfenosy
koncova televizni a rozhlasova
zarizeni

anténni systémy

televize a rozhlas pfijimané pres
internetové pfipojeni (IPTV)
struktury a topologie siti CATV
sité kabelové televize CATV
zakladni parametry a vlastnosti
modemU pro CATV

vyuziti elektrickych rozvodu

Zakladni konfigurace zarizeni

20 hodin

- provadi zakladni konfiguraci zafizeni

- provadi upgrade a downgrade
operacniho systému zarizeni

- nastavuje zakladni zabezpeceni
zarizeni

architektury

zakladni nastaveni

Bridge, Switch

smeérovaci tabulka

upgrade a downgrade zafizeni
nastroje

pristupové skupiny a zakladni
zabezpeceni

Konfigurace bezdratovych siti v LAN
prostiedi a v prostredi ISP

32 hodin

- nastavuje prvky WLAN

- zalohuje a provadi centralni spravu
- nastavuje funkce bezdratovych siti
- kalkuluje parametry PTP spoju

zpusoby pfipojeni do bezdratovych
zafizeni

nastaveni WLAN prvki

zalohovani a centralni sprava WLAN
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planovani vyuZziti bezdratoveého
spektra

aplikace smérovani pomoci
redundantnich bezdratovych spoju
aplikace VLAN s vyuzitim
bezdratovych spojl

moznosti vyuziti smérovych,
sektorovych a vSesmérovych antén
spoje WDS

kalkulace parametrl spoje PTP
zalohovani bezdratovych tras (staticky
a dynamicky routing)

zabezpeceni
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predmét ELEKTROTECHNICKA MERENI
platnost predmétu od 1.9.2017 poc€inaje roCnikem 1.
aktualizace pfedmétu - pocinaje rocnikem -
rocnik 1. 2. 3. 4.
hodinova TV PV TV PV TV PV TV PV
dotace 0 0 1 2 0 2 1 1
celkem hodin TV PV TV PV TV PV TV PV
v roCniku 0 0 35 70 0 64 26 26

Teorie méreni

9 hodin

rozumi rozdéleni méficich metod
odliSuje objektivni a subjektivni chyby
mérfeni, chape jejich pficiny i disledky
na presnost méreni

pfi méfeni minimalizuje pficiny,
shizujici pfesnost méfeni

rozumi vyznamu kalibracni kfivky pro
zvyseni pfesnosti méfeni daného MP
objasni vyznam pravidelnych revizi
MP

pfed méfenim zajisti potfebné
podminky pro méfeni ve stanovené
tfidé presnosti

pfimé metody méreni

nepfimé metody méreni
komparacni metody

chyby méfeni

objektivni chyby

systematické a nahodilé chyby
subjektivni chyby

moznosti minimalizace chyb
kalibrace méficich pfistroju
vliv podminek méfeni na jeho
presnost (poloha pfistroje, teplota,
vibrace, ...)

volba odpovidajiciho méficiho
pfistroje a tfida presnosti

Méfrici systémy a jejich vlastnosti

9 hodin

popiSe rozdéleni méficich systému
MP podle ucinku méfrené veliCiny

zna vyhody a nevyhody jednotlivych
druht méficich systému a podle
pozadavku, kladenych na méfeni a
danych provoznich podminek se
rozhodne pro optimalni volbu MP
rozumi principu ADP u ¢islicovych MP
a dokaze z toho vyvodit spravné
zavery pro presnost a vhodnost uziti
rozeznava rozdily mezi analogovymi a
Cislicovymi MP, jejich vyhody a
nevyhody ur€uj vhodnost jejich pouziti
v danych podminkach

rozumi vyznamu symboll a znacek na
méficich pfistrojich

zakladni rozdéleni systému MP podle
dosazeni u€inku zobrazeni méfené
veliciny

rozdéleni méficich pfistroju na
analogove, Cislicové a specialni
zakladni rozdéleni systém MP podle
dosazeni u€inku zobrazeni méfené
veliciny

nejvyssi dosazitelna citlivost a
presnost méreni

Deprézsky systém

elektromagneticky systém

tepelny systém

elektrostaticky systém
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Zapojeni méricich pristroju pfi méreni
zakladnich elektrickych veli€in

8 hodin

- zna zakladni elektrické veliCiny a umi
pouzit prislusnych MP k méfeni jejich
hodnoty v elektrickych obvodech

zna a dodrzuje zasady zapojeni MP
pro méfeni napéti a proudu

navrhne a vypocita upravu obvodu
pro rozSifeni méficiho rozsahu
voltmetru a ampérmetru

pfi méfeni v elektrickych obvodech
uplatiuje zasady BOZP a podminky
pro pfesné meéreni v€etné zvlastnich
pFipadu extrémné nizkych a vysokych
hodnot elektrickych veli€in

méfeni elektrického napéti

méreni intenzity elektrického proudu
méfeni elektrického odporu
konstrukce a zapojeni voltmetr(
konstrukce a zapojeni ampérmetru
méfici rozsahy

Méreni elektrického vykonu

9 hodin

- zna princip méfeni elektrického
vykonu a zméfi ho v obvodech,
napajenych stfidavym i
stejnosmérnym proudem

vysvetli negativni vliv uciniku ve
stfidavych obvodech i moznosti jeho
kompenzace

rozumi zvlastnostem méreni el
vykonu ve vf obvodech a metodam
jeho méfeni

vysveétli pouzivani bolometrické a
fotometrické kompara¢ni metody pfi
méreni vf vykonu

meéfi vf vykon rdznymi metodami

princip a metody méreni vykonu
uplatnéni pfimych a nepfimych metod
méfeni

méreni el vykonu ve stfidavych
obvodech

nepfimé méfeni vykonu pomoci
voltmetru a ampérmetru pfi znalosti
uciniku

pfimé méreni vykonu wattmetrem
méfeni elektrického vykonu ve
stejnosmeérnych obvodech

zvlastni metody méfeni elektrického vf
vykonu

méreni vf vykonu bolometrickou, nebo
fotometrickou metodou

BOZP, protokoly

3 hodiny

- zna obsah smérnic BOZP a pfisné je
dodrzuje pfi praci s méficimi pfistroji

- specifikuje dlsledky pusobeni
elektrického proudu a vf
elektromagnetického pole na lidsky
organismus a pfi praktickych
cviCenich minimalizuje potencialni
nebezpeci dodrzovanim predpisU

- Vv pfipadé nutnosti poskytne 1. pomoc
v souladu s pfislusnymi smérnicemi

proskoleni o zasadach BOZP pfi
praci na elektrickych zafizeni v ramci
praktického méreni

ucinky elektrického proudu a vf
elektromagnetického pole na lidsky
organismus zasady preventivni
ochrany a jeji prostfedky

proskoleni o zasadach poskytovani 1.
pomaoci

pozadavky na obsah a formalni
Upravu protokolt o vysledcich
laboratornich cviceni
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Méreni na DC a AC obvodech

15 hodin

- zapoji dle schématu pracovisté pro
meéfeni podle zadani

- zméf¥i za dodrzeni zasad pfesného
meérfeni velikost U a |

- pfipravi k méfeni onmmetr a zméfi
velikost pfedloZzeného rezistoru

- zméfi napéti a proud a vypocte odpor

- vysledky zapiSe do tabulek a provede
prislusné vypocty

- vytvofi protokol z méreni

mérfeni ubytku napéti na zatézi

dikaz 1. a 2. Kirchhofova zakona
mérfeni ubytku stejnosmérného U na
nékolika rezistorech proudové smycky
mérfeni napéti zdroje

méfeni ubytku napéti na reaktancni
zatéziL, C

méreni proudu v DC obvodech

zméfit proud, tekouci ¢innou
odporovou zatézi

zméfit proud, protékajici indukénosti L
bezprostfedné po zapnuti DC zdroje a
vyjadfit jeho narust

mérfeni L a C nepfimou metodou
méreni proudu v AC obvodech
méreni hodnot rezistorl pfimou
metodou

méfeni odporu nepfimou metodou

Méreni elektrického vykonu a
elektrické prace

6 hodin

- zapoji pracovisté podle zadani, zméfi
U a | a vypocita vykon P

- vysledky zapiSe do tabulek a provede
prislusné vypocty

- vytvofi protokol z méfeni

méreni vykonu nepfimou metodou
pomoci voltmetru a ampérmetru

v obvodu s ¢innou zatézi a DC
napajenim

méreni vykonu pfimou metodou
pomoci wattmetru

Méfeni impedance a intenzity
magnetického pole

6 hodin

- zapoji méfeny obvod podle zadani a
provede pfislusna méreni

- vypocita velikost impedance vinuti
civky Z a jejich slozek XL a R

- vypocita délku vinuti civky a intenzitu
magnetického pole H

- vysledky zapiSe do tabulek a provede
prislusné vypocty

- vytvofi protokol z méfeni

obvod s AC napajenim se zatézi
(vinuti civky)

méreni protékajiciho proudu obvodem
mérfeni ¢inného odporu civky

vypocet reaktance vinuti civky Xt
¢inného odporu vinuti R, velikosti
impedance Z

parametry civky

mérfeni a vypocet intenzity
magnetického pole

Méreni VA charakteristik

9 hodin

- zna princip méfeni VA charakteristik
pasivnich i aktivnich soucastek

princip méfeni VA charakteristik
zarovka, dioda

Zenerova dioda, tranzistor,
tyristor, PTC odpor, NTC odpor

Méreni na osciloskopech

18 hodin

- zapoji méfeny obvod podle zadani a
provede pfislusna méreni

nastaveni osciloskopl
méreni prubéhu stfidavého napéti
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- vysledky zapiSe do tabulek a provede
prislusné vypocty
- vytvofi protokol z méreni

meéfeni periody stfidavého napéti a
frekvence

porovnani parametrt dvou signalt
pomoci komparacniho osciloskopu
méfeni fazového posunu

méfeni kmitoCtu pomoci
Lissajousovych obrazcl

Méreni indukénosti a kapacity

6 hodin

- uvede typicka pouziti mistkové
metody pfi méfeni induk&nosti a
kapacity

- pfipravi LC mustek na méreni
indukénosti

- zapoji méfeny obvod podle zadani a
provede pfislusna méreni

- vyhleda lokalni maximum rezonancni
kfivky a odecte hodnotu L

- vyhleda lokalni maximum rezonancni
kfivky a odecte hodnotu C

- vysledky zapiSe do tabulek a provede
prislusné vypocty

- vytvofi protokol z méfeni

méreni na LC mustku
- méreni indukénosti
- mérfeni kapacity

Spotiebni zarizeni

7 hodin

- zapoji méfeny obvod podle zadani a
provede pfislusna méreni

- vysledky zapiSe do tabulek a provede
prislusné vypocty

- vytvofi protokol z méfeni

- mérfeni elektrickych parametr(
spotfebnich zafizeni (mys,...)

Metrologie a Fizeni jakosti

12 hodin

- zna zakladni zasady a normy v oblasti
fizeni a certifikace vyrobku
- zna zakladni nastroje fizeni jakosti

vyznam metrologie

instituce Cinné v metrologii
jakost produktu

znaky jakosti a jejich chovani
rozdéleni produktl z hlediska typu
certifikace

pozadavky na jakost a ochrana
spotrebitele

shoda vyrobku

systémy jakosti

statistické nastroje jakosti

Zpracovani méreni

6 hodin

- zapisuje, zpracovava a vyhodnocuje
vysledky méfeni

vlivy na pfesnost vysledku
rozdéleni méfeni a méfidel
volba vhodné metody

Strfedni primyslova Skola na Proseku 2017

6-71



Skolni vzdélavaci program

26-41-M/01 RVP: Elektrotechnika

- vyuziva k uvedenym €innostem
vypocetni techniku s pfislusnymi
aplikaCnimi programy

- uplatiiuje pfi méfenich znalost
zakladl metrologie a teorie chyb

volba vhodnych méfidel
zpracovani naméfenych hodnot
pocitaCova podpora pro
vyhodnocovani vysledkt méfeni
teorie chyb

Méreni fyzikalnich velic¢in

8 hodin

- meéfi teplotu, tlak, vlhkost a ostatni
fyzikalni veliciny

- v pfipadé potfeby provadi pfedepsané
korekce naméfenych hodnot

- sestrojuje korekéni krivky

- voli vhodné pfistroje k méfeni

zpusoby méreni teploty a tepla
zpusoby méfeni tlaku

zpusoby méreni vihkosti
zpusoby mérfeni délek

Méreni a vypocty v budovach

22 hodin

- provadi méfeni neelektrickych velicin
v budovach

- provadi vypocty elektrickych i
neelektrickych veli€in

- voli vhodné pfistroje k méfeni

- vypracuje protokol z méreni

zpusoby mérfeni a vypocty ploch a
objemu budov

zpusoby mérfeni kvality prostredi
(CO2,...)

zpusoby méfeni spotfeby plynnych a
kapalnych médii

méfeni relativni vihkosti

zpusoby méfeni intenzity svétla a
vypocet umisténi svételnych zdroju
méfeni zafivého toku

mérfeni vykonu a intenzity slunecniho
zareni

mérfeni a vypocet délky vedeni
vypocty vedeni

Energeticka naroénost budov

18 hodin

- orientacné stanovi dilCi energie na
jednotlivé systémy

- vypracuje grafické znazornéni

- vytvofi priikaz energetické
bezpecnosti

vypocet energetické bilance budov
stanoveni dilCich energii na osvétleni
stanoveni dilCich energii na vytapéni
stanoveni dilCich energii na vétrani
stanoveni dilCich energii na chlazeni
stanoveni dil€ich energii na pfipravu
vody

grafické znazornéni PENB

prukaz energetické naro¢nosti

Zakladni pojmy technické
diagnostiky

6 hodin

- vysvétli vyznam diagnostiky pro
mechatronicky systém Ci systém IB

- vysvétli zakladni pojmy technické
diagnostiky

vymezeni pojmu diagnostika
diagnostické prostredky
diagnostika vzniklych zavad
preventivni diagnostika
predikce poruch
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- zna zakladni metody a principy
technické diagnostiky

spolehlivost a pravdépodobnost
udrzba stroju a zarizeni

Metody technické diagnostiky

14 hodin

- popisSe a vysvétli metody technické
diagnostiky

- vhodné voli metodu pro diagnostiku
stroje

- provede jednoduchou diagnostiku
zarizeni a spotfebicl a jejich ¢asti
pomoci zakladnich metod technické
diagnostiky

provozni, operativni a preventivni
diagnostika

vibrodiagnostika

hlukova a akusticka diagnostika
termografie

endoskopie

ultrazvukova defektoskopie
magneticka defektoskopie
elektromagneticka defektoskopie
prumyslova radiologie

kapilarni defektoskopie

dalSi moderni metody defektoskopie a
diagnostiky

Automaticka diagnostika

6 hodin

- vysvétli vyznam automatizace
procesu diagnostiky a vyhody jejiho
nasazeni v mechatronickém systému

- vysvétli metody vyuziti principu Ul
v automatické technické diagnostice

- navrhne strukturu jednoduchého
expertniho systému pro automatickou
diagnostiku provozniho stavu stroje

- popiSe moznosti samoopravitelnosti
mechatronického systému

automatizace diagnostickych systému
diagnosticky model

sbér a uprava dat

hardwarova a softwarova automaticka
technicka diagnostika

metody umélé inteligence v
automatické technické diagnostice —
neuronove sité, fuzzy systémy,
expertni systémy

samoopravitelnost

Diagnostika elektrickych casti
budovy

15 hodin

- provadi diagnostiku zabezpecCovaciho
systému za ucelem zjisténi poruch

- méfi domovni elektrické spotfebice

- méFi akumulatory

diagnostika zabezpec€ovaciho
systému (méfeni elektrickych
vlastnosti prvki)

méreni za ucéelem revize zarizeni
testovani domovnich elektroinstalaci
podruzna meéreni v budovach
meéfeni zaloznich akumulatord a
akumulatorl vozidel a elektromobil(

Diagnostika budovy

11 hodin

- meéfi parametry budov a zafizeni v
nich

- zméfi akustickou hladinu

- vysvétli princip vibrodiagnostiky

- provadi termovizni méfeni a méfeni
tepelnych vykonl

vibrodiagnostika

méfeni akustické hladiny
zpusoby méfeni tepelnych ztrat,
tepelnych mostu

termovizni méfeni budov
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- mérfeni tepelného vykonu zafizeni a
spotrebicu
- méreni elektrosmogu
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predmét PROJEKT
platnost pfedmétu od 1.9.2017 pocCinaje ro€nikem 1.
aktualizace pfedmétu - pocinaje rocnikem
ro¢nik 1. 3. 4.
hodinova TV PV TV PV TV PV TV PV
dotace 0 0 0 0 0 0 0 2
celkem hodin TV PV TV PV TV PV TV PV
v ro¢niku 0 0 0 0 0 0 0 52

Zadani a resSeni projektu

52 hodin

- stanovuje si harmonogram praci

- pouziva prostfedky ICT pfi feSeni
projektu

- pouziva kancelarské aplikace
k realizaci textové Casti projektu

- pouziva planovaci SW

- vyhledava a zpracovava informace
k feSeni zadaného projektu

- planuje, navrhuje a realizuje dany
projekt

- prezentuje vysledky prace

navrh a vybér témat

zadani projektu

tvorba harmonogramu projektu
konzultace projektu

realizace projektu

realizace textové a dokumentaéni
Casti projektu

ekonomicka ¢ast projektu
(naklady/hodinovy odhad/rozpocet/...)
prezentace pribéznych vysledku
prezentace vysledného feSeni
propagace projektu
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predmét PRAXE PRO TECHNIKY BUDOV
platnost pfedmétu od 1.9.2017 pocinaje rocnikem
aktualizace pfedmétu - pocinaje rocnikem -
roCnik 1. 2. 3. 4.
hodinova TV PV TV PV TV PV TV PV
dotace 0 0 0 4 0 4 0 3
celkem hodin TV PV TV PV TV PV TV PV
v rocniku 0 0 0 140 0 128 0 78

BOZP

3 hodiny

- dodrzuje zasady BOZP pfi
elektromontaznich Cinnostech a pfi
praci s elektrotechnickymi zafizenimi

zasady bezpecénosti prace pfi
elektromontaznich operacich
zasady bezpecnosti prace pfi praci
s elektrotechnickymi zafizenimi

Elektroinstalacni prace

32 hodin

- pfipravi pracovisté pro praci a po praci
jej uvede do puvodniho stavu

- rozpozna materialy pouzivané
v elektrotechnice a urCi postupy jejich
zpracovani

- provede pfipojeni vodi€l do svorek
Sroubovych dutinovych a pajenim do
pajecich oCek

- provede zapojeni jednoduchych
obvodU pod dozorem zpUsobilé osoby

zakladni elektroinstalacni prace
materialy a jejich znaceni, postupy
zakladni elektromontazni prace:
upravy koncu vodicu kabelova oka
svorkovnice, pajeni

sité¢ TN, STN, TT, IT, zapojeni
zakladnich obvodu

zapojovani zasuvkovych obvodu

v jednotlivych elektrickych sitich
schematické znacky, montazni
schémata zasuvek

jistiCe, relé, pojistky

aktivni prvky

Navrh, realizace a stavba
pocitaCovych siti - Realizace
pocitaCové sité

18 hodin

- navrhuje a implementuje IPv4 a IPv6
adresy

- vyrobi sitovy kabel

- osadi patch panel

- kontroluje spravnost vyroby kabelu
/osazeni patch panelu

bezpecénost prace s elektrickymi
zafizenimi

navrh, kalkulace a pouziti sitovych
masek a adres

aplikace IPv4 a IPv6 adres

tvorba podsiti

vyroba sitovych a telekomunikaénich
kabell
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méreni sitovych kabell
osazeni patch panell a sitovych
zasuvek

Sit'ové protokoly a sluzby

17 hodin

- vyzkousi v simulacnim prostfedi
funkci jednotlivych sitovych protokold

konfigurace wi-fi router(

simulacni prostfedi Packet Tracer
protokoly a sluzby: SSH, HTTP,
HTTPS, POP3, IMAP, SMTP, NTP,
NNTP, DNS, DHCP, Telnet, SSL, TLS,
NSS, SNP, VPN, IPsec

cislicova technika

3 hodiny

- dodrzuje zasady prace v laboratofi,

- popise moznosti jednotlivych Fidicich
systému

- voli vhodny typ fidiciho systému pro
danou ulohu

seznameni s laboratofi
seznameni s vybavenim

uvod do Fidicich systému
bezpeénost prace s elektrickymi
zarizenimi

Logické fizeni kombinaéni

12 hodin

- navrhne, optimalizuje a realizuje
pomoci PLC kombinacni logickou
funkci pro konkrétni ulohu

sestaveni kombinaéni logické funkce
minimalizace logické funkce
realizace kombinacni logiky na PLC

Logické fizeni sekvencéni

20 hodin

- navrhne, optimalizuje a realizuje
pomoci PLC jednoduchou sekvenéni
logickou funkci pro konkrétni ulohu

sestaveni sekvencni logické funkce
riznymi zpusoby

realizace sekvenéni logiky pomoci
PLC

Zaklady poplachovych systému

12 hodin

- nakresli zabezpecCovaci fetézec
s vyuzitim smluvenych znacek

- umi zapojit zabezpec€ovaci radiové
ustfedny

prvky bezpeénostniho systému
radiové zabezpecujici ustfedny

Instalace zabezpecovacich systémi

23 hodin

- pfipravi pracovisté pro praci a po praci
jej uvede do puvodniho stavu

- navrhuje prvky zabezpec€ovaciho
systému dle pozadavkl zakaznika

- instaluje zabezpecovaci ustfednu dle
pozadavku

bezpeénost prace s elektrickymi
zarizenimi

zabezpecujici ustfedny

prvky bezpeénostniho systému
elektricka pozarni signalizace
elektrické zapojeni EZS

méfeni elektrickych veli€in EZS
propojeni prvku s ustfednami
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registrace prvk(i |

BOZP

3 hodiny

- dodrzuje zasady BOZP pfi
elektromontaznich Cinnostech a pfi
praci s elektrotechnickymi zafizenimi

zasady bezpec€nosti prace pfi
elektromontaznich operacich
zasady bezpec€nosti prace pfi praci
s elektrotechnickymi zafizenimi

Zakladni elektronické soucastky

9 hodin

- pfipravi pracovisté pro praci a po praci
jej uvede do puvodniho stavu

- vysvétli charakteristické vlastnosti
rezistoru, kondenzatoru a civky,
diody, tranzistoru

- vyjmenuje a rozliSi rezistory a
kondenzatory podle materialu a
vlastnosti

- vyjmenuje a rozlisi rezistory,
kondenzatory a civky podle
konstrukce

- popisSe a vy

- svétli funkci riznych druht
polovodi¢ovych diod a tranzistor(

- navrhne a sestavi obvody s pasivnimi
soucastkami

zakladni druhy rezistorq, jejich
provedeni, materialy, vlastnosti
zakladni druhy civek, jejich provedeni,
materialy, vlastnosti

urcovani vlastnosti polovodicovych
diod, zpusoby jejich montaze,
ur€ovani vlastnosti mérenim

uréovani vlastnosti tranzistord,
zpusoby jejich montaze, urCovani
vlastnosti méfenim

Navrh a vyroba plosnych spojti

20 hodin

pfipravi pracovisté pro praci a po praci

jej uvede do puvodniho stavu

- dle zasad navrhuje plo$ného spoje

- navrhne jednoduchy navrh systémem
délicich ¢ar

- navrhne spoj systémem plosnych
spoju

- spravné zachazi s nastroji pfi montazi

- spravné pfipravuje vodiCe a vyvody
elektronickych prvkl k montazi

- umi spravné letovat mikropajkou i
pajkou pistolovou

- zapoji elektronicky obvod na
nepajivem kontaktnim poli nebo
univerzalnim ploSném obvodu a oveéri
jeho funkci

- umi vyrobit jednoduchy plosny spoj
leptanim a frézovanim

- ovlada spravnou montaz prvku na

plosSné spoje a realizuje jednoduché

zapojeni

zaklady programu pro navrh plosnych
spoju

editor schémat

layout editor

dimenzovani vodice

plosné spoje

pistolova pajka a mikropajka

zaklady pajeni elektronickych obvodu
pouziti odizolovacich klesti

ocCisténi vyvodl soucastek

montaz s ohledem na odvod tepla pfi
pajeni

testovaci zapojeni na nepdjivém
kontaktnim poli a na univerzalnim
ploSném spoji

jednoduchy ploSny spoj realizovany
miniaturni frézkou a leptanim
osazovani ploSnych spoju
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32 hodin

- pfipravi pracovisté pro praci a po praci
jej uvede do puvodniho stavu

- navrhuje prvky zabezpec€ovaciho
systému dle pozadavkl zakaznika

- konfiguruje zabezpecovaci ustfednu
dle pozadavku

bezpecénost prace s elektrickymi
zafizenimi

zabezpecujici ustfedny

prvky bezpeénostniho systému
elektricka pozZarni signalizace
nastaveni uZivatelu

nastaveni funkce jednotlivych prvku
nastaveni chranénych zon

faleSné poplachy

pulty PCO

Automatizace inteligentnich budov

32 hodin

- pfipravi pracovisté pro praci a po praci
jej uvede do pluvodniho stavu

- vytvafi schéma automatizovaného
objektu

- pFipojuje prvky systému k centralni
jednotce

- nastavuje fizeni osvétleni

- nastavuje fizeni a regulaci teploty

- nastavuje méfeni spotfeby energii

- propojuje systém s dalSimi systémy,
napf. EZS,...

- vyhledava poruchy systému a
odstranuje je

nastaveni centralni jednotky
sbérnice CIB

udalosti a pfikazy

stmivani a spinani svétel
regulace teplot

napojeni na EZS, EPS,...
ovladani na dalku

méfeni veli€in

simulace centraini jednotky

Uvod do programovani chytrych
domu

6 hodiny

- orientuje se ve funkcich
konfiguracniho systému

systém automatizace IB
moznosti systému
zapojeni miniserveru
konfigura¢ni software
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Programovani, zapojovani periférii a
moduli

26 hodin

- zapojuje prvky systému inteligentniho
domu

- programuje a konfiguruje miniserver

- programuje technologie topeni,

zapojeni prvku

moznosti bezdratového ovladani
technologie osvétleni
technologie topeni

osvétleni,... - centralni funkce
- automatické funkce
- bezdratoveé prvky a tlaCitka
BOZP 2 hodiny

- dodrzuje zasady BOZP pfi
elektromontaznich Cinnostech a pfi
praci s elektrotechnickymi zafizenimi

zasady bezpecénosti prace pfi
elektromontaznich operacich
zasady bezpec€nosti prace pfi praci
s elektrotechnickymi zafizenimi

Analogové obvody

10 hodin

- pfipravi pracovisté pro praci a po praci
jej uvede do puvodniho stavu

- provede testovaci zapojeni
elektronického obvodu

- navrhne a vyrobi desku ploSného
spoje pro zvolené elektronické
zarizeni, osadi ji a ozivi

- provede zakladni méfeni vlastnosti
zafizeni a zhodnoceni jeho funkénosti
a provedeni

navrh a vyroba stabilizovaného
elektronického zdroje

navrh a vyroba jednoduchého
analogového elektronického zafizeni:
korek¢éniho modulu, zesilovace,
ekvalizéru, jednoduchého vysilace
nebo pfijimace a podobné

Digitalni obvody

14 hodin

- pfipravi pracovisté pro praci a po praci
jej uvede do puvodniho stavu

- navrhne a vyrobi desku ploSného
spoje pro zvolené elektronické
zafizeni, osadi ji a ozivi

- provede zakladni méfeni vlastnosti
zafizeni a zhodnoceni jeho funkénosti
a provedeni

navrh a vyroba jednoduchého
digitalniho elektronického zafizeni:
svételného efektu, pfevodniku,
zobrazovace, logického fidiciho
obvodu a podobné

Programovani, zapojovani periférii a
modult

16 hodin

- zapojuje prvky systému inteligentniho
domu

zapojeni prvkul
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- programuje a konfiguruje miniserver

- pracuje a aktory a senzory a vytvafri
fidici programy

- feSi komplexni ulohy

propojeni pfidavnych modull a
vzajemna komunikace

moznosti bezdratového ovladani
centralni funkce

automatické funkce

aktory a senzory

méfeni veli€in

prumyslova komunikace s dalSimi
systémy

Navrh chytrého domu

10 hodin

- vypracovava kompletni navrh
automatizace chytrého domu

- vypracovava cenovou kalkulaci

- vytvafi dokumentaci k rozvadéci se
systémem IB

kompletni navrh 1B
kalkulace a vypocty
navrh rozvadéce

Charakteristiky a identifikace soustav

9 hodin

- zméfi charakteristiku soustavy a urci
jejityp

- zhodnoti pribéhy charakteristik

- navrhne vhodny zpUsob fizeni dané
soustavy

- zméfi charakteristiku soustavy,
provede jeji identifikaci a sestavi
elektricky nebo virtualni model
soustavy.

bezpecCnost prace s elektrickymi
zarizenimi

meéfeni statické, dynamicke,
frekvencéni charakteristiky
realizace a pouziti filtr signald
identifikace a modelovani riznych
typl soustav

Regulace

9 hodin

- sestavi regulacni obvod

- pouzije a nastavi vhodny typ
regulatoru pro danou ulohu

- provede méfeni na regulacnim
obvodu pro rizna nastaveni
regulatoru

zapojeni regula¢niho obvodu
pouziti riznych typd regulatort na
konkrétni ulohy

nastaveni a stabilita regulatoru

Diskrétni rizeni

8 hodin

- vysvétli na pfikladech vyhody
diskrétniho Fizeni

- zapoji a naprogramuje regulacni
obvod s vyuZitim PLC

pouziti diskrétniho fizeni
realizace diskrétniho fizeni pomoci
PLC
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