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Skolni vzdélavaci program

26-45-M/01 RVP: Telekomunikace

Skolni vzdélavaci program

Informacéni a komunikacni technologie

Zzameéreni oboru

IT infrastruktura a komunikacni systémy

ICT

veamst | INFORMACNI A KOMUNIKACNI
TECHNOLOGIE
platnost predmétu od 1.9. 2015 poc€inaje ro€nikem 1.
aktualizace predmétu - poc¢inaje ro€nikem -
roénik 1. 2. 3. 4.
hodinova Teor. Cv Teor. Cv Teor. Cv Teor. Cv
dotace 0 3 0 0 0 0 0 0
celkem hodin | Teor. Cv Teor. Cv Teor. Cv Teor. Cv
v ro¢niku 0 102 0 0 0 0 0 0
Rozpis uciva a vysledkl vzdélavani pro 1. ro¢nik
TEMA POCET HODIN TEMATU
VYSLEDKY VZDELAVANI (zaka) uCIvo
Uvod do ICT - terminologie v oblasti 4 hodiny

- vysvétli vyznam vypocetni techniky

- vyjmenuje a popiSe chronologicky
vyvoj vypocetni techniky

- zna zakladni ¢asti pocitaCe a umi
popsat jejich €innost

- historie vypocetni techniky

- hardware a software PC

- ochrana dat pfed zni¢enim, nebo
zneuzitim

Operacni systémy

8 hodin

- vysvétli strukturu dat a praci s nimi

délené podle druhu licence
- vysveétli moznosti uzivatelského
nastaveni operacnich systému
- zna zakladni programy pro

a ucel komprimace
- je schopen instalovat aplikacni
software
pracuje s napovédou a manualem

- vyjmenuje druhy operac¢nich systéma | -

- vyjmenuje zakladni operacni systémy | -

komprimaci dat a umi vysvétlit systéem

rozdéleni a hierarchie operacnich
systému

souborové systémy, adresare

- operacni systém na bazi Windows:

systému

- aplikace dodavané s operacnim
systémem

- souborové manazery

- komprese dat

- operacni systém na bazi Linux:

systému
- aplikace dodavané s operacnim
systémem

- nastaveni a pfizplsobeni operaéniho

- nastaveni a pfizplsobeni operac¢niho

Informacni zdroje a sité

6 hodin

- vysvétli pojem internet

- vyuziva moznosti internetu

- voli vhodné informaéni zdroje pro
vyhledavani

vhodné je tfidi a zpracovava

- vyjmenuje druhy siti a jejich protokoly
- orientuje se v nalezenych informacich, | -

- sprava siti (IP, MAC adresy,...)

- vyhledavani zdroju na internetu

- elektronicka posta

- sluzby internetu (FTP, webhosting,
apod.)

komunikacéni prostfedky (telefonie,
videokonference, chat apod.)

Prezentacni software

8 hodin

- vysvétli princip a vyhody formatovani | -

formatovani objektu a textu
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- vysvétli postup nastaveni pohybu a - vkladani objektu
Casu prezentace - nastaveni ¢asovani a animaci
- nastavuje tisk, exportuje data a tiskne |- export a tisk prezentace
prezentace
Textovy editor 16 hodin
- vysvétli vyhody styll textu a - psani textu, pravopis
formatovani - formatovani textu
- vytvari a edituje seznamy, tabulky a - Sablony
objekty - vkladani objektl (kliparty, obrazky,
- vytvari a edituje matematické vzorce grafy, apod.)
- nastavuje tisk, exportuje data, tiskne a | - tabulky
publikuje dokumenty - editor rovnic
- export a tisk dokumentu
Tabulkovy editor 16 hodin
- vytvari plnohodnotné vzorce a tabulky | - struktura tabulek, typy dat
- vysvétli princip a vyhody formatovani | - formatovani tabulek
- filtruje a tfidi potfebna data - funkce a vzorce
- vytvari a edituje pfehledné grafy - filtrovani a tfidéni
- umi vytvofit a pouzit jednoduché - grafy
makro - makra
- nastavuje tisk, exportuje data - kontingen¢ni tabulky
- export, import a tisk dat
Databaze 10 hodin
- vysvétli princip a realizaci jednoduché | - struktura a funkce databazi
databaze - prace s polozkami databaze
- tFidi, filtruje a vyhledava data - formulare, sestavy, dotazy, relace
v databazich - vyhledavani a filtrovani dat
- exportuje a importuje data - export a import dat, tisk
Grafické editory 12 hodin
- vyjmenuje zakladni pojmy z oblasti - typy a formaty grafiky,
- pocitaCové grafiky a barevné modely | - barevné modely
- zna rozdily mezi vektorovou a - principy komprimace grafickych dat,
rastrovou grafikou - nastroje pro praci s grafikou
- vysvetli princip komprimace - editace grafickych objektu
grafickych dat - export dat a tisk
- navrhne vhodné vyuziti programl pro
praci s grafikou v konkrétnich
pfipadech
Tvorba multimedialnich dokumenti 22 hodin
- rozumi zakladnim pojmim z oblasti upravy a kompozice snimku:
zpracovani zvuku, videa a fotografie - kompozice snimku
- orientuje se v programech pro - modifikace obrazu (oto€eni, zrcadleni,
zpracovani zvuku, videa a fotografie ofiznuti, ...)
- umistuje ustfedni motiv, zna pojem - modifikace barev (kontrast, jas,
,Zlaty rez* gamma korekece, ...)
- pouziva zoom dle zasad - histogram
- ovlada zakladni techniky pro celkovou | - pFevzorkovani obrazu
- kompozici snimku - barevna hloubka
- stfihda a spojuje audiotracky
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- nastavuje zakladni parametry zvuku

- exportuje a importuje audiotracky do
multimedialniho dokumentu

- stfiha a spojuje video

- vklada titulky

- ozvucuje video

- vklada statické obrazky do videa

- umi vytvofit jednoduchy multimedialni
dokument, vytvari HTML galerie

- doostfeni, rozostreni a vyhlazeni
obrazu

zvuk:

- stfih a spojovani audiotracku

- uprava hlasitosti

- Uprava barvy zvuku (basy,

- stfedy, vysky)

- export a import

video:

stfih a spojovani videa

prolinani a pfechody scén

prevzorkovani videa

titulky, zvuk

dalsi efekty (obrazek, ...)

prezentace multimedialnich dokumentu:

- zasady tvorby a prezentace
multimedialnich dokument(
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Skolni vzdélavaci program Informacéni a komunikacni technologie
zaméreni oboru IT infrastruktura a komunikacni systémy
predmét TECHNICKA DOKUMENTACE
platnost predmétu od 1.9.2015 poc€inaje ro€nikem
aktualizace predmétu - pocinaje ro€nikem -
rocnik 1. 2. 3. 4,
hodinova Teor. Cv Teor. Cv Teor. Cv Teor. Cv
dotace 1 2 0 0 0 0 0 0
celkem hodin | Teor. Cv Teor. Cv Teor. Cv Teor. Cv
Vv ro¢niku 34 68 0 0 0 0 0 0

Rozpis uciva a vysledkl vzdélavani pro 1. ro€nik

TEMA POCET HODIN TEMATU
VYSLEDKY VZDELAVANI (zaka) uCIvo

Uvod do technické dokumentace 16 hodin

- vysvétli ulohu technického kresleni ve | - vyznam a ukoly technického kresleni
strojirenstvi - pomucky pro technické kresleni

- vysvétli vyznam norem - vyznam a druhy norem

- zna pravidla pro textové dokumentace | - pravidla pro zpracovani technické
a prezentace (textové) dokumentace

- zna druhy vykres( a formaty - prezentace

- rozliSuje druhy €ar, méfitka - pravidla pro zpracovani vykresové
zobrazovani, sklada technické dokumentace (méfitka, pismo,
vykresy cary,...)

- pouziva technické pismo
- vypracuje vykresovy list s nalezitostmi

dle norem

Strojirenska dokumentace 46 hodin

- zobrazi zakladni geometricka télesa - pravouhlé promitani

- zobrazi jednoduché téleso ve vSech - zobrazovani jednoduchych a
pohledech slozenych téles

- ur€i nutny pocet pohledu pro - procvi¢ovani kresleni narysu,
jednoduché strojni soucasti pudorysu a bokorysu

- dokaze spravné volit fezy a prurezy - zobrazovani fezll a prarezu
téles a zobrazit je - kétovani rozmeérd, uhlt a prvkl

- okotuje jednoduché strojni soucasti - struktura povrchu

- vysvétli vyznam struktury povrchu a - tolerovani rozméru
jeji zapisovani - geometrické tolerance

- vysvétli vyznam tolerovani a
toleran¢nich soustav

- nakresli vykres soucasti ve vztahu ke
svému oboru

Stavebni dokumentace 16 hodin
- Cte a vytvafi stavebni vykresy - materialy v fezech (Srafy)
- barevné vyjadfeni v mapovém
podkladu

- situacni vykresy
- vykresy terénu
- vykresy pozemnich staveb
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Elektrotechnickd dokumentace 24 hodin
- Cte znacky elektrotechnickych - druhy elektrotechnické dokumentace
komponent - znacky elektrotechnickych komponent
- Cte a vytvari elektrotechnické vykresy | - druhy elektrotechnickych schémat
- metody zobrazovani a kresleni
schémat
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Skolni vzdélavaci program

Informacéni a komunikacni technologie

Zzameéreni oboru

IT infrastruktura a komunikacni systémy

Sredmat ELEKTROTECHNIKA A
ELEKTRONIKA
platnost predmétu od 1.9. 2015 poc€inaje ro€nikem 1.
aktualizace predmétu - poc¢inaje ro€nikem -
roénik 1. 2. 3. 4.
hodinova Teor. Cv Teor. Cv Teor. Cv Teor. Cv
dotace 3 0 4 0 2 0 0 0
celkem hodin | Teor. Cv Teor. Cv Teor. Cv Teor. Cv
v ro¢niku 102 0 140 0 64 0 0 0
Rozpis uciva a vysledkl vzdélavani pro 1. ro€nik
VYSLEDKY VZDELAVANI UCIvo
Uvod — zakladni pojmy 6 hodin

- rozumi zakladnim pojmUim, vztahim a
zakonitostem, pouzivanych pfedmétu;

- zna pozadavky na klasifikaci
z pfedmeétu elektrotechnika a
elektronika;

- vysvétli podstatu a vyznam
elektrotechniky a elektroniky;

- spravné pouziva fyzikalni veliciny a
jednotky;

- vysvétli podstatu elektronové teorie.

pfedmét obsah a cil vyuky

pozadavky na klasifikaci

fyzikalni jednotky a jejich pfedpony,
veli€iny a pfevody jednotek

stavba hmoty, elektronova teorie,
elektricka vodivost latek

elektrické pole, jeho veli€iny vilastnosti
a vyuziti

Stejnosmérny proud

36 hodin

- zvoli elektricky vodivy material na
zakladé jeho vlastnosti (rezistivita,
teplotni soucinitel odporu,
supravodivost, kryovodivost, hustota,
tepelné a mechanické parametry aj.,
Zzpusobu zpracovani a s ohledem na
planované vyuziti);

- nakresli schéma zapojeni elektrického
obvodu za pouZiti schématickych
znacek a prvku;

- analyticky, numericky &i graficky feSi
obvody stejnosmérného proudu;

- zvoli zdroj potfebnych vlastnosti;

- kuje Kirchhoffovy zakony a dalSi
poucky pfi feSeni elektrickych obvodu;

- vyuZije princip vedeni elektrického
proudu v kovech a podstatu
elektrického odporu kovu pfi zjiStovani
pfikonu elektrospotfebice, zjiStovani
ztrat ve vedeni, vybéru vhodného
vodice aj.

vodivé materialy pro elektrotechniku
(rozdéleni, vlastnosti, vyroba a vyuziti)
proudoveé pole jeho veli€iny a jednotky
(intentita, proudova hustota, elektricky
naboj, proud, napéti, odpor, vodivost,
mérny odpor a vodivost)

rezistor (parametry, znaceni, vyroba,
druhy, vyuziti)

Ohmiyv zakon

zavislost odporu na teploté

vykon, pfikon, u€innost a prace
tepelné ucinky elektrického proudu
ubytek napéti na vedeni

idealni a realny zdroj napéti a proudu
spojovani zdrojl

Kirchhoffovy zakony

spojovani rezistorq, transfigurace
feSeni elektrickych obvodu s jednim a
s nékolika zdroji (KZ, metoda
smyc¢kovych proudd a uzlovych
napéti)

déli¢ napéti, jeho vypocet a uplatnéni
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Thevéninova a Nortonova poucka
meéfeni napéti a proudu a zvétdeni
meéficiho rozsahu ampérmetru a
voltmetru

nelinearni obvody

Zaklady elektrochemie

6 hodin

- na zakladé pochopeni podstaty
prutoku elektrického proudu
elektrolyty aj. kapalinami vysvétli
podstatu elektrochemickych jevd,
vCetné moznosti jejich vyuZiti;

- podle pozadavkul vybere druh a
popiSe udrzbu elektrochemickych
zdroju proudu na zakladé znalosti
pfednosti a nedostatkd jednotlivych
druhd zdroju.

elektricky proud v kapalinach
elektrolyza a galvanoplastika, jejich
vyuziti v praxi

Faradayovy zakony

chemickeé zdroje elektrického proudu,
jejich rozdéleni, vlastnosti a vhodnost
pouziti

Elektrostatické pole

20 hodin

- chape fyzikalni podstatu
elektrostatickych jevl a moznosti
jejich vyuziti v elektrotechnické praxi;

- zna zakladni veli€iny elektrostatického
pole;

- vybere elektroizolaéni material dle
jeho zakladnich vlastnosti (elektricka
vodivost, polarizace, permitivita,
elektricka pevnost, dielektrické ztraty,
tepelna vodivost aj.) a provedeni
(plynné a kapalné izolanty, pfirodni
makromolekularni izolanty, syntetické
makromolekularni latky, anorganickeé
latky);

- vypocte kapacitu ruznych typu
kondenzatorU;

- FeSi elektrické obvody
s kondenzatorem se stejnosmérnym
zdrojem napéti;

- vysvétli piezoelektricky jev a jeho
technické vyuZiti.

zakladni pojmy elektrostatického pole
(intenzita, indukce, indukéni tok), jeho
podstata a pruvodni jevy
zobrazovani elektrostatickych poli
Coulombuv zakon

elektroizolacni materialy — dielektrika
a izolanty (rozdéleni, vlastnosti,
vyroba a vyuziti)

homogenni elektrostatickeé pole -
kondenzatory (parametry, znaceni,
vyroba, druhy, vyuZiti), kapacita
kondenzatoru, spojovani
kondenzatoru

nehomogenni elektrostatické pole
(elektrostatické pole soustfednych
kouli a souosych valcu)

elektrické namahani izolantu a jejich
elektricka pevnost (slozena
dielektrika)

energie elektrostatického pole a silové
pusobeni elektrostatickych poli
piezoelektricky jev

Magnetické pole

20 hodin

- vysvétli vznik magnetického pole;

- zna zakladni veliiny magnetického
pole a vztahy mezi nimi;

- Zzjisti magnetizacni charakteristiku
feromagnetické latky;

- rozliSuje magnetické materialy
s ohledem na planované uziti na
magneticky tvrdé, magneticky mékké

podstata magnetismu

vznik magnetického pole
zobrazovani magnetickych poli
veli¢iny magnetického pole
(magnetické napéti, intenzita,
indukce, tok)

vlastnosti magnetického pole
magnetické vlastnosti latek
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a materialy se zvlastnimi
magnetickymi vlastnostmi;

- rozeznava magnetické latky
diamagnetické, paramagneticke,
feromagnetické, antiferomagneticke,
ferimagnetickeé;
procesy vedouci ke zméné vlastnosti
magnetickych materiall;

- FeSi magnetické obvody;

- vypocita silové pasobeni dvou vodi¢u
a pritazlivou silu elektromagnetu;

- vysveétli magnetostrik¢ni jev a jeho
technické vyuziti;

- zna vyuZiti elektromagnetl v praxi.

- magnetizacni kfivka, hysterézni
smycka

- magnetické materialy a jejich vyuziti

- vypocCet magnetickych poli

- magnetické obvody, jejich konstrukce
a vyuziti v praxi

- silové uc€inky magnetického pole
(vzdjemné silové plsobeni dvou
vodicu, pfitazliva sila elektromagnetu)

- energie magnetického pole

- magnetostrik¢ni jev

- elektromagnety

Elektromagneticka indukce

8 hodin

- chape princip elektromagnetické
indukce a jeji vztah na fungovani
riznych elektrickych stroju a pfistroja
(transformatory, elektromotory,
indukéni pece, méfici pfistroje apod.);

- vypocita vlastni a vzajemnou
indukénost;

- vypocita celkovou indukénost
zapojeni;

- objasni vznik vifivych proudu a zna
jejich uplatnéni i zplsob potlaceni.

- indukéni zakon, Lencovo pravidlo,
pravidlo prave ruky

- civky (parametry, znaceni, vyroba,
druhy, vyuziti)

- vlastni a vzajemna indukénost, Cinitel
vazby

- Ffazeni indukénosti

- vifivé proudy

Opakovani

6 hodiny

- rekapituluje znalosti uc€iva za 1.
ro¢nik.

- opakovani uciva 1. ro€niku formou
zkousSeni, testu, prezentaci, pfipadné
exkurze, navstévy specializovanych
pracovist

Rozpis uciva a vysledkd vzdélavani pro 2. ro¢nik

VYSLEDKY VZDELAVANI

VYSLEDKY VZDELAVANI

Uvod a opakovani

6 hodin

- zna pozadavky na klasifikaci
z pfedmétu elektrotechnika a
elektronika;

- spravné pouziva znalosti
z pfedchoziho ro¢niku.

- pozadavky na klasifikaci
- opakovani uciva pfedchoziho roCniku

Stridavé proudy

22 hodin

- feSi elektrické obvody s aktivnimi a
pasivnimi prvky (zdroje, rezistory,
civky a kondenzatory);

- popise rozdil mezi ¢innym jalovym a
zdanlivym vykonem a vypocita je;

- zakladni pojmy, ¢asovy prubéh
stfidavych velicin

- okamzita, maximalni, efektivni a stfedné
hodnota

- fazory
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- zna vyuziti rezonanc¢nich obvodu a
vypocte rezonancni frekvenci.

- FeSi obvody stfidavého proudu
symbolickou metodou pouzitim
fazora.

- idealni rezistor, kondenzator a civka
v obvodu stfidavého proudu

- sériove, paralelni a sérioparalelni fazeni
R, L, C

- vykon stfidavého proudu (Cinny, jalovy a
zdanlivy) a ucinik

- rezonance (sériova a paralelni,
Thomson(v vztah)

- symbolicka metoda feSeni obvodu
stfidavého proudu

Trojfazova soustava

8 hodin

- vypocita zakladni parametry
trojfazového generatoru;

- FeSi trojfazové obvody se zakladnimi
zapojeni zatéze.

- druhy zapojeni trojfazové proudové
soustavy a zakladni druhy zapojeni
zatézi

- prace a vykon trojfazoveé proudové
soustavy

- toCivé magnetické pole a jeho vyuziti

Vodice, kabely a elektrické pristroje

12 hodin

- zna znaceni vodi€a, kabelU a svorek;
- nakresli a popiSe soustavu TN, IT a
TT,;

rozdéli elektrické pfistroje podle
riznych Kkritérii;

rozumi podminkam vzniku
elektrického oblouku a popise
zpusoby zhaseni stfidavého i
stejnosmérného oblouku;

objasni pojmy: zkrat, pfetizeni a
zemni spojeni;

vysvétli princip zakladnich
elektrickych ochran a pfistroja (jistic,
pojistka, proudovy chranic,
prepétova ochrana, stykac, relé), zna
jejich vyuziti;

nakresli zapojeni objimky, zasuvky a
elektrickych spinacu nizkého napéti;
definuje pojem selektivita a navrhne
odpovidajici ochranu pro elektrické
zarizeni.

- znaceni vodicu, svorek a kabelu

- vyroba vodicu a kabell

- soustava TN, IT, TT

- elektricky pfistroj

- elektricky oblouk a jeho zhaseni

- pojistka, jisti¢

- proudovy chranic, pfepétova ochrana
- relé, styka€

- spinacCe nizkého napéti

- selektivita

Uziti elektrické energie

9 hodin

- pojmenuje a definuje zakladni
svételné pojmy, veliiny a jednotky
(svételny tok, intenzita, svitivost,
osvétleni, index podani barev, teplota
chromati¢nosti apod.);

- rozdéli a charakterizuje svételné
zdroje;

- popise svitidlo a urci jeho rozdélent;

- elektrické svétlo

- zakladni pojmy, veli€iny a jednotky
- svételné zdroje

- svitidla

- pozadavky na osvétleni

- navrh osvétlovaci soustavy

- elektrické teplo a chlazeni

- zakladni pojmy, veli€iny a jednotky
- druhy Sifeni tepla
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- definuje pozadavky na osvétleni
podle konkrétni ulohy;

- zna principy a dovede navrhnout
osvétlovaci soustavu;

- pojmenuje zakladni tepelné pojmy,
veliiny a jednotky

- popiSe jednotlivé druhy Sifeni tepla;

- objasni principy rdznych druht
ohfevu a chlazeni a zna jejich
uplatnéni v konkrétnich aplikacich;

- vysvétli princip riznych
elektrotepelnych a chladicich
zafizeni, zna jejich vyhody a
nevyhody a pro konkrétni aplikaci
dovede vybrat vhodné zafizeni a
navrhnout jeho pfikon.

- druhy ohfevu (obloukovy, odporovy,

dielektricky, induk¢ni, mikrovinny)
elektrotepelna zarizeni
elektrické chlazeni

Elektrické stroje

13 hodin

- definuje elektrické stroje a rozdéli je
do zakladnich kategorii;

- rozumi aplikacim elektromagnet(;

- Z&k vysvétli princip a vyznam
transformatoru a spocita jeho
parametry;

- popiSe konstrukci, vlastnosti a
vhodnost pouziti jednotlivych typl
motoru a generatoru;

- zvoli druh motoru podle dané
aplikace;

- vysvétli pojem reverzace;

- popise, jakymi zpusoby lze Fidit
otacky jednotlivych elektrickych
stroju;

- pro konkrétni stroj navrhne typ
kabelu a jisténi.

rozdéleni elektrickych stroju
elektromagnety

transformatory, tlumivky

stejnosmérné motory a dynama
synchronni motory, generatory a
kompenzatory

asynchronni stroje

specialni motory

zapojeni svorkovnice, reverzace, fizeni
otacek motord, jisténi

Kvalita elektrické energie a
Kompenzace uciniku

5 hodin

- popiSe zakladni kvalitativni
parametry elektrické energie a zna
jaky parametr se, jak ovliviuje
(napéti, frekvence, flicker, vyssi
harmonické);

- vysvétli vliv a fyzikalni vyznam
kompenzace vykonu na pfenos
elektrické energie;

- objasni princip kompenzace podle
ZlepSeni uciniku;

- rozliSuje individualni, skupinovou a
centralni kompenzaci a specifikuje
jejich pouziti;

kvalita elektrické energie
kompenzace udiniku
zpusoby kompenzace
navrh kompenzace
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- navrhne kompenzaci uciniku podle
urcité aplikace.

Vyroba a rozvod elektrické energie

11 hodin

- definuje elektriza¢ni soustavu a
popiSe jeji jednotlivé Casti;

- vysvétli pojmy: instalovany pfikon,
vlastni spotfeba, vyhfevnost a DDZ;

- znazorni denni diagram spotieby el.
energie a popise jeho tvar
s pfihlédnutim k rGznym dennim a
no¢nim dobam a ro¢nimu obdobi a
definuje prostfedky k dosazeni
vyrovnani DDZ a definuje zdroje pro
nasazeni do DDZ;

- popiSe z jakych sloZek se sklada
cena za elektrickou energi;

- definuje centralizovanou a
decentralizovanou vyrobu el. energie
a vyjmenuje a vysvétli princip
zakladnich druhU elektraren a popise
moznosti jejich pouziti;

- vyjmenuje zakladni vyhody a
nevyhody jednotlivych typu
elektraren.

- vysvétli moderni koncept elektrizacni
soustavy — Smart Grids;

- popiSe moznosti vyuzivani silovych
vedeni a siti pro pfenos informaci;

- popise vyhody, nevyhody a uplatnéni
stejnosmérnych pfenosu vysokym
napétim.

- vypocita ubytek napéti a navrhne
prufez vodiCe v siti napajené z jedné
a dvou stran;

- popisSe ochranna pasma elektrickych
venkovnich i kabelovych vedeni a
ulozeni kabell v zemi.

elektrizaCni soustava

denni diagram zatizeni (DDZ)
cena za elektrickou energii
centralizovana a decentralizovana
vyroba elektrické energie

vyrobny elektrické energie

Smart grids

vyuzivani silovych vedeni a siti pro
prenos informaci

HVDC

vypocet vedeni

ochranna pasma, kfiZzeni vedeni, ulozeni
kabell v zemi

Bezpecnost v elektrotechnice

6 hodin

- rozdéli elektricka zafizeni podle
riznych kritérii (podle ucelu, podle
nebezpecCi urazu el. proudem, podle
druhu proudu, podle frekvence a
napéti);

- rozeznava rozdil mezi obsluhou a
praci na elektrickém zafizeni;

- popiSe pracovni postup pfi praci bez
napéti, pod napétim a v blizkosti
napéti;

- popiSe zakladni etapy oprav;

elektricka zafizeni

obsluha a prace na el. zafizeni
pracovisté

pracovni postupy

opravy

pozar elektrického zafizeni

prvni pomoc pfi urazu elektrickym
proudem

bezpecnostni znacky

naradi, vystroj (osobni ochranné a
pracovni pomucky) elektrikare
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- zna jakymi hasicimi prostredky lze
hasit pozar elektrického zafizeni;

- vysvétli postup prvni pomoci pfi
urazu elektrickym proudem;

- chape ucel bezpecnostnich znacek a
objasni vyznam jednotlivych
bezpecCnostnich barev;

- je seznamen se zakladnim nafadim a
vystroji elektrikare.

- vysvétli jednotlivé kvalifikace
v elektrotechnice podle vyhl. 50/1978
Sb. a popise jaké €innosti mohou
pracovnici provadét s urcitou
kvalifikaci;

- popiSe podminky ziskani konkrétni
kvalifikace podle vyhl. 50/1978Sb.

- odborna zpusobilost v elektrotechnice
podle vyhlasky 50/1978 Sb.

Ochrana pred urazem el. proudem

5 hodin

- definuje pojmy: zakladni ochrana,
ochrana pfi poruse, ziva a neziva
cast;

- popiSe a chape zakladni pravidlo
ochrany pred urazem elektrickym
proudem;

- popiSe prostfedky zakladni ochrany
(zakladni izolace, pfepazky a kryty
(IP), zabrany, ochrana polohou,
omezeni napéti, omezeni ustaleného
dotykového proudu a naboje, fizeni
potencialu);

- popiSe prostfedky ochrany pfi poruse
(pfidavna izolace, ochranné
pospojovani, ochranné stinéni,
samocinné odpojeni od zdroje,
jednoduché oddéleni obvodd,
nevodivé okoli, Fizeni potencialu);

- popiSe strukturu typickych
ochrannych opatfeni;

- vysvétli jednotlivé tfidy ochrany
zafizeni a urci tfidu ochrany
konkrétniho zafizeni.

- zakladni pojmy v ochrané pfed Urazem
el. proudem

- zakladni pravidlo ochrany pfed urazem
el. proudem

- prostredky zakladni ochrany a
prostfedky ochrany pfi poruse

- ochranna opatfeni

- tfidy ochrany zafizeni

Provedeni elektrickych zarizeni

15 hodin

- navrhne rozvadéc pro elektrické
rozvody a vysveétli kdo a za jakych
podminek muze byt vyrobcem
rozvadéce;

- popisSe umisténi a vybaveni
rozvadécu, elektromérovych
rozvadécu;

- komponenty a vyroba rozvadécu

- vnitfni elektrické rozvody

- pozadavky na elektrické rozvody

- podminky pro pfipojeni k sitim

- svételné a zasuvkové obvody

- obvody pro pevné pfipojené spotfebice
- jisténi obvod(

rozvody elektronickych komunikaci
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- popiSe zakladni pozadavky na
elektrické rozvody;

- zna podminky pro pfipojeni k sitim a
popiSe obecné pozadavky na silové
rozvody, pozadavky na svételné,
zasuvkové obvody a pro pevné
pfipojené spotfebice;

- navrhne jisténi jednotlivych obvodd;

- popiSe zakladni pozadavky pro
rozvody elektronickych komunikaci;

- urci stupen elektrizace bytu podle
vybaveni bytu elektrickymi spotfebici;

- popiSe Casti elektrického zafizeni
v objektu (pfivodni vedeni — hlavni
domovni vedeni, odbocCky
k elektromérdm, vedeni od
elektroméru k podruznym
rozvadédum; rozvadéce; rozvod za
rozvadédi);

- navrhne hlavni domovni vedeni;

- definuje umyvaci prostor a popise
jaké elektrické zafizeni a kde muze
byt umisténo v umyvacim prostoru;

- definuje jednotlivé zény v prostorach
S vanou, sprchou, plaveckym
bazénem, fontanou nebo saunovymi
kamny a popiSe jaké zafizeni mize
byt umisténo v jaké zoné a jak je
jisténo;

- zna specifika elektroinstalace ve
zdravotnickych prostorech a
zemeédélskych a zahradnickych
zarizeni;

- vysvétli pojem prozatimni elektrické
zafizeni a popiSe zasady pro
zfizovani a provoz téchto zafizeni;

- vytvori projektovou dokumentaci
elektroinstalace bytové jednotky;

- definuje elektrické ruéni naradi a
rozdéli ho dle uzivani do skupin.

elektrizace bytu

Casti elektrického zafizeni v objektu
navrh hlavniho domovniho vedeni
umyvaci prostor

zarizeni jednoucelova a ve zvlastnich
objektech

prostory s vanou nebo sprchou
plavecké bazény a fontany

mistnosti a kabiny se saunovymi kamny
elektroinstalace ve zdravotnickych
prostorech

elektroinstalace v zemédélskych a
zahradnickych zafizenich

prozatimni elektricka zarizeni
projektova dokumentace
elektroinstalace bytové jednotky
elektrické ruc¢ni naradi

Ochrana pred bleskem

5 hodin

- se orientuje v terminologii pouzivané
v oblasti ochrany pfed bleskem (LPL,
LPS, LPZ, vnéjSi a vnitfni ochrana);

- popise jednotlivé ¢asti vnéjsi ochrany
pred bleskem (jimaci soustava,
soustava svodu a uzemnovaci
soustava);

- rozeznava tfidy ochrany pred
bleskem a dovede pomoci software

vyvoj ochrany pfed bleskem
terminologie, ¢asti hromosvodu
zasady pro zfizovani hromosvodu
fizeni rizik

navrh vnéjsi a vnitfni ochrany pred
bleskem
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vypocitat rizika ztrat na lidskych
zivotech, na sluzbach, na kulturnim
dédictvi a ekonomické ztraty pro
konkrétni objekt a podle rizik vybrat
odpovidajici opatfeni, ktera snizi
rizika pod pfipustnou mez a zaradit
objekt do tfidy LPS;

- podle tfidy LPS navrhne vnéjsi
(hromosvod) a vnitfni (pfepétové
ochrany) ochranu pfed bleskem pro
konkrétni objekt a vypracuje
projektovou dokumentaci;

Revize 3 hodiny
- vysvétli vyznam revize elektrického - revizni technik
zarizeni; - revize a revizni zprava
- vysvétli kdo zodpovida za - |haty revizi
bezpelnost elektrického zafizeni; - fad preventivni udrzby
- definuje pojem vychozi, periodicka a | - impedance poruchové smycky
mimoradna revize; - instituce

- popiSe nalezitosti revizni zpravy;

- zna Ih(ty revizi pro elektrické
instalace, elektrické ru¢ni naradi a
hromosvod;

- popiSe jaké ukony provadi revizni
technik béhem revize.

- vysvétli co je Rad preventivni udrzby
a jaky ma vliv na Ihuty revizi;

- ovéfi vypoctem, zda vyhovuje
impedance poruchové smycky
obvodu;

- ma prehled o institucich spojenych
s elektrotechnikou (EZU, CKAIT,
UNMZ, TICR, CEPS, OTE, apod.)

Materialy pro elektroniku 5 hodin
- vyjmenuje druhy materiall - vodivé, elektroizolaCni a magnetické
pouzivanych v elektronice a vysvétli materialy
oblasti jejich pouZiti; - polovodicoveé materialy

- zvoli elektricky vodivy,
elektroizolacni, magneticky material
na zakladé jeho vlastnosti, zpisobu
zpracovani a s ohledem na jeho
planované vyuziti;

- vysvetli fyzikalni podstatu elektrické
vodivosti polovodicu;

- popiSe postupy vyuzivané ke
zménam vlastnosti latek;

- rozliSuje vodivost typu P a N, vysvétli
jejich vyznam a princip.
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Pasivni elektronické soucastky

4 hodiny

popiSe zplsoby jejich uziti v
elektronickém obvodu;

- navrhne a nakresli zakladni obvody s
pasivnimi soucastkami.

- spravné pouziva schematické znacky | -
zakladnich pasivnich elektronickych | -
prvku; -

- vysvétli funkci jednotlivych prvkd a -

rezistory
kondenzatory
Civky
transformatory

Diody

6 hodin

Vv propustném a zavérném sméru;

a pouziti.

- chape chovani pfechodu PN -

- vybere diodu dle pozadované funkce | -

princip polovodi¢l, pfechod PN- funkce
diody obecné, polovodiCove diody
typy polovodicovych diod

Opakovani

5 hodin

- rekapituluje znalosti u€iva za 2. -

opakovani uciva 2. ro¢niku formou

rocnik. zkouS$eni, testu, prezentaci, pfipadné
exkurze, navstévy specializovanych
pracovist
Rozpis uciva a vysledkd vzdélavani pro 3. ro€nik
VYSLEDKY VZDELAVANI uCIvo
Uvod 4 hodiny

- zna pozadavky na klasifikaci
z pfedmeétu elektrotechnika a
elektronika;

- spravné pouziva znalosti
z predchozich ro¢niku.

- pozadavky na klasifikaci
- opakovani zakladnich poznatk
z elektrotechniky a elektroniky

Tranzistory a vicevrstvé
polovodi¢ové soucastky

8 hodin

- urci chovani a pouziti riznych
druht tranzistoru (bipolarnich a
unipolarnich), nakresli a popise
zapojeni tranzistoru s ohledem na
jeho
funkci v obvodu;

- dodrZuje zasady bezpecné
manipulace s citlivymi polovodi¢ovymi
soucastkami;

- vyuzije diak, triak, tyristor s ohledem
na jejich funkci;

- zjisti z polovodiCove soucastky jeji

Nnaramantris

- tranzistory bipolarni

- tranzistory unipolarni

- vicevrstvé polovodiCové soucastky:
- tyristor

- triak, diak

Usmeérnovace a napajeci zdroje

6 hodin

- vysvétli funkci usmérnovacu;

- popiSe pribéh napéti na usmérriovadi
a vliv filtrd a stabilizatord na prabéh
napéti;

- diodové usmérnovace
- filtry napéti
- stabilizatory napéti
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- popiSe pouziti monolitickych
stabilizatort a napétovych referenci;

- vysvétli princip a popiSe parametry
elektrického zdroje.

monolitické stabilizatory a napétove
reference
proudové zdroje

Zesilovace

8 hodin

- zna pouziti, rozliSuje vlastnosti a
pouZiti jednotlivych druhu zesilovacu
a podle zapojeni v dané tfidé;

- nakresli schéma zesilovace, vysvétli
ucel jednotlivych soucastek podle
schématu zapojeni.

tranzistor jako zesilovac

ucel, rozdéleni, zakladni vlastnosti
zesilovacl podle ucelu jejich pouziti a
zapojeni

tfidy zesilovacich stupnu, nastaveni
pracovniho bodu

typicka zapojeni zesilovacich stupna,
druhy vazeb, jejich vlastnosti a pouZiti

Operacéni zesilovace

4 hodin

- popisSe operacni zesilovac jako
elektronickou soucastku,

- uvede vyhody pouziti operacniho
zesilovaCe a jeho vlastnosti;

- nakresli a popiSe zakladni zapojeni

- s operacnim zesilovacem, uvede
jejich
funkci a vyuziti.

zakladni schéma, zapojeni a
vlastnosti

operacniho zesilovace

invertujici a neinvertujici zesilovac
pFiklady vyuziti zakladnich zapojeni s
operacnim zesilovacem

AD a DA prevodniky

4 hodiny

- vysveétli davod a zpUlsoby prevodu
mezi analogovym a digitalnim
signalem;

- nakresli schéma, popiSe a vysvétli
princip zakladnich druht AD a DA
prevodniku.

dlvody digitalizace dat

vyuziti AD a DA prevodniku

samplink a kvantifikace pfi digitalizaci
analogoveé-analogoveé prevodniky
analogoveé-digitalni pfevodniky

Logické obvody

2 hodiny

- popiSe vyznam uplatnéni logickych
obvodu podle jejich Elenéni;

- popise, z jakych elektronickych prvku
jsou tvoreny.

charakteristika logickych obvodU
a jejich vyznam
zakladni rozdéleni logickych obvod

Oscilatory

4 hodin

- definuje oscilator, vysvétli jeho
¢innost;

- urCuje fazovou a amplitudovou
podminku, vypocita pracovni
kmitocCet;

- navrhne druh oscilatoru podle
pozadavku na generovani kmitu.

vyznam funkce, princip ¢innosti a
zakladni rozdéleni oscilator(
zakladni zapojeni oscilatoru LC, RC,
krystalem fizené oscilatory

Modulace, demodulace

4 hodin

- definuje modulaci a demodulaci

- vysvetli ucel a pouziti, popise zpusob
realizace, zna vyhody a nevyhody
jednotlivych druhi modulace a jejich
typické pouziti;

vyznam modulace pfi pfenosu dat
zakladni pojmy, druhy modulace
modulace a modulatory AM
modulace a modulatory FM
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- rozumi ¢innosti modulac¢nich a
demodulacénich obvodu.

demodulace AM signalu, detektor
obalky
demodulace FM signalu

Optoelektronika

6 hodin

- zna vlastnosti a vznik nekoherentniho
a koherentniho zareni;

- rozdéli svétlovody podle zplsobu
pfenosu paprsku a technologie;

- na blokovém zapojeni vysvétluje
¢innost optickych systému;

- vysvétli princip pfenosu informace
pomoci optického zareni;

- popiSe rozdil mezi rdznymi typy
zobrazovacich prvkd.

zdroje optického zareni
svétlovody, optické kabely
detektory optického zareni
optoelektronické prevodniky
indikaCni a zobrazovaci soucCastky

Integrované obvody

8 hodin

- vyjmenuje a popiSe zakladni druhy
technologii vyroby integrovanych
obvod;

- vyjmenuje zakladni druhy
integrovanych obvodu a jejich
vlastnosti;

- vybere vhodny integrovany obvod
podle pozadované funkce i
technologie.

zakladni technologie navrhu a vyroby
integrovanych obvodu

druhy a vlastnosti 10 z hlediska
zpracovani signalu (analogove,
digitalni)

analogové integrované obvody
(zesilovace, oscilatory, stabilizatory,
specialni)

Cislicové integrované obvody (hradla,
klopné obvody, Citate a dekodéry,
paméti a procesory)

Zavérecné opakovani

6 hodin

- rekapituluje a ucelné vyuziva znalosti
z pfedmeétu Elektrotechnika a
elektronika.

opakovani a prohlubovani znalosti
obsahu pfedmétu Elektrotechnika a
elektronika formou zkous$eni, testd,
prezentaci, pfipadné exkurzi nebo
navstévou specializovanych pracovist
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Skolni vzdélavaci program

Informacéni a komunikacni technologie

Zzameéreni oboru

IT infrastruktura a komunikacni systémy

predmét ELEKTROTECHNICKA MERENI
platnost predmétu od 1.9.2015 poc€inaje ro€nikem
aktualizace predmétu - pocinaje ro€nikem -
rocnik 1. 2. 3. 4,
hodinova Teor. Cv Teor. Cv Teor. Cv Teor. Cv
dotace 0 0 1 1 0 2 0 0
celkem hodin | Teor. Cv Teor. Cv Teor. Cv Teor. Cv
v rocniku 0 0 35 35 0 64 0 0

Rozpis uciva a vysledkl vzdélavani pro 2. ro¢nik

TEMA

POCET HODIN TEMATU

VYSLEDKY VZDELAVANI (zaka)

ucCivo

Teorie méreni

9 hodin

- rozumi rozdéleni méficich metod

- odliSuje objektivni a subjektivni chyby
mérfeni, chape jejich pficiny i disledky
na presnost méreni

- pfi méfeni minimalizuje pficiny,
shizujici pfesnost méfeni

- rozumi vyznamu kalibracni kfivky pro
zvySeni pfesnosti méfeni daného MP

- objasni vyznam pravidelnych revizi
MP

- pred méfenim zajisti potfebné
podminky pro méfeni ve stanovené
tfidé presnosti

pfimé metody méfeni

nepfimeé metody méreni
komparacni metody

chyby méfeni

objektivni chyby

systematické a nahodilé chyby
subjektivni chyby

moznosti minimalizace chyb
kalibrace méficich pfistroju
vliv podminek méfeni na jeho
presnost (poloha pfistroje, teplota,
vibrace, ...)

volba odpovidajiciho méficiho
pristroje a tfida pfesnosti

Mérici systémy a jejich vlastnosti

9 hodin

- popise rozdéleni méficich systému
MP podle u€inku méfené veliCiny

- zna vyhody a nevyhody jednotlivych
druht méficich systému a podle
pozadavku, kladenych na méfeni a
danych provoznich podminek se
rozhodne pro optimalni volbu MP

- rozumi principu ADP u Cislicovych MP
a dokaze z toho vyvodit spravné
zavéry pro pfesnost a vhodnost uZiti

- rozeznava rozdily mezi analogovymi a
Cislicovymi MP, jejich vyhody a
nevyhody ur€uj vhodnost jejich pouziti
v danych podminkach

- rozumi vyznamu symbolu a znacek na
méficich pfistrojich

zakladni rozdéleni systému MP podle
dosazeni u€inku zobrazeni méfené
veliciny

rozdéleni méficich pfistroju na
analogove, Cislicové a specialni
zakladni rozdéleni systém MP podle
dosazeni u€inku zobrazeni méfené
veliciny

nejvysSi dosazitelna citlivost a
presnost méreni

Deprézsky systém

elektromagneticky systém

tepelny systém

elektrostaticky systém
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Zapojeni méricich pristroju pfi méreni 8 hodin
zakladnich elektrickych veli€in
- zna zakladni elektrické veliCiny a umi | - mérfeni elektrického napéti
pouzit pfislusnych MP k méfeni jejich | - méfeni intenzity elektrického proudu
hodnoty v elektrickych obvodech - méfeni elektrického odporu
- zna a dodrzuje zasady zapojeni MP konstrukce a zapojeni voltmetru
pro méfeni napéti a proudu - konstrukce a zapojeni ampérmetru
- navrhne a vypocita upravu obvodu - méfici rozsahy

pro rozSifeni méficiho rozsahu
voltmetru a ampérmetru

- pfi méfeni v elektrickych obvodech
uplatiuje zasady BOZP a podminky
pro pfesné méreni v€etné zvlastnich
pFipadu extrémné nizkych a vysokych
hodnot elektrickych veli€in

Méreni elektrického vykonu 9 hodin

- zna princip méfeni elektrického - princip a metody méfeni vykonu
vykonu a zméfi ho v obvodech, - uplatnéni pfimych a nepfimych metod
napajenych stfidavym i meéfeni
stejnosmérnym proudem - méfeni el vykonu ve stfidavych

- vysvétli negativni vliv u€iniku ve obvodech
stfidavych obvodech i moznosti jeho | - nepfimé méfeni vykonu pomoci
kompenzace voltmetru a ampérmetru pfi znalosti

- rozumi zvlastnostem méreni el uciniku
vykonu ve vf obvodech a metodam - pfimé méfeni vykonu wattmetrem
jeho méfeni - méfeni elektrického vykonu ve

- vysvétli pouzivani bolometrické a stejnosmeérnych obvodech
fotometrické kompara¢ni metody pfi - zvlastni metody méfeni elektrického vf
méreni vf vykonu vykonu

- méfi vf vykon riznymi metodami - méfeni vf vykonu bolometrickou, nebo

fotometrickou metodou

Rozpis uéiva a vysledkt vzdélavani pro 2. roénik - CVICENI

TEMA POCET HODIN TEMATU
VYSLEDKY VZDELAVANI (zaka) UuCIvo
BOZP, protokoly 3 hodiny
- zna obsah smérnic BOZP a pfisné je |- proskoleni o zasadach BOZP pfi
dodrzuje pfi praci s méficimi pfistroji praci na elektrickych zafizeni v ramci
- specifikuje disledky pusobeni praktického méreni
elektrického proudu a vf - ucCinky elektrického proudu a vf
elektromagnetického pole na lidsky elektromagnetického pole na lidsky
organismus a pfi praktickych organismus zasady preventivni
cvienich minimalizuje potencialni ochrany a jeji prostfedky
nebezpeci dodrzovanim predpisu - proskoleni o zasadach poskytovani 1.
- v pfipadé nutnosti poskytne 1. pomoc pomaoci
v souladu s pfislusnymi smérnicemi - pozadavky na obsah a formalni
Upravu protokolt o vysledcich
laboratornich cviceni
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Méreni na DC a AC obvodech

15 hodin

- zapoji dle schématu pracovisté pro
meéfeni podle zadani

- zméf¥i za dodrzeni zasad pfesného
meérfeni velikost U a |

- pfipravi k méfeni onmmetr a zméfi
velikost pfedloZzeného rezistoru

- zméfi napéti a proud a vypocte odpor

- vysledky zapiSe do tabulek a provede
prislusné vypocty

- vytvofi protokol z méreni

mérfeni ubytku napéti na zatézi

dikaz 1. a 2. Kirchhofova zakona
mérfeni ubytku stejnosmérného U na
nékolika rezistorech proudové smycky
mérfeni napéti zdroje

méfeni ubytku napéti na reaktancni
zatéziL, C

méreni proudu v DC obvodech

zméfit proud, tekouci ¢innou
odporovou zatézi

zméfit proud, protékajici indukénosti L
bezprostfedné po zapnuti DC zdroje a
vyjadfit jeho narust

mérfeni L a C nepfimou metodou
méreni proudu v AC obvodech
méreni hodnot rezistorl pfimou
metodou

méfeni odporu nepfimou metodou

Méreni elektrického vykonu a
elektrické prace

6 hodin

- zapoji pracovisté podle zadani, zméfi
U a | a vypocita vykon P

- vysledky zapiSe do tabulek a provede
prislusné vypocty

- vytvofi protokol z méfeni

méreni vykonu nepfimou metodou
pomoci voltmetru a ampérmetru

v obvodu s ¢innou zatézi a DC
napajenim

méreni vykonu pfimou metodou
pomoci wattmetru

Méfeni impedance a intenzity
magnetického pole

6 hodin

- zapoji méfeny obvod podle zadani a
provede pfislusna méreni

- vypocita velikost impedance vinuti
civky Z a jejich slozek XL a R

- vypocita délku vinuti civky a intenzitu
magnetického pole H

- vysledky zapiSe do tabulek a provede
prislusné vypocty

- vytvofi protokol z méfeni

obvod s AC napajenim se zatézi
(vinuti civky)

méreni protékajiciho proudu obvodem
mérfeni ¢inného odporu civky

vypocet reaktance vinuti civky Xt,
¢inného odporu vinuti R, velikosti
impedance Z

parametry civky

mérfeni a vypocet intenzity
magnetického pole

Méreni VA charakteristik (1. ¢ast)

5 hodin

- zna princip méfeni VA charakteristik
pasivnich i aktivnich soucastek

princip méfeni VA charakteristik
Zarovka, dioda

Zenerova dioda, tranzistor,
tyristor, PTC odpor, NTC odpor

Rozpis uéiva a vysledkt vzdélavani pro 3. roénik - CVICENI
TEMA | POGET HODIN TEMATU
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VYSLEDKY VZDELAVANI (zaka) UCIvO

BOZP, protokoly 3 hodiny
- zna obsah smérnic BOZP a pfisné je |- proskoleni o zasadach BOZP pfi

dodrZuje pfi praci s méficimi pristroji praci na elektrickych zafizeni v ramci
- specifikuje dusledky pusobeni praktického méreni

elektrického proudu a vf - ucinky elektrického proudu a vf

elektromagnetického pole na lidsky elektromagnetického pole na lidsky

organismus a pfi praktickych organismus zasady preventivni

cviCenich minimalizuje potencialni ochrany a jeji prostredky

nebezpeci dodrzovanim predpisu - proskoleni o zasadach poskytovani 1.
- v pfipadé nutnosti poskytne 1. pomoc pomoci

v souladu s pfislusnymi smérnicemi - pozadavky na obsah a formalni

Upravu protokoll o vysledcich
laboratornich cviceni

Méreni VA charakteristik (2. ¢ast) 3 hodin
- zna princip méfeni VA charakteristik - princip méfeni VA charakteristik
pasivnich i aktivnich soucastek zarovka, dioda

- Zenerova dioda, tranzistor,
- tyristor, PTC odpor, NTC odpor

Méreni na osciloskopech 18 hodin
- zapoji méreny obvod podle zadani a - nastaveni osciloskopu
provede pfisludna méreni - méfeni pribéhu stfidavého napéti
- vysledky zapiSe do tabulek a provede |- méreni periody stfidavého napéti a
prislusné vypocty frekvence
- vytvofi protokol z méfeni - porovnani parametru dvou signald

pomoci komparacniho osciloskopu
- méfeni fazového posunu
- méfeni kmitoctu pomoci
Lissajousovych obrazcu

Méreni indukénosti a kapacity 6 hodin
- uvede typicka pouziti mistkové - méfeni na LC mustku

metody pfi méfeni indukCnosti a - méfeni indukCnosti

kapacity - méfeni kapacity
- pfipravi LC mustek na méfeni

indukénosti

- zapoji méfeny obvod podle zadani a
provede pfislusna méreni

- vyhleda lokalni maximum rezonancni
kfivky a odecte hodnotu L

- vyhleda lokalni maximum rezonancni
kfivky a odecte hodnotu C

- vysledky zapiSe do tabulek a provede
prislusné vypocty

- vytvofi protokol z méfeni

Spotrebni zarizeni 9 hodin
- zapoji méfeny obvod podle zadani a - méfeni elektrickych parametr(
provede pfislusna méreni spotfebnich zafizeni (mys,...)

- vysledky zapiSe do tabulek a provede | - méfeni elektrosmogu
prislusné vypocty
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- vytvofi protokol z méreni
Méreni neelektrickych veli¢in 25 hodin
- meéfi teplotu, tlak, vlhkost a ostatni - méfeni teploty
fyzikalni veliciny - méfeni vlhkosti
- vysledky zapiSe do tabulek a provede |- mérfeni tlaku
prislusné vypocty - méfeni otacek
- vytvofi protokol z méreni - méreni sily
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Skolni vzdélavaci program Informacéni a komunikacni technologie
zaméreni oboru IT infrastruktura a komunikacni systémy
predmét DIGITALNI TECHNIKA
platnost predmétu od 1.9.2015 poc€inaje ro€nikem 1.
aktualizace predmétu - pocinaje ro€nikem -
rocnik 1. 2. 3. 4,
hodinova Teor. Cv Teor. Cv Teor. Cv Teor. Cv
dotace 0 0 0 0 1 1 2 1
celkem hodin | Teor. Cv Teor. Cv Teor. Cv Teor. Cv
v rocniku 0 0 0 0 32 32 52 26

Rozpis uciva a vysledkl vzdélavani pro 3. ro€nik

TEMA

POCET HODIN TEMATU

VYSLEDKY VZDELAVANI (zaka)

ucCivo

Uvod

6 hodin

- vysvétli ulohu digitalni techniky
v oblasti telekomunikaci i bézném
zZivoté,

- nakresli schéma procesoru, vysvétli
funkci jednotlivych Casti

uvod do vyuky cCislicove techniky
Harvardska a von Neumannova

architektura

mikroprocesory, mikrokontrélery
paméti (RAM, ROM)

Logické Fizeni 20 hodin
- vysvétli ulohy a moznosti pouziti zakladni pojmy
logického Fizeni, Booleova algebra
- navrhne pravdivostni tabulku, Karnaughova mapa
- sestavi a minimalizuje kombinacni funkce NAND, NOR, XOR
logickou funkci s nékolika vstupy, uvod do kombinacni logiky
- navrhne blokové schéma funkce, uvod do sekvencni logiky
- vysvétli principy sekvencni logiky, klopné obvody (RS, D, JK)
- vysvétli princip funkce a pouziti reqgistry, CitaCe
klopnych obvod, registra a &itacd, specialni logické prvky
- navrhne jednoduchou sekvencni
logickou funkci s klopnym obvodem,
- vyjmenuje logické prvky a jejich
pouziti
FUZZY logika 6 hodin

- vysvétli rozdil mezi klasickou
vyrokovou a fuzzy logikou,

- vysvétli principy a moznosti a pouZiti
fuzzy logiky,

- vyjmenuje a popise fuzzylogické
operatory.

uvod do fuzzy logiky
historie a zakladni principy fuzzy logiky

Rozpis uéiva a vysledkt vzdélavani pro 3. roénik - CVICENI

TEMA

POCET HODIN TEMATU

VYSLEDKY VZDELAVANI (zaka)

ucCIivo
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Uvod

3 hodiny

- vysvétli ulohu komunikacni techniky
v automatizacCni praxi, uvede pfriklady
nasazeni

seznameni s laboratofi automatizace
ukazky automatizace
komunikacéni technika v automatizaci

Logické Fizeni

21 hodin

- navrhne, sestavi a minimalizuje
jednoduché kombinacni a sekvencni
funkce, vypracuje pfisludny protokol,
zhodnoti své vysledky,

- naprogramuje funkci do PLC,

- s vyuzitim tymové a projektové prace
sestavi feSeni logického problému a
vypracuje pfislusnou laboratorni
praci,

- zméfi a vysvétli funkci specialnich
obvodu, vypracuje protokol o méfeni,

- zhodnoti funkci obvodu a vyjmenuje
moznosti jejich pouZiti.

kombinacni logické funkce
sekvencni logické funkce
sekvencni funkce s Casovaci
klopné obvody

registry a CitaCe

specialni logické obvody

Fuzzy logika (+ MATLAB)

8 hodin

- aplikuje principy fuzzy logiky
(fuzzifikaci) na jednoduché ulohy
v prostfedi MATLAB

seznameni s prostfedim MATLAB a
Simulink
aplikace fuzzy logiky/fuzzifikace

Rozpis uciva a vy

sledkli vzdélavani pro 4. ro¢nik

TEMA

POCET HODIN TEMATU

VYSLEDKY VZDELAVANI (zaka)

ucCIvo

Vlastnosti soustav

8 hodin

- nakresli a popiSe zakladni druhy
charakteristik riznych soustav,

- vysvétli postup méreni zakladnich
charakteristik, vysvétli vyznam jejich
znalosti pro fizeni soustavy,

- vyjmenuje druhy soustav a popise
jejich vlastnosti.

staticka charakteristika
nelinearity soustav

dynamicka charakteristika
frekvenéni charakteristika
zakladni filtry signald

druhy soustav a jejich vlastnosti

Regulace

9 hodin

- nakresli a popi8e regulacni obvod,
vysvétli jeho funkci,

- vysvétli princip ¢innosti zakladnich
regulatord a jejich kombinaci,

- zvoli vhodny regulator a jeho
nastaveni.

schéma regulac¢niho obvodu
druhy regulaci

zakladni druhy regulator(
stabilita regula¢niho obvodu
nastaveni regulacniho obvodu
soucasna podoba regulatort

Diskrétni rizeni

4 hodiny

- vysvétli pojem diskrétni fizeni,
- nakresli a popiSe ¢asti diskrétniho
fizeni.

schéma, vlastnosti a principy
diskrétniho fizeni
vzorkovani signalu

Inteligentni budovy

6 hodin

- vysvétli pojem inteligentni budova

inteligentni budova
moznosti automatizace
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- popiSe moznosti vyuziti
komunikaénich technologii a
automatizaci budov

komunikacni struktura inteligentnich
budov
vyuziti telekomunikacCnich zafizeni

Senzorika a aktorika

11 hodin

- vyjmenuje druhy snimacul a veli€in
snimanych v procesu fizeni

- vysvétli principy zakladnich snimacu

- urCi vhodny typ snimace pro
konkrétni ulohu méreni a fizeni

- vysvétli princip a pouziti RFID

- vyjmenuje druhy akénich €lenu

- vysvétli principy fizeni zakladnich
druhl akénich Elend a pohonu

snimace polohy, rychlosti a zrychleni
snimace sily a tlaku

snimace prutoku a hladin

snimace teploty a tepla

soucasna podoba snimacu
radiofrekvencni identifikace

Prenos dat a sité

14 hodin

- vyjmenuje druhy signall a moznosti
jejich vyuziti

- popiSe metody upravy a pfenosu
signalu

- vyjmenuje a popisSe zakladni druhy
pocitatovych komunikacnich rozhrani

- nakresli topologie siti a vysvétli
pouziti

- popiSe strukturu pfenasenych zprav
v ramci prumyslovych komunikaénich
siti

druhy signald

A/D a D/A pfevodniky

prenos a zabezpeceni dat
rozhrani a sbérnice

parametry prumyslovych siti
(topologie, médium, uzly, dosah,
rychlost,...)

primyslova komunikace
prumyslové vyuziti sité

Rozpis uéiva a vysledkt vzdélavani pro 4. roénik - CVICENI

TEMA

POCET HODIN TEMATU

VYSLEDKY VZDELAVANI (zaka)

ucCivo

Vlastnosti soustav

6 hodin

- zméfi a sestavi statickou
charakteristiku, vypracuje protokol o
méreni,

- zméfi pomoci osciloskopu
dynamickou charakteristiku a urci
parametry soustavy, vypracuje
protokol o méfeni,

- zméfi a sestavi frekvenéni
charakteristiku, vysvétli chovani
soustavy, urci pfislusné frekvence,
vypracuje protokol o méreni.

meéfeni statickych charakteristik
éfeni dynamickych charakteristik
gfeni frekvencénich charakteristik

m
me

Regulace

6 hodin

- sestavi regulacni obvod,
- vhodné zvoli druhy a parametry
regulatoru pro fizeni riznych soustav

mérfeni charakteristik regulator(
nastaveni a stabilita regulatoru
regulace ruznych soustav

Automatizace inteligentnich budov

14 hodin

- vytvofi fidici program pro inteligentni
budovu

programovani PLC
senzorika, aktorika
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- ovlada budovu pomoci
komunika¢niho zafizeni

- pouziva komunikacni sité k pfenosu
dat a fizeni

- popiSe princip teplotnich Cidel

- vysvétli funkci D/A pfevodnikl

- vysvétli princip fizeni elektrickych
motor(

propojeni s telekomunikacnim
zafizenim

vyuziti komunikacnich siti
(pramyslové, bezdratove,...)

meéfeni teplotnich Cidel

méreni D/A prevodniku

pulzni Fizeni motort a krokové motory
(opakovani)
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Skolni vzdélavaci program

Informacéni a komunikacni technologie

Zzameéreni oboru

IT infrastruktura a komunikacni systémy

predmét PROGRAMOVANI
platnost predmétu od 1.9.2015 poc€inaje ro€nikem 1.
aktualizace predmétu - pocinaje ro€nikem -
rocnik 1. 3. 4,
hodinova Teor. Cv Teor. Cv Teor. Cv Teor. Cv
dotace 0 0 0 0 0 2 0 2
celkem hodin | Teor. Cv Teor. Cv Teor. Cv Teor. Cv
v rocniku 0 0 0 0 0 64 0 52

Rozpis uciva a vysledkl vzdélavani pro 3. ro€nik

TEMA

POCET HODIN TEMATU

VYSLEDKY VZDELAVANI (zaka)

ucCivo

Uvod do programovani

10 hodin

- ziska pfedstavu o tom, co oCekavat
od pocitace

umi jasné formulovat ulohu a
navrhnout prostfedky k jejimu feSeni
¢te hotovy algoritmus (vyvojovy
diagram) a rozumi mu

navrhne algoritmus feSeni jednodussi
ulohy

spolupracuje na tvorbé algoritmu

Vg viv s

umi porovnat efektivitu riznych
algoritmu pro feSeni téZe ulohy

CO je programovani

formulace ulohy

prostfedky k feSeni ulohy

vybér metody a nastroje
programovaci jazyky a jejich urceni
co je algoritmus
zavislost/nezavislost algoritmu
efektivita algoritmu

vyvojovy diagram

Zaklady programovani

24 hodin

- zna jména Kerningham a Ritchie

- umi samostatné vytvofit a odladit
jednoduchy program v C se vstupy,
vystupy a spravnym pouzitim
proménnych (napf. feSeni kvadratické
rovnice, vypocet faktorialu
nerekurzivné, jednoduché menu
reagujici na stisk klavesy...)

- své programy dostatecné
dokumentuje

technologie tvorby a ladéni programu
spravné zasady tvorby zdrojového
kodu

struktura zdrojového kédu

promeénné

knihovny funkci

fidici struktury (pfikazy -
jednoduchy/sloZzeny, podminky, cykly,
goto, switch...)

vstup a vystup (formatovany,
neformatovany)

Pokro¢ilé programovani

30 hodin

TS 44

program spliujici zasady
strukturovaného programovani

- pouziva pole

- pouziva pointery a dynamické datové
struktury

- pouziva makra preprocesoru

- pouziva parametry pfikazové radky

pole (jednorozmérna, vicerozmérna,
prace s polem)

parametry pfikazové radky

pfikazy preprocesoru

funkce (deklarace, definice, navratovy
typ a hodnota, vstupni parametry,
lokalni proménné,...)

vlastni knihovna funkci

pointery
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- struktury a dalSi datove typy

- struktury a pointery

- prace s paméti (alokace a uvolnéni
paméti za béhu, typova konverze,
dynamické proménné)

Rozpis uciva a vysledkl vzdélavani pro 4. ro€nik

TEMA

POCET HODIN TEMATU

VYSLEDKY VZDELAVANI (zaka)

ucCivo

Jiné platformy

12 hodiny

- seznami se s problematikou tvorby
programu pro jiné platformy hardware

- ovladne alespori jednu technologii
tvorby pro kazdou vybranou platformu

- ziska typy, kde hledat naméty pro
vlastni projekty

- vytvori v assembleru jednoduchy
program

- moznosti tvorby program pro jiné
hardwarové platformy (architektury
procesoru)

- vybrané popularni platformy — ARM,
Arduino (AVR), jejich pfednosti a
omezeni

- zdroje informaci

- programovani v assembleru

Arduino (AVR)

28 hodin

- se seznami s moznostmi vyuZziti
Arduina jako Fidiciho prvku rdznych
zafizeni (periferii, méficich pristroju,
robotl atd.)

- nauci se formou nejprve
pokusu vytvofit program v jazyce C,
zkompilovat jej a pfenést do Arduina a
pouzit

- jednotlivé pokusy peclivé
dokumentuje

- spojeni PC — Arduino, knihovny pro
jazyk C, bez podpurnych knihoven,
kompilace, pfenos kédu, pamét

- digitalni vstupy a vystupy

- analogové vstupy a vystupy

- komplexni projekty

ARM

12 hodin

- seznami se s moznostmi rodiny
procesorid ARM (obzvlasté vzhledem
k x86 architekture)

- pFenese nékteré své projekty
vytvorené pod x86 na ARM

- pokracuje v pokusech s Arduinem (z
minulé kapitoly) na jiné zakladné

- moznosti ARMU

- kompilace, kfizova (cross) kompilace,
ladéni

- vyuziti po€itaCe s ARM procesorem
jako zakladny (ustfedny) pro
spolupraci s Arduinem
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Skolni vzdélavaci program

Informacéni a komunikacni technologie

Zzameéreni oboru

IT infrastruktura a komunikacni systémy

4

techniky prenosu dat a pristupové
metody

predmét POCITACOVE SITE
platnost predmétu od 1.9.2015 poc€inaje ro€nikem 1.
aktualizace predmétu - pocinaje ro€nikem -
roénik 1. 2. 3. 4.
hodinova Teor. Cv Teor. Cv Teor. Cv Teor. Cv
dotace 2 2 2 2 0 0 0 0
celkem hodin | Teor. Cv Teor. Cv Teor. Cv Teor. Cv
v ro¢niku 68 68 70 70 0 0 0 0
Rozpis uciva a vysledkl vzdélavani pro 1. ro€nik
TEMA POCET HODIN TEMATU
VYSLEDKY VZDELAVANI (zaka) uCIvo
Vyvoj vypocetniho modelu, zakladni 4 hodiny
paradigmata PC siti
- popise vyvoj vypocetnich modeld - davkové zpracovani dat
- vysvétli rozdil mezi pfepojovanim - model host - terminal
okruh( a paket a mezi spolehlivymi | - file server — pracovni stanice
a nespolehlivymi pfenosy v sitich - tenky klient
- server based computing
- pFepojovani okruhd/packett
- spolehlivé, nespolehlivé pfenosy
Taxonomie PC siti, sitové modely 5 hodin
ISO/OSI, TCP/IP
- popise jednotlivé typy PC siti - klasifikace siti LAN, MAN, WAN
- vysvétli rozdily mezi sitovymi modely | - sitovy model ISO/OSI
ISO/OSI a TCP/IP - sitovy model TCP/IP
Zaklady datovych komunikaci, 5 hodin

- popise principy datovych komunikaci

- definuje pojmy modulace,
mulitplexing, modulace

- popiSe jednotliva pfenosova média a
zpusoby pfistupu k t€émto médiim

principy datovych pfenosl
modulace a modulacni rychlost
pFfenosova média, multiplexing
synchronni/asynchronni pfenos
centralizované a decentralizované
metody, fizené a nefizené metody

broadband

Principy internetu 6 hodiny
- vysveétli principy internetu a funkce - sitova vrstva, IP
jednotlivych sitovych vrstev - smérovani
- transportni vrstva
- aplikacni vrstva
- DHCP, DNS
Ethernet, dratovy a bezdratovy 12 hodin

- vysvétli princip fungovani technologie
ethernet

- popise principy technologii xDSL a
metody omezeni rychlosti

dratovy a bezdratovy broadband
agregace

FUP

xDSL
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- popiSe princip optickych siti a
technologie pfenosu dat v sitich
kabelovych televizi

- definuje rozdily mezi jednotlivymi
bezdratovymi technologiemi

optické sité, C/DWDM, OA
WMAN

WLAN

Wi-Fi

WiMax

Sit'ové prvky a internetworking

12 hodin

- popise funkci a propojovani PC siti,
prfenos dat a smérovani v sitich

- popise funkci a propojovani
pocitacovych siti

- popiSe pfenos dat a smérovani v
sitich

Routing, static, dynamic
Forwarding, SpanTree, VLAN
smeérovace

opakovace

prepinacCe

firewally

Sit'ové protokoly a webové sluzby

15 hodin

- popiSe funkci jednotlivych sitovych
protokolu

- vysvétli princip a architekturu
webovych sluzeb zaloZenych na
HTTP protokolu

- popise funkci protokolu, které
vyuzivaji socialni sité

FTP, FTPS, TFTP
SSH, SCP, SFTP
HTTP, HTTPS, WebDAV
POP3, IMAP, SMTP
NFS, SMB

RDP,VNC, NX

LDAP, NTLM

NTP, NNTP

DNS, DHCP

Telnet

SSL, TLS, NSS, SNP
VPN, IPsec

EDI

weboveé sluzby — SOAP, WSDL, UDDI
socialni sité

Vznik TCP/IP, vyvoj internetu

9 hodin

- popiSe vyvoj a vznik internetu

- vyjmenuje organizace, které se
podileji na rozvoji internetu a popise
jejich ulohu pfi jeho rozvoiji

vyvoj internetu
ISOC

ICANN, IAB
CZ.NIC
CZ.NIX

Rozpis uéiva a vysledkii vzdélavani pro 1. roénik — CVICENI

TEMA

POCET HODIN TEMATU

VYSLEDKY VZDELAVANI (2aka)

ucCivo

Navrh, realizace a stavba
pocitaCovych siti - Navrh pocéitacové
sité

14 hodin

- vytvofi pudorys budovy, kde je
budovana sit

- umisti do ptdorysu prvky sité

- vypocita adresy a masky sité

informace o projektu
schéma topologie sité
znacky komponent sité
seznam sitovych zafizeni
plan mistnosti

zarizeni mistnosti
zasuvky
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kabely a patchpanely
plan testovani (kabeld)
vysledky

nastaveni kabell
poznamky

vypocet adres sité

Navrh, realizace a stavba
pocéita€ovych siti - Realizace
pocitaCové sité

14 hodin

- vyrobi sitovy kabel

- osadi patch panel

- vyrobi opticky sitovy kabel

- kontroluje spravnost vyroby kabelu
/osazeni patch panelu

BOzP

vyroba sitovych a telekomunikacénich
kabell

méreni sitovych kabell

osazeni patch panell

vyroba optickych kabelu

kontrola optickych kabell

méfeni spravnosti osazeni
zaznamenani spravnosti osazeni do
navrzeného schématu sité

Cisco — zakladni konfigurace siti

40 hodin

- vytvofi jednoduchou sit Ethernet
s pouzitim switch( a router(

- pfipoji switch a router k PC pro jeho
konfiguraci

- nastavi zakladni interface

- nastavi komunikaci pro konfiguraci

- nastavi zakladni loginy a hesla

- pFipoji se ke switchi a routeru pres
konzoli

navrh, kalkulace a pouziti sitovych
masek a adres

aplikace pro simulaci sité

analyzator sité

zakladni konfigurace switchu a routert
nastaveni sitovych rozhrani

nastaveni uzivatell

nastaveni vzdaleného pfistupu
konfigurace statického smérovani

Rozpis uciva a vysledkl vzdélavani pro 2. ro¢nik

TEMA

POCET HODIN TEMATU

VYSLEDKY VZDELAVANI (zaka)

ucCIivo

Architektura TCP/IP, IP adresy 12 hodin
- popise architekturu TCP/IP siti SCTP
- vysvétli a popise princip IP adres a DCCP
vzajemné rozdily IPv4 a IPv6 IPv4
- popiSe funkce jednotlivych protokoll IPv6
rodiny TCP/IP NAT
RIPE
DNS, protokol IP, IP smérovani 12 hodin
- popiSe principy fungovani domain domény
name servery, protokolu IP a name servery
smeérovani packetu protokol IP
smérovani
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videokonference

Transportni protokoly 12 hodin
- popise princip a ulohu vybranych UDP
transportnich protokold z rodiny TCP
TCP/IP QOS
- TELNET
- FTP
Rizeni sité 4 hodiny
- popise funkce SNMP - SNMP
- popiSe zasady network managementu | - NMC
- popisSe sitove statistické moduly - CACTI, MRTG
Elektronicka posta, World Wide Web, 12 hodin
VolP
- popiSe princip elektronické posty, - protokoly pro pfenos zprav
princip pfenosu zprav a systému - e-mail adresy
adres - tfi pilife webu
- vysvétli zakladni technologie, které
umoZznuji rozvoj webu
Prenos hlasu pres IP sité (VolP) a 18 hodin

- popiSe protokoly typu peer-to-peer
(SIP a H.323)

- popiSe protokol typu client-server
(MGCP)

- schematicky nakresli architekturu sité
a mozné scénare

- popise a vysvétli funkci komponent
sité

- popiSe moznosti videokonferenci a
potfebné podminky pro jejich realizaci

- popiSe mozné hrozby a utoky
vztahujici se k VolP a moznosti
ochrany proti nim

- scénare VolIP (IPtel-IPtel, PC-IPtel,...)
- komponenty sité (gateway,...)
- pobockove ustiedny VolP

- prenos hlasu a kodeky
- obrazové telefony a videokonference
- standardy pouzitelné pro

- bezpecnost VolP, hrozby a utoky

standardy a protokoly (SIP, H.323,
MGCP)

architektura sité (H.323, SIP)
prenos dat v ramci H.323 (RTP,
RTCP, ...)

(Asterisk,...)

videokonference

Rozpis uéiva a vysledkd vzdélavani pro 2. roénik — CVICENI

TEMA

POCET HODIN TEMATU

VYSLEDKY VZDELAVANI (zaka)

uCivo

Konfigurace sit'ovych prvku - routery

35 hodin

- konfiguruje routery a jejich rozhrani

- konfiguruje protokoly RIPv1, RIPv2

- konfiguruje protokol EIGRP

- konfiguruje single-area, multi-area
OSPF

- pokrocila konfigurace rozhrani router(
- konfigurace protokolu RIPv1
- konfigurace OSPF
- konfigurace EIGRP
- konfigurace protokolu RIPv2

Konfigurace sit'ovych prvki - switche

35 hodin

- konfiguruje switche

- konfiguruje vzdaleny pfistup

- konfiguruje VLAN a smérovani mezi
sitémi VLAN

- pokrocila konfigurace switchu
- konfigurace VLAN
- smérovani mezi sitémi VLAN
- nastaveni trunk
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- nastavi trunk a RSTP - nastaveni RSTP
- sprava konfiguracnich soubor(
parametry nastaveni bezdratovych siti
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Skolni vzdélavaci program

Informacéni a komunikacni technologie

Zzameéreni oboru

IT infrastruktura a komunikacni systémy

IT INFRASTRUKTURA A DATOVA

predmét
CENTRA
platnost predmétu od 1.9. 2015 poc€inaje ro€nikem 1.
aktualizace predmétu - poc¢inaje ro€nikem -
roénik 1. 2. 3. 4.

hodinova Teor. Cv Teor. Cv Teor. Cv Teor. Cv

dotace 0 0 0

0 0 0 2 2

celkem hodin | Teor. Cv Teor. Cv Teor. Cv Teor. Cv

v roc¢niku 0 0 0

0 0 0 52 52

Rozpis uciva a vysledkl vzdélavani pro 4. ro€nik

TEMA POCET HODIN TEMATU
VYSLEDKY VZDELAVANI (zaka) uCIvo
Prostory datovych center (DC) 5 hodin
- vyjmenuje pozadavky na DC - Lokality
- Pozadavky
- Energie
- datova spojeni
Napajeni 7 hodin
- popiSe poZzadavky na energie - Energetika, pfivody energie
- popise moznosti zalohy elektrické - 230/400 V st, 48/60 V ss
energie - Méfeni spotieby
- Zalozni zdroje a generatory
- UPC
Klimatizace 7 hodin
- vyjmenuje moznosti chlazeni - Klasicka
datovych center - Tepla/studena ulicka
- popise principy jednotlivych druht - Centralni/distribuovana
chlazeni - Chillery
- porovnava vzajemné mozné varianty
chlazeni
Datové skfiné 7 hodin
- vysvetli davody pro vlastni - typy, rozméry
konstrukce DC - Rozmisténi
- dvojita podlaha
- kabelové lavky
- podhledy
Kabelaz 7 hodin
- vyjmenuje jednotlivé druhy - Ethernet
propojovacich prostredki - Optika
- popise moznosti jednotlivych druht - MW
komunikacnich kabell - Coax
- silnoproud (ss, st), slaboproud
- rozvadéce
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Hardware

4 hodin

- najde komponenty a navrhne
vhodnou konfiguraci serveru

servery a jejich komponenty
datova ulozisté

datovych center
- vysvétli pojem 24/7

Dohled datovych center 7 hodin
- vyjmenuje prostfedky dohledu DC NOC
- vyjmenuje prostfedky operovani DC Kamery

EZS/EPS

mérfeni spotieby, teploty, vihkosti ...
Provoz DC 4 hodin
- vyjmenuje specifika provozu 24[7

Personal a nutna Skoleni (BOZP, Vyhl.
50., ...)

Bezpecénost DC

4 hodin

- vyjmenuje systémy zabezpecujici
bezpecCnosti v DC

Pozarni (signalizace, haseni),
protipovodnova ...
Energeticka

Vstupy personalu

Datova bezpecCnost

Rozpis uéiva a vysledki vzdélavani pro 4. roénik — CVICENI

TEMA

POCET HODIN TEMATU

VYSLEDKY VZDELAVANI (zaka)

ucCivo

Uvod do Linuxu

16 hodin

- instaluje operacni systém a pracuje
s diskovymi nastroji

- spravuje uzivatelské ucty a definuje
opravnéni

- pouziva zakladni pfikazy pro spravu
systému

Linuxové distribuce

virtualizace

instalace a zakladni konfigurace
operacniho systému

sprava uzivatell

sprava diskovych oddilu

dal$i pfikazy pro spravu systému

Vzdaleny pristup a firewall

14 hodin

- konfiguruje vzdaleny pfistup pfes
SSH

- nastavuje zabezpeceni sluzby
vzdaleného pfistupu

- konfiguruje nastaveni firewallu

instalace a konfigurace servert
vzdaleného pfistupu pro protokoly
SSH

zabezpeceni sluzby

konfigurace firewallu

NAT, proxy

DNS server

10 hodin

- instaluje a konfiguruje DNS server

zakladni instalace a konfigurace DNS
serveru
zabezpecCeni DNS serveru

Routovani a smérovani 6 hodin
- nastavuje smérovani mezi sitémi routovaci daemon
- vytvafri virtualni sité virtualni switche
vSwitche
Monitoring 6 hodin

- instaluje a konfiguruje SNMP
- monitoruje parametry prvku

monitorovaci server
monitoring agend
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| | - SNMP client |
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Skolni vzdélavaci program

Informacéni a komunikacni technologie

Zzameéreni oboru

IT infrastruktura a komunikacni systémy

reamst | BEZPECNOST KOMUNIKACNICH
TECHNOLOGII
platnost predmétu od 1.9. 2015 poc€inaje ro€nikem 1.
aktualizace predmétu - poc¢inaje ro€nikem -
rocnik 1. 2. 3. 4,
hodinova Teor. Cv Teor. Cv Teor. Cv Teor. Cv
dotace 0 0 0 0 0 0 1 1
celkem hodin | Teor. Cv Teor. Cv Teor. Cv Teor. Cv
v ro¢niku 0 0 0 0 0 0 26 26

Rozpis uciva a vysledkl vzdélavani pro 4. ro€nik

TEMA POCET HODIN TEMATU
VYSLEDKY VZDELAVANI (zaka) uCIvo

Utoky a hrozby 3 hodin
- charakterizuje jednotlivé typy utokl a phishing

hrozeb spoofing
- vysvétli vyznam pojmu phishing, sniffing a dalsi

spoofing, sniffing a dalSi
Autentizace uzivatelli a kryptografie 3 hodin
- vyjmenuje jednotlivé zpusoby hesla

identifikace a autentizace uzivatel( biometriky a Cipové karty
- vysvétli symetricky a asymetricky symetrické Sifrovani

zpusob Sifrovani a jejich vzajemné asymetrické Sifrovani

rozdily autentizaCni protokoly
- vysvétli zplsob pouziti autentizacnich

protokoll a hash algoritm0
Skodlivy software, posta - ochrana a 4 hodin
prevence
- popise jednotlivé typy a druhy typy a klasifikace

Skodlivého softwaru ochrana
- definuje zplUsoby prevence a ochrany prevence

pfed Skodlivym softwarem
- vysvétli problematiku nevyZadané

posty a zpusoby ochrany a prevence

pred ni
Bezpecénost Wifi a firewally 8 hodin

- popiSe typy a zpUsoby utok na Wifi
sité

- vysvétli principy bezpecnostnich
opatfeni technologie Wifi — SSID,
filtrovani MAC a Sifrovani

- popiSe funkci firewalli a zpasoby
jejich nastaveni

typy utok

identifikatory SSID

filtrovani MAC

Sifrovani (WEP,WPA, WPA2, PSK,...)
kriteria pro zabezpeceni

nastaveni pravidel

schémata
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Zabezpeceni siti

8 hodin

- charakterizuje a porovna jednotlivé
druhy certifikat a Sifrovacich
algoritmu

- vysvétli zplsob pouziti vefejnych klicl
a identifikatora véetné kvalifikovanych
certifikatu a protokolu pro pfenos
zprav

- vyjmenuje certifikaéni autority v CR a
pravni ramec certifikace v CR

- filtrovani paketu

- inspekce paketl (ISP)

- pfeklad sitovych adres (NAT)
- aplikacni Proxy

- filtrovani obsahu

- virtualni privatni sité

- zabezpeceni na smérovacich
- zabezpeceni IP telefonie

- monitoring siti

Rozpis uéiva a vysledkt vzdélavani pro 4. roénik - CVICENI

TEMA

POCET HODIN TEMATU

VYSLEDKY VZDELAVANI (23ka)

ucCivo

Konfigurace firewall

26 hodin

- konfiguruje firewally
- nastavuje pravidla a politiky
zabezpeceni

- Konfigurace firewallu

- Nastaveni sité, pravidel, routing,
zones,ddns, nat, http redirect, IP/Mac
Binding,

- Nastaveni autentizacnich politik, vpn,
uzivatell a skupin, zpsuoby
autentizace, diagnostika firewall a
dalsi
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Skolni vzdélavaci program

Informacéni a komunikaéni technologie

Zzameéreni oboru

IT infrastruktura a komunikacni systémy

predmét KOMUNIKACE A PRENOS DAT
platnost predmétu od 1.9.2015 poc€inaje ro€nikem
aktualizace predmétu - pocinaje ro€nikem -
rocnik 1. 2. 3. 4,
hodinova Teor. Cv Teor. Cv Teor. Cv Teor. Cv
dotace 0 0 4 0 2 0 2 0
celkem hodin | Teor. Cv Teor. Cv Teor. Cv Teor. Cv
v rocniku 0 0 140 0 64 0 52 0

Rozpis u€ivaa v

ysledk( vzdélavani pro 2. ro€nik

TEMA

POCET HODIN TEMATU

VYSLEDKY VZDELAVANI (zaka)

ucCivo

Elektroakustika

14 hodin

- vysvétli pojem informace

- popiSe vlastnosti analogovych a
digitalnich signald

- vysvétli princip modulace a
demodulace

- popiSe a nacrtne schéma
telekomunikacniho fetézce

- vypocita zakladni veli€iny v oblasti
telekomunikaci

- informace

- analogové a digitalni signaly
(charakteristiky, regenerace,...)

- kanaly a okruhy

- kédy a kédovani

- modulace a demodulace

- telekomunikacni fetézec

- pFenosy (zvukové, obrazové, ...)

- vypocet zakladnich veli€in (frekvence,
amplituda, faze, mnozstvi
informace,...)

Telefonni sité v Ceské republice

4 hodiny

- popise strukturu sité v CR

- popiSe strukturu Cislovaciho planu a
vysvétli davody pro jeho zavedeni

- vyjmenuje fyzické a virtualni
operatory v CR

- vysvétli pojem roaming

- popiSe moznosti pfenositelnosti
ucastnického Cisla

- struktura siti

- Cislovaci plan

- skladba telefonniho Cisla

- operatofi v Ceske republice

- roaming

- prenositelnost ucastnického Cisla

Telekomunikaé€ni sluzby a
telekomunikacni sité

8 hodin

- rozdéli sluzby v telekomunikacnich
sitich

- popiSe strukturu telekomunikacni sité

- vyjmenuje zakladni typy
telekomunikacénich siti

- vysvetli funkci patefnich a
pristupovych siti

- déleni telekomunikacnich sluzeb

- sluzby v telekomunikac. sitich

- kvalita telekomunikad. sluzeb

- struktura telekomunikac. siti

- typy telekom. siti (ISDN, ATM, NGN,
GSM, UMTS,...)

- zafizeni sitovych uzll

- patefni a pristupove sité

Prenosy a komunikace v sitich

14 hodin

- vysvétli rozdily mezi frekvencnim,
¢asovym, vinovym a kdédovym
multiplexem a popiSe jeho funkci

- multiplexovani (FDM, TDM, WDM,
CDM)
- frekvencni multiplex — FDM
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- vyjmenuje a popiSe komunikacni
modely

- popiSe typy spojeni
v telekomunikacnich sitich

C¢asovy multiplex — TDM (PCM, PDM,
SDH, ATM)

vinovy multiplex — WDM (WDM,
DWDM, CWDM)

kédovy multiplex — CDM

asynchronni a synch. pfenosové mody
komunikaéni modely (RM-OSI, ...)
datova zafizeni (DTE a DCE)
telekomunikacni okruh

datové sité s komutaci pakett (CSDN
a PSDN)

typy spojeni v telekomunikacnich
sitich

pevné, paralelni, sériové spojeni,
kruhova,

stromové, polygonalni, hvézdicova sit

Digitalizace a prenos digitalnich
telefonnich signali

- vysvétli pojmy pfenosova a
modulaéni rychlost

- popise funkci a moznosti prokladani

- popise moznosti korekce signalu

- nakresli kmitoCtové charakteristiky

- vysveétli moznosti komprese
telefonniho signalu a faktory
ovlivaujici kvalitu signalu

16 hodin
pfenosova a modulacéni rychlost
skramblery
bezpecnostni kddy
prokladani

klasifikace signalu

kody (AMI, 2B1Q,...)
modulace (SCM, MCM, QPSK,
QAM,...

korekce signalu

kmitoCtové charakteristiky
informacni propustnost kanalu
pulsné-kédova modulace - PCM
zpracovani signalu pfi PCM
komprese telefonniho signalu
kvalita telefonniho signalu

Analogové a digitalni
telekomunikacni zarizeni

18 hodin

- popise princip analogovych a
digitalnich telefonnich ustfeden a
pFistrojU

- vyhledava a navrhuje vhodné
ustfedny a telefonni pfistroje pro
realizaci zadani

- schematicky nakresli a popise
digitalni spojovaci systémy a pole

- vysvétli princip distribuovaného a
decentralizovaného pfistroje

- vysvétli signalizaci CAS, CCS

- vytvori €islovaci plan pro
telekomunikacni ustfedny

princip analogové telefonni pfipojky
schéma telefonniho pfistroje
princip digitalni telefonni ustfedny
generace spojovacich systémd
pfipojeni analogovych pfipojek

k digitalnim ustfednam

digitalni spojovaci systémy

digitalni spojovaci pole
vice€lankova digitalni pole (STS, TST,
or)

Casové spinate TRa TW

Casové spojovaci moduly
distribuované a decentralizované
fizeni spojovacich poli

signalizace CAS, CCS
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pridruZzené a kvazipfidruzené prenosy

Inteligentni sité (IN)

10 hodin

- popiSe koncepcni model siti IN

- popiSe rozhrani siti IN

- popiSe sluzby dostupné v sitich IN
- vysvétli managament siti IN

koncepcni model

rozhrani v inteligentnich sitich

sluzby v inteligentnich sitich
(freephone, televoting, VPN, universal
access number, ...)

managament inteligentnich siti

Sité IDN, ISDN, B-ISDN a ATM

20 hodin

- popiSe koncepci sité ISDN

- popise mozné pfistupy ISDN

- popise princip sitové synchronizace

- vyjmenuje a popise sluzby v ISDN

- popiSe technologie AT

- schematicky nakresli vrstvovy model
ATM

princip a typické struktury siti
koncepce ISDN

pristupy 2B+D a 30B+D
pfipojky ISDN

kanaly a signalizace

sitova synchronizace

sluzby v ISDN

funkéni bloky (ET, LT, NT,...)
technologie ATM

vrstvovy model ATM

Digitalni hierarchie pro sdruzovani
signalu

10 hodiny

- vysvétli pojem multiplexing a popise
jeho princip

PDH, SDH, OTH hierarchie
multiplexing

standardizace

protokoly

Prenosova vedeni

6 hodin

- popiSe a nakresli metalické kabely
pro pfenos dat

- popiSe zapojeni metalickych kabel(
(kFizeny/nekfizeny kabel, A/B)

- popiSe dalsi typy kabelaze

- vysvétli zakladni parametry
pfenosovych vedeni

metalické vedeni (sym. a koax.)
optické vedeni

radiové vedeni

zakladni prvky vedeni
parametry vedeni (utlum,...)
preslechy a ruseni

Telefonni modemy a systémy xDSL

16 hodin

- vysvétli pojmy Sifka pasma,
pfenosova rychlost, ...

- vyjmenuje vlastnosti technologie
xDSL

- vyjmenuje a vysveétli zakladni
vlastnosti modemd

- popise odlisnosti jednotlivych
technologii xDSL

- schematicky nakresli usporadani
pFipojek xDSL

typy a vlastnosti kabell

Sifka pasma, pfenosova rychlost,
modulaéni rychlost

mechanické, elektrické, funkéni,
operacni vlastnosti

zakladni parametry a vlastnosti
modemu

protokoly (MNP, LAP-M,...)
technologie xDSL (HDSL, SDSL,
SHDSL, ADSL, VDSL)

zakladni parametry a vlastnosti xDSL
technologii

usporadani pFipojek ADSL

modemy pro technologii ADSL a VDSL
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Paging

4 hodin

- rozdéli pagery dle moznosti doru€eni
zprav

- popise vyhody pagingu

- rozdéli paging dle zplUsobu pouziti

- vyjmenuje mozné pagingové aplikace

- popiSe dostupné technologie pagingu

typy pagerul (textove, hlasové,
numerické, ténoveé)

vyvoj pagingové technologie

vyhody pagingu (broadcasting,
odolnost proti pretizeni, provozni
naklady, jednoduchost a spolehlivost,
riziko zneuziti, zcizeni)

Clenéni (oblast pusobnosti, druh
uzivatell, technologie, moznost
odpovédi, architektura sité)
technologie (POCSAG, ERMES,
FLEX/RE-FLEX, 5-ténova a 2-tébnova
signalizace)

Rozpis uciva a vysledkl vzdélavani pro 3. ro€nik

TEMA POCET HODIN TEMATU
VYSLEDKY VZDELAVANI (zaka) uCivo
Optické sité (OAN) 52 hodin

- nakresli a popiSe zakladni typy
optickych kabeld

- popiSe vlastnosti a parametry
optickych kabeld

- vysvétli a popiSe architekturu
optickych siti

- vyjmenuje a vysvétli funkci funkénich
celku optickych siti

- popiSe a vysvétli jednotlivé vrstvy
optické sité

- popiSe linkové zakonceni optickych
siti

- vysvétli rozdily a popiSe optické
pristupové prostiredky

- popiSe optické smérové spoje

opakovani (kabely a vlakna,
parametry, architektura,...)

funkéni celky optickych siti (opt.
zesilova€, multiplexory, smérovace,
regeneratory,...)

vrstvy optické sité

linkové zakon&eni (FTTC, FTTB,
FTTO, FTTH,...)

napojeni optiky na bezdratoveé sité
optické pristupové prostfedky (AON,
PON - APON, GPON,EPON,...)
optické smeérové spoje

Televizni a rozhlasové sité

12 hodin

- vysvétli pojem modulace a jeji vyuziti
v televiznim a rozhlasovém vysilani

- vyjmenuje koncova televizni a
rozhlasova zafizeni

- popiSe rozdily ve standardech
digitalni televizni sité

- popiSe strukturu a topologii kabelové
televize (CATV)

- vysvétli zakladni parametry a
vlastnosti CATV

- popiSe moznost vyuziti elektrickych
rozvodu

amplitudova a kmitoCtova modulace
v televiznim a rozhlasovém vysilani
analogové a digitalni prenosy
koncova televizni a rozhlasova
zarizeni

anténni systémy

digitalni televizni sité (DVB-C, DVB-T)
televize a rozhlas pfijimané pres
internetové pfipojeni (IPTV)
struktury a topologie siti CATV

sité kabelove televize CATV
zakladni parametry a vlastnosti
modemU pro CATV

vyuziti elektrickych rozvodu

Strfedni primyslova Skola na Proseku 2015

6-43



Skolni vzdélavaci program

26-45-M/01 RVP: Telekomunikace

Rozpis uciva a vysledkid vzdélavani pro 4. ro¢nik

TEMA

POCET HODIN TEMATU

VYSLEDKY VZDELAVANI (2aka)

ucivo

Bezdratové sité a mobilni sité

20 hodin

- rozdéli licenéni pasma v CR a popise
jejich parametry

- popiSe princip Sifeni radiovych vin

- vysvétli negativni dopady
atmosférickych jevd na bezdratové
sité

- vysvétli pojem bunkoveé sité a co je
tvori

- popiSe a vysvétli princip sektorizace

- popise pfistupové metody a vysveétli
jejich odlisnosti

- vysvétli vyznam mnohocestného
Sifeni vin

kmito&ty, frekvence, pasma v CR
rozdéleni do licen¢nich a bez
licencnich pasem

meteorologické radary v CR

Sifeni radiovych vin

Fresnelova zona

atmosférické jevy a jejich negativni
dopady

vicecestné doruceni, zpozdéné
doruceni

vyvoj mobilnich siti - generace (1G,
2G, 3G, 4G)

bunkové mobilni sité

princip sektorizace

typy bunék (piko, mikro,...)
pFistupové metody (FDMA, CDMA,...)
provoz s automatickym pfepojenim
(Handover)

mnohocestné Sifeni radiovych vin
stozary a zakladny pro mobilni sité
LTE-Advanced (LTE-A)

Bezdratové sité - WLAN

32 hodin

- popiSe vypocet zisku soustavy a
jednotlivych prvkud

- popiSe vliv elektromagnetickych
emisi na soustavu PTP a PTM

- popiSe typy a charakteristiky antén

- vysvétli princip modulace

- popiSe patefni a pfistupové sité

- vysveétli princip redundance spoju

definice a vypocet zisku soustavy a
jejich prvki

vliv elektromagnetickych emisi na
soustavu PTP a PTM spojli
problematika skrytého uzlu

CSMA

antény — typy, smérové charakteristiky
standardy - 802.11b/g/n, 802.11a,
802.11ac, WIMAX

modulace

vysokofrekvenéni spoje

asociace, autentizace

WLAN mody

paterni sit' a pristupova sit
redundance spoju
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Skolni vzdélavaci program

Informacéni a komunikacni technologie

Zzameéreni oboru

IT infrastruktura a komunikacni systémy

predmét ZAKLADY KARTOGRAFIE A GIS
platnost predmétu od 1.9.2015 poc€inaje ro€nikem
aktualizace predmétu - pocinaje ro€nikem -
rocnik 1. 2. 3. 4,
hodinova Teor. Cv Teor. Cv Teor. Cv Teor. Cv
dotace 0 0 1 1 1 1 0 0
celkem hodin | Teor. Cv Teor. Cv Teor. Cv Teor. Cv
v rocniku 0 0 35 35 32 32 0 0

Rozpis u€ivaa v

ysledk( vzdélavani pro 2. ro€nik

TEMA

POCET HODIN TEMATU

VYSLEDKY VZDELAVANI (zaka)

ucCivo

Uvod do kartografie, historicky vyvoj
kartografie

8 hodin

- definuje pojem kartografie, zaradi
kartografii do systému pfirodnich a
spolecenskych véd

- popise vyvoj kartografie v kontextu
s historickym dénim ve svété

- rozpozna nejznameéjsi historicka
mapova dila svétova i nasich zemi,
popiSe jejich klady i zapory

- definice kartografie a jeji za¢lenéni do
systému véd

- starovéka kartografie

- stfedovéka kartografie

- novovéka kartografie

- struény prehled dé&jin kartografie
nasich zemi

Kartograficka dila 3 hodiny
- definuje mapu, glébus, plan - mapa, déleni map
- dokaze rozclenit mapy podle - méfitko mapy
nejriiznéjSich kritérii - plan
- glébus
Matematicka kartografie 10 hodin

- popise zakladni referenéni plochy

- zna zemeépisné soufadnice na
referencni kouli v€. zenitové
vzdalenosti

- dokaze prevadét mezi polarnimi a
pravouhlymi soufadnicemi v roviné

- zna vlastnosti dil€ich kartografickych
zobrazeni

- referencni plochy

- soufadnicové soustavy na referencni
kouli a v roviné

- dulezité kfivky na referencnich
plochach

- kartograficka zobrazeni a jejich
klasifikace

- azimutalni zobrazeni

- valcova zobrazeni

- kuzelova zobrazeni

- kartograficka zkresleni

Generalizace a kartografické
vyjadiovaci prostredky

4 hodiny

- definuje jednotlivé Cinitele
generalizace

- orientuje se v jednotlivych metodach
generalizace

- chape zpusob vybéru toho, co bude a
co nebude v mapé znazornéno

- Cinitelé generalizace
- metody generalizace
- bodové znacky

- liniové znacky

- plosné znacky

- barva
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- umi pouzit zakladni kartografické
vyjadfovaci prostredky

popis a pismo v mapé

Polohopisny a vySkopisny obsah 3 hodiny
map
- zna, Cim je tvoren vyskopisny a - vodstvo
polohopisny obsah map - komunikacni sité
- dokaze vybrat jednotlivé prvky, které | - sidla
maji byt v mapé zobrazeny - pudni pokryv
- dokaze vybrat metody, které pouzije | - hranice
k jejich zobrazeni - vysSkopis
- dokaze prvky spravné popsat
Tematicka kartografie 6 hodin

- definuje zpUsob vzniku tematickych
map

- zna jednotlivé metody pro tvorbu
tematickych map

- dokaze zvolit nejvhodnéjsi metodu
pro prezentaci urcitého konkrétniho
jevu

Clenéni tematickych map
kompozice tematickych map
vyjadfovaci metody v tematicke
kartografii

Aktualni mapova dila CR

1 hodina

- zna zakladni typy kartografickych dat

- zna aktualni mapové podklady v CR

- dokaze vybrat vhodné podklady pro
svou mapu a tyto podklady ziskat

data a jejich Clenéni
statni mapové dilo
vojenské mapoveé dilo

Rozpis uéiva a vysledki vzdélavani pro 2. roénik - CVICENI

TEMA

POCET HODIN TEMATU

VYSLEDKY VZDELAVANI (zaka)

ucCivo

Mapy a projekce

35 hodin

- orientuje se na topografické mapé,
urCi azimut i vzdalenost dvou mist

- sestroji vySkovy profil mezi dvéma
libovolnymi body v mapé

- provede interpolaci nadmofrskych
vySek ze zadanych vySkovych bodU

- vykresli mapu svéta Ci polokoule
v zadané kartografické azimutalni
resp. valcové projekci

vybrané charakteristiky mapového listu
interpolace nadmorskych vysek
kartograficka projekce

mérfeni polohy

Rozpis uciva a vy

sledkd vzdélavani pro 3. ro€nik

TEMA

POCET HODIN TEMATU

VYSLEDKY VZDELAVANI (zaka)

ucCivo

Teorie pocitaCové grafiky

9 hodiny

- Cte vykresy v pravouhlém promitani

- nakresli vybrané fezy zakladnich
téles

- rozloZi téleso do sité

pravouhlé promitani
geometrické objekty a télesa
fezy téles

sité téles
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- identifikuje praniky zakladnich téles
- vyjmenuje druhy technickych kfivek a
jejich pouziti

pruniky téles
technické krivky

Typografické plochy a jejich uziti v
telekomunikacich

9 hodin

- do typografickych ploch vrstevnic
zakresluje cesty (vedeni signalu, Ci
dratt v telekomunikacich)

- pouziva kotované promitani pro
zaznamenani vysSek v kartografii a
vykresli vySkovy profil zvolené cesty

- u vySkovych profilG pracuje ze
zakladnimi prekazkami (zakladni
geometricka télesa)

typografické plochy

kétované promitani pfi zobrazeni
typografickych ploch

body v typografické ploSe

fezy svislou rovinou typografické
plochy — pFicny profil

vyuziti typografickych ploch v Sifeni
vin

vyuziti pficnych profill v propojeni
point-to-point

Antény, radiolokace a zamérovani

7 hodin

- nakresli zakladni druhy kuzelosecek
a vysvétli jejich mozné vyuziti
v telekomunikacich

- pracuje s pravouhlymi soufadnicemi a
pouziva je k urCeni polohy

- vysveétli vyuziti kuzeloseCek a
pravouhlych soufadnic v radiolokaci

antény a jejich tvary (kuzelosecky)
radiolokace — pravouhlé souradnice a
hyperbolicka metoda

pravouhlé soufadnice (vzajemna
poloha bodu a pfimek)

hyperbolicka metoda (kuzelosecky)

Lokalizace

7 hodin

- popiSe princip satelitni navigace

- popiSe a rozdéli navigacni systémy

- popise struktury navigacnich systémd
a vysilané signaly

druZicové navigacni systemy

princip satelitni navigace

systémy GPS, GLONASS, Galileo,...
standardy pro pfenos dat

pfistupy k uréeni polohy (COO, TOA,
TDOA, AOQA,...)

Rozpis uéiva a vysledki vzdélavani pro 3. roénik - CVICENI

TEMA

POCET HODIN TEMATU

VYSLEDKY VZDELAVANI (zaka)

UCIvo

Uvod do GIS

3 hodiny

- dokaze vysveétlit princip fungovani
GIS

- chape vyznam GIS v sou¢asném
svété

- zna zakladni datové formaty pro praci
s mapami, jejich vyhody i nevyhody

vymezeni pojmu GIS

princip a vyuziti GIS

zakladni funkce a analyzy GIS
historicky vyvoj GIS

prostorova a popisna data, metadata
datoveé formaty

Geodetické zaklady GIS 3 hodiny
- popiSe zakladni referencni plochy referencni plochy
- orientuje se v zakladnich soufadnicové systémy
soufadnicovych systémech
Vstup udaju do GIS 4 hodiny

- zna zdroje dat pro GIS
- ma prehled o metodach DPZ

primarni zdroje dat
sekundarni zdroje dat
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- vysvétli princip georeferencovani
a vektorizace

komercni a volné dostupné databaze
pro CR

GIS

22 hodin

- otevie novy i stavajici projekt,
nadefinuje mu poZadované vilastnosti

- nacte vrstvy a dokaze s nimi
pracovat, vytvafri nove vrstvy

- pracuje s vektorovymi i rastrovymi
daty

- dokaZe naimportovat body z tabulky i
data namérena GPS pfistrojem

- dokaze vytvofit jednoduchy mapovy
vystup (tematickou mapu)

nastaveni projektu

prace s vrstvami

tvorba mapového vystupu
analyza vektorovych dat

prace s rastrovymi daty — digitalni
vySkové modely

import bodu z tabulky

prace s GPS daty
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Skolni vzdélavaci program Informacéni a komunikacni technologie

zaméreni oboru IT infrastruktura a komunikacni systémy

PROJEKTOVANI KOMUNIKACNICH

predmét SiTi
platnost predmétu od 1.9. 2015 poc€inaje ro€nikem 1.
aktualizace predmétu - poc¢inaje ro€nikem -
rocnik 1. 2. 3. 4,
hodinova Teor. Cv Teor. Cv Teor. Cv Teor. Cv
dotace 0 0 0 0 0 2 0 2
celkem hodin | Teor. Cv Teor. Cv Teor. Cv Teor. Cv
v ro¢niku 0 0 0 0 0 64 0 52

Rozpis uciva a vy

sledktll vzdélavani pro 3. ro¢nik

TEMA POCET HODIN TEMATU
VYSLEDKY VZDELAVANI (zaka) uCIvo
CAD systém 32 hodin
- vysvétli vyznam vyuziti hladin pfi - uzivatelské prostredi
kresleni - napovéda a moznosti
- navrhne vlastni hladiny a jejich - hladiny a ¢ary
vlastnosti dle soucasti - kreslici pfikazy
- navrhne typy a poCet objektu ke - uchopovaci prikazy
kompletaci soucasti - modifikacni pfikazy
- vysvétli vyhody vyuziti uchopovani - dotazy
bodu - poznamky
- navrhne vhodné uchopovaci rezimy - koty
vzhledem k danému objektu - bloky
- vysvétli funkci modifikacnich pfikazd | - publikovani
vzhledem k nakreslenym objektim
- vysvétli vyuziti riznych druhd két
- vysvétli funkci blokd a atributd
- nastavuje vlastnosti tisku a tiskne
data
Dratové sité 32 hodin

- vytvafi topologie dokumentované sité

- kresli znacky a umistuje je do
topologie sité

- nastavuje parametry prvku sité

- trasuje signal v siti

- vytvari schémata kabelovych a
optickych siti

- hastavuje parametry tisku a tiskne
data

- topologie sité

- kresleni objektu (body, linie, useky)

- kresleni znacek

- parametry prvku sité

- vyhledavani a lokalizace prvku sité

- trasovani signalu

- kontrola dokumentace

- doplhovani udaja sité

- publikovani a tisk

- vypisy a export dat

- tvorba schémat

- investice — naklady na zafizeni
(odhad)
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Rozpis uciva a vy

sledkll vzdélavani pro 4. roénik

TEMA

POCET HODIN TEMATU

VYSLEDKY VZDELAVANI (zaka)

ucCivo

Projektovani pfi navrhu datovych siti

36 hodin

- planuje bezdratové sité

zakresluje topologicka schémata siti
- navrhuje indoor bezdratové sité

- navrhuje outdoor bezdratové sité
provadi kalkulace spoju

vyuziti smérovani

planovani zaloznich linek

navrh ochrannych mechanizmu proti
vypadku sluzeb

rozdéleni sluzeb do kategorii,
vymezeni sitové bezpecnosti
aplikace SW nastroju ur€enych pro
dokumentovani datovych siti
pouziti nastroju umoznujicich
zakresleni topologickych schémat
WLAN indoor

WLAN outdoor

kalkulace spoju

Datova centra (DC)

16 hodin

- nakresli padorysné usporadani
malého datového centra

- zvoli vhodny typ chlazeni DC

- zvoli vhodny hardware

- navrhne topologii sité v DC

- navrhne typy a velikosti zaloznich
zdroju

pudorysné usporadani - schéma
chlazeni — volba typu

hardware — servery

hardware — sitové prvky
topologie sité

zalozni zdroje — UPS

investice — naklady na zafizeni
(odhad)
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Skolni vzdélavaci program

Informacéni a komunikacni technologie

Zzameéreni oboru

IT infrastruktura a komunikacni systémy

predmét PRAXE
platnost predmétu od 1.9. 2015 poc€inaje ro€nikem 1.
aktualizace predmétu - poc¢inaje ro€nikem -
rocnik 1. 2. 3. 4,
hodinova Teor. Cv Teor. Cv Teor. Cv Teor. Cv
dotace 0 0 0 3 0 3 0 2
celkem hodin | Teor. Cv Teor. Cv Teor. Cv Teor. Cv
v rocniku 0 0 0 105 0 96 0 52

Rozpis uciva a vysledkd vzdélavani pro 2. ro€nik — ELEKTROTECHNIKA

TEMA

POCET HODIN TEMATU

VYSLEDKY VZDELAVANI (zaka)

ucCivo

BOZP

3 hodiny

- dodrzuje zasady BOZP pfi
elektromontaznich Cinnostech a pfi
praci s elektrotechnickymi zafizenimi

zasady bezpecénosti prace pfi
elektromontaznich operacich
zasady bezpecnosti prace pfi praci
s elektrotechnickymi zafizenimi

Elektroinstalacni prace

32 hodin

- rozpozna materialy pouzivané
v elektrotechnice a urCi postupy jejich
zpracovani

- provede pfipojeni vodi€l do svorek
Sroubovych dutinovych a pajenim do
pajecich oCek

- provede zapojeni jednoduchych
obvodU pod dozorem zpUsobilé
osoby

zakladni elektroinstalacni prace
materialy a jejich znageni, postupy
zakladni elektromontazni prace:
upravy koncu vodicu kabelova oka
svorkovnice, pajeni

sit¢ TN, STN, TT, IT, zapojeni
zakladnich obvodu

zapojovani zasuvkovych obvodu

v jednotlivych elektrickych sitich
schematické znacky, montazni
schémata zasuvek

jistiCe, relé, pojistky

aktivni prvky

Rozpis uciva a vysledkd vzdélavani

pro 2. roénik — TELEKOMUNIKACE

TEMA

POCET HODIN TEMATU

VYSLEDKY VZDELAVANI (zaka)

ucCivo

Navrh lokalnich bezdratovych siti 9 hodin
- vytvafi (importuje) padorysné schéma pudorysné schéma budovy
- rozmistuje prvky bezdratové sité prekazky
- analyzuje pokryti signalem rozmisténi AP-pointt
Vv jednotlivych prostorach pokryti signalem
Bezdratové sité 26 hodin

- planuje rozmisténi bezdratovych
prvku

- instaluje a konfiguruje bezdratové
sitové prvky

- centralné spravuje sitové prvky

planovani bezdratovych siti

instalace prvkl typu point-to-point
instalace vSesmérovych bezdratovych
prvk

konfigurace bezdratovych prvki
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- méfi silu a pokryti signalem
- diagnostikuje a feSi problémy
S pfipojenim

centralni sprava prvku sité
méreni a diagnostika signalu

Zakladni nastaveni pobo€kovych
ustreden

15 hodin

- pfipoji telekomunikacéni ustfednu
k pocitaci

- nastavi uzivatele a jejich hesla

- nastavi koncova zarizeni

- navrhne a implementuje Cislovaci
plany

- nastavi moznosti pfistupu do vnéjsi
linky

- nastavi pfedvolby pro volani

- nastavi urovné volani

seznameni s ustfednami

instalace a konfigurace pfidavnych
karet

HW konfigurace ustfedny dle
pozadavkl zakaznika

pfipojeni ustfedny k pocitaci
moznosti konfigurace ustredny
(pocitac/telefon)

- nastaveni telefonnich zafizeni
Cislovaci plany

pfifazeni Cislovaciho planu k vystupum
ustfedny

(analog/ISDN/VoIP)

nastaveni pofradi portd pro pfistup do
nastaveni predvoleb (operator, vnéjsi
linka,...)

nastaveni urovni volani

volba a nastaveni kodeku pro VolP

Pokrocilé sluzby pobockovych
ustreden

20 hodin

- voli, testuje a nastavuje kodeky

- nastavuje priority a omezeni hovor(

- slucuje ustfedny

- navrhne a implementuje Cislovaci
plany

- propoji ustfednu s pocCitatem

nastaveni vyjimek urovni volani
nastaveni ¢asovych omezeni urovni
volani a vyjimek urovni volani
nastaveni priorit pro vnéjsi volani

s ohledem na typ volaného ucCastnika
presmérovani hovoru

nastaveni pfijimani hovoru a jejich
distribuce ve skupinach

sluCovani ustfeden

volba Cislovaciho planu slou€enych
ustfeden

nastaveni hesel pro volani do vnéjsi
linky

propojeni ustfedny s PC (seznam
volani,...)

Rozpis uciva a vysledkd vzdélavani pro 3. ro€nik — ELEKTROTECHNIKA

TEMA

POCET HODIN TEMATU

VYSLEDKY VZDELAVANI (zaka)

ucCIivo
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BOZP

3 hodiny

- dodrzuje zasady BOZP pfi
elektromontaznich Cinnostech a pfi
praci s elektrotechnickymi zafizenimi

zasady bezpec€nosti prace pfi
elektromontaznich operacich
zasady bezpec€nosti prace pfi praci
s elektrotechnickymi zafizenimi

Zakladni elektronické soucastky

9 hodin

- vysvétli charakteristické vlastnosti
rezistoru, kondenzatoru a civky,
diody, tranzistoru

- vyjmenuje a rozliSi rezistory a
kondenzatory podle materialu a
vlastnosti

- vyjmenuje a rozlisi rezistory,
kondenzatory a civky podle
konstrukce

- popiSe a vysvétli funkci riznych
druhl polovodi¢ovych diod a
tranzistor

- navrhne a sestavi obvody s pasivnimi
soucCastkami

zakladni druhy rezistorq, jejich
provedeni, materialy, vlastnosti
zakladni druhy civek, jejich provedeni,
materialy, vlastnosti

urcovani vlastnosti polovodicovych
diod, zpusoby jejich montaze, urovani
vlastnosti mérenim

uréovani vlastnosti tranzistord,

zpusoby jejich montaze, urCovani
vlastnosti méfenim

Navrh a vyroba plosnych spojti

20 hodin

- dle zasad navrhuje ploSného spoje

- navrhne jednoduchy navrh systémem
délicich ¢ar

- navrhne spoj systémem ploSnych
spoju

- spravné zachazi s nastroji pfi montazi

- spravné pfipravuje vodiCe a vyvody
elektronickych prvkd k montazi

- umi spravné letovat mikropajkou i
pajkou pistolovou

- zapoji elektronicky obvod na
nepajivém kontaktnim poli nebo
univerzalnim ploSném obvodu a oveéri
jeho funkci

- umi vyrobit jednoduchy plosny spoj
leptanim a frézovanim

- ovlada spravnou montaz prvkl na
ploSné spoje a realizuje jednoduché
zapojeni

zaklady programu pro navrh plosnych
spoju

editor schémat

layout editor

dimenzovani vodice

plosné spoje

pistolova pajka a mikropajka

zaklady pajeni elektronickych obvodu
pouziti odizolovacich klesti

ocCisténi vyvodl soucastek

montaz s ohledem na odvod tepla pfi
pajeni

testovaci zapojeni na nepdjivém
kontaktnim poli a na univerzalnim
ploSném spoji

jednoduchy plosny spoj realizovany
miniaturni frézkou a leptanim
osazovani plosSnych spoju

Rozpis uciva a vysledkd vzdélavani pro 3. roénik — TELEKOMUNIKACE

TEMA

POCET HODIN TEMATU

VYSLEDKY VZDELAVANI (2aka)

ucCivo

Monitoring siti

12 hodin

- monitoruje sitovy provoz a
vyhodnocuje data

- fyzické a logické zapojeni sité
- monitoring siti
- network management
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Stavba a konfigurace optickych siti

52 hodin

- méfi zakladni charakteristiky
optickych vlaken

vytvari optické sité

monitoruje data prochazejici pres
opticka zafizeni

konfiguruje sitové prvky s SFP
moduly

provadi udrzbu optickych kabell

diagnostika a udrzba optickych kabell
a zarizeni

svarovani optickych konektort a
kabelu

tvorba jednoduchych optickych siti
konfigurace aktivnich sitovych prvku
s SFP moduly

mérfeni zakladnich parametru
optickych siti

Rozpis uciva a vysledkd vzdélavani pro 4. roénik - TELEKOMUNIKACE

TEMA

POCET HODIN TEMATU

VYSLEDKY VZDELAVANI (zaka)

ucCivo

Zakladni konfigurace zafizeni

16 hodin

- provadi zakladni konfiguraci zafizeni

- provadi upgrade a downgrade
operacniho systému zarizeni

- nastavuje zakladni zabezpeceni
zarizeni

architektury

zakladni nastaveni

Bridge, Switch

smérovaci tabulka

upgrade a downgrade zafizeni
nastroje

pristupové skupiny a zakladni
zabezpecleni

Konfigurace bezdratovych siti v LAN
prostredi a v prostredi ISP

32 hodin

- nastavuje prvky WLAN

- zalohuje a provadi centralni spravu
- nastavuje funkce bezdratovych siti
- kalkuluje parametry PTP spoju

zpusoby pfipojeni do bezdratovych
zafizeni

nastaveni WLAN prvk

zalohovani a centralni sprava WLAN
planovani vyuZiti bezdratoveho
spektra

aplikace smérovani pomoci
redundantnich bezdratovych spoju
aplikace VLAN s vyuzitim
bezdratovych spojli

moznosti vyuZziti smérovych,
sektorovych a vSesmérovych antén
spoje WDS

kalkulace parametrt spoje PTP
zalohovani bezdratovych tras (staticky
a dynamicky routing)

zabezpeceni

Méreni zakladnich parametrt
bezdrat. sité

4 hodiny

- méFi zakladni parametry
bezdratovych siti

zakladni parametry

testovani stav(

prahova hodnota pro pfenos dat
méreni a testovani hodnot, prekazky
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