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UHLI - STALE
PERSPEKTIVNI
PALIVO

Dominantni slozku energetické spo-
treby stale tvori fosilni paliva. Celosvé-
tové zasoby uhli pritom budou podle
statistiky British Petroleum vycerpany
za 200 let, zatimco zasoby ropy vystaci
na 40 a zemniho plynu na 65 let. V sou-
c¢asné dobé se ve svété z uhli vyrabi
vice nez 44 % veskeré spotrebovavané
elektrické energie, v Evropé priblizné
jedna tretina.

V Geské republice se uhelné elektrarny
Skupiny GEZ podileji na vyrobé elek-
trické energie z vice nez 50 %. Predpo-
kladem jejich dalSiho rozvoje je schop-
nost drzet krok s védeckotechnickym
pokrokem, zejména v oblasti zvySovani
energetické ucinnosti. Podminkou je
uskutecnit planovany program obnovy
uhelnych elektraren Skupiny CEZ.
Vyuziti éeskych uhelnych elektraren

v pristich letech umozni jak ocekavany
rast poptavky po elektfiné v Ceské re-
publice a priznivy vyvoj ¢eské ekono-
miky, tak dobra pozice Skupiny CEZ na
evropském trhu s elektrickou energii.
K rozvoji uhelné energetiky prispivaji

i uspésné zahranicni akvizice Skupiny
CEZ. Kromé 15 uhelnych elektraren

na uzemi CR GEZ provozuje i 2 polské
c¢ernouhelné elektrarny, které odkoupil

v roce 2006 od americké spolec¢nosti
PSEG Global jako majoritni podily

v polskych elektrarenskych spole¢nos-
tech Elektrownia Skawina S. A. (Elek-
trarna Skawina) a Elektrocieptownia
Chorzow Sp. z o. o. (Elektrarna Elcho).
Elektrarny Skawina a Elcho lezi v jiznim
Polsku a vyrabéji kombinované elek-
tfinu a teplo. Jejich spole¢ny vykon je
830 MW. Instalovana vyrobni kapacita
Skupiny GEZ ve Slezsku se tak téméf
zdvojnasobila a na celkovém instalo-
vaném vykonu Skupiny CEZ se podili
cca 13 % (v ramci uhelného portfolia
Cini necelou pétinu).

Uspésné jsou i akvizice v jihovychodni
Evropé. Nakupem c¢ernouhelné elek-
trarny v bulharské Varné se celkovy
instalovany vykon elektraren Skupiny
CEZ rozsifil o dalSich 1260 MW.
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Skupina GEZ - silné evropské
uskupeni

Energeticka Skupina CEZ je nejziskov&jsi

v Ceské republice. Soudasné patii také mezi

10 nejvétsich energetickych uskupeni v Evropé,
ato jak z hlediska instalovaného vykonu, tak
podle poétu zakaznikd. Na trhu s elektfinou

ve stfedoevropském regionu zaujima predni
pozici. Po rozsiteni o tfi bulharské a jednu

Skupina CEZ plisobi v riiznych oborech - od
téZby surovin pres vyrobu elektfiny a jeji dis-
tribuci az po obchod. Kromé jiného se radi

i mezi tfi nejvétsi vyrobce tepla v Ceské repub-
lice. Témér veskera dodavka tepla je zaloZzena
na kombinované vyrobé elektfiny a tepla. Na
konci roku 2005 tvofilo Skupinu CEZ 93 firem,
ztoho 74 Eeskych a 19 zahraniénich.

V roce 2003 se Skupina CEZ vyznamné rozsi-

Skupina GEZ chce byt jedniékou na trzich s elekt¥inou stfedni a jihovychodni Evropy

rumunskou distribu¢ni spole¢nost se stala ener-
getickym uskupenim s mezinarodni plsobnosti
s ambici stat se jedni¢kou na trzich s elektric-
kou energii stfedni a jihovychodni Evropy.
Jadrem Skupiny CEZ je nejvétsi vyrobce
elekttiny v Ceské republice a provozovatel
vyznamné ¢asti Ceskych elektraren vyuzivaji-
cich obnovitelné zdroje - akciova spole¢nost
CEZ, ktera se z nékdejiho prevazné vyrobniho
podniku transformovala na obchodné vyrobni
firmu. CEZ zabezpeduje stabilni podminky
dodavek elektiiny v Ceské republice a do-
dava zakaznikdim elektfinu véetné podpur-
nych sluzeb a tepla nejvyssich kvalitativnich
parametril. Cast vyroby elektiny uplatfiuje na
evropskych trzich. Trzni hodnota CEZ v Ginoru
2005 poprvé prekrocila hranici 10 miliard
dolar(l a CEZ se tak zafadil mezi nejvétsi své-
tové hrace.
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fila nakupem majetkovych podild v regional-
nich energetickych spole¢nostech. Pri této
transakci ziskal CEZ vétsinovy majetkovy podil
v Severo&eské energetice (SCE), v Severomo-
ravské energetice (SME), StfedoCeské energe-
tické (STE), Vychodogeské energetice (VCE)

a Zapadodeské energetice (ZCE). Skupina
CEZ je tak nejen nejvétsim vyrobcem, ale i do-
davatelem elekttiny v Ceské republice.
Provazanim vyroby elektfiny, jeji distribuce

a obchodu ve Skuping CEZ se &eska ener-
getika pfiblizila struktufe obvyklé v zemich
zapadni Evropy. Tamni spole¢nosti jsou ¢asto
propojeny tak, Zze pokryvaji cely energeticky
fetézec od téZby surovin pres vyrobu elektrické
energie az po jeji prodej. Nova struktura Ceské
elektroenergetiky je vyhodnéjsi také pro spo-
tfebitele elektfiny a je pIné v souladu s platnymi
normami Evropské unie.

Rozsiteni Skupiny CEZ o regionalni energe-
tické spole¢nosti vyznamné obohatilo aktivity
Skupiny a posililo jeji postaveni na energe-
tickém trhu. Regionalni energetické spolec-
nosti, které patfi do Skupiny CEZ, dodavajf
elektfinu pro témér 3,5 milionu odbérnych mist
v Ceské republice.

Skupina CEZ v roce 2004 posilila ziskanim

tfi bulharskych distribu¢nich firem, které
obhospodafuji 1,9 mil. zakaznikd. V roce 2005
pak pocet zakazniku na celkovych 6,8 milionu
doplnilo 1,4 milionu zakaznik{ rumunské
distribu¢ni spole¢nosti Electrica Oltenia.
Skupina CEZ se tak vy$vihla na osmou pficku
mezi evropskymi energetikami podle tohoto
kritéria.

POSTAVENI UHELNE
ENERGETIKY V CESKE
REPUBLICE

CR nema primarnich energetickych zdrojti
nazbyt. | kdyZz v blizké budoucnosti téZba hné-
dého uhli narazi na ekologické limity, je Ceska
republika v zasobach uhli sobésta¢na. Zasoba
by méla uspokoijit potfebu vyroby elektrické
energie i v roce 2030. Tedy v dobé, kdy se
predpoklada, ze Evropska unie bude az 70 %
potfebné energie dovazet.




Skladka vapence v Elektrarné Prunéfov
Biologicka cistirna vody v Elektrarné Mélnik

Hlavni oblasti t&Zby uhli v Ceské republice
lezi na Ostravsku (Ostravsko-karvinska panev,
tj. jizni ¢ast Hornoslezské panve, zasahuijici
k nam z Polska) a v Podkrusnohofi. V hlubin-
nych dolech Ostravska se tézi koksovatelné
¢erné uhli, v pfevazné povrchovych dolech
Podkrusnohofi se tézi uhli hnédé. V obou
podkrusnohorskych hnédouhelnych pan-
vich je sice k dispozici vice nez 8,2 mid. tun
geologickych a vice nez 5,6 mld. tun vyu-
Zitelnych zasob, avSak vytézitelné zasoby
dosahuji pouze 2 mld. tun. Z nich je v ramci
stanovenych limitd k dispozici 1,18 mid. tun
a dalSich 870 mil. tun pouze pfi racionalnim
prehodnoceni tizemné ekologickych limitd,
o kterém se zminuje usneseni vlady €. 211 ke
Statni energetické koncepci z bfezna 2004.
Tato koncepce pocita s optimalnim vyuzitim
domaécich energetickych surovin v dlouho-
dobé perspektivé, a to prodlouzenim zivot-
nosti domacich zasob tuhych paliv, pfede-
v§im hnédého uhli, v souladu se Ctyficetiletou
zivotnosti novych uhelnych elektraren s vyssi
ucinnosti.

Mezi nejvyznamnéjsi uhelné reviry patfi
Ostravsko-karvinsky revir (roéni tézba okolo

14 mil. tun éerného uhli), Severocesky hnédo-
uhelny revir (roéni tézba okolo 38 mil. tun hnée-
dého uhli a lignitu) a Sokolovsky hnédouhelny
revir (ro¢ni téZba okolo 7 mil. tun hnédého uhli
a lignitu).




Po roce 1989 nastal v dusledku poklesu
poptavky utlum téZby uhli. Podil na tom méla

i ekologizace naSich elektraren, resp. trvalé
odstaveni nékterych zastaralych neodsifenych
blok(. Sougasna Uroveri t&zby se v CR pohy-
buje okolo 60 mil. tun uhli roéné.

Uhelné elektrarny stale nejvétsimi
vyrobci elektrické energie v CR
Dominantnim palivem ¢eskych tepelnych
elektraren je hnédé uhli. Témér vyhradné je
tézeno v povrchovych dolech. Strategickym
krokem k napln&ni zamér& CEZ v oblasti
rozvoje uhelného elektrarenstvi bylo ziskani
dominantniho podilu v akciové spoleénosti
SeveroCeské doly; to je také jednou z podmi-
nek Uspésné realizace obnovy uhelnych elekt-
raren Skupiny CEZ.

Uhelné elektrarny se - i pres skokové rozsifeni
instalovaného vykonu v jadernych elektrarnach

vovaly celkovy instalovany vykon presahuijici
6500 MW.

Vyhodou uhelnych elektraren je pomérné
dobra moznost regulace vykonu. Najizdéni
uhelnych elektrarenskych bloku sice trva
nékolik hodin, odstavit je vSak Ize témé¥
okamyzité (i kdyz je to dost neekonomické).

dominantnim palivem éeskych tepelnych elektraren je hnédé uhli

v dlsledku uvedeni do provozu Jaderné elek-
trarny Temelin - podileji na vyrobé elektrické
energie zhruba z 55 %. Vétsina z nich je z prak-
tickych dlivod( situovana do bezprostredni
blizkosti hnédouhelnych dold v severnich

a v severozapadnich Cechach. Uhelné elekt-
rary Skupiny CEZ (bez zahraniénich akvizic)
provozované poc¢atkem roku 2006 predsta-
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Vyhodou je i umisténi vétSiny uhelnych elek-
traren pfimo v misté téZby uhli umoznuijici
usetfit naklady za dopravu paliva. Nevyhodou
soucasnych uhelnych elektraren je pomérné
nizka ucginnost vyroby do 34 %. Tato nevyhoda
prestane platit po dokon&eni obnovy uhelnych
elektraren Skupiny CEZ, ktera zvysi Giginnost
bloku nad hranici 40 %.

Lid

Kratké ohlédnuti do novodobé historie
Ceské uhelné elektrarny prosly nékolika
obdobimi. V dobg jejich vystavby - zejména
v 60. a 70. letech minulého stoleti - to bylo
obdobi charakteristické nedostatkem elek-
trické energie pro rozvoj povale¢ného hos-
podarstvi. Vystavbu elektrarenskych kapacit,
ktera navazala na skvélou tradici predva-
leéného Ceskoslovenského elektrarenstvi,
doprovazel rozvoj siti pfenosové soustavy.
Ten umoznil dovést elektrickou energii tam,
kde ji bylo v té dobé nejvice tieba, tj. do pri-
myslovych oblasti. Slo o léta, kdy se elektfina
vyrabéla bez zasadnich analyz vlivu na Zivotni
prostiedi. To zpUsobilo pomérné rozsahlé
ekologické skody, predevsim v oblasti sever-
nich Cech.

Nejvétsi udalosti v historii ¢eské uhelné




a Elektrarna Pocerady

Doprava uhli z povrchového dolu pasem az do elektrarny

Z vystavby odsifovaciho zafizeni - kulové mlyny na vapenec
v Elektrarné Tusimice

elektroenergetiky se proto stalo ,vycisténi®
elektraren, tj. uvedeni vech uhelnych ener-
getickych zdroji do takového technického
stavu, ktery by dal$i devastaci Zivotniho pro-
stfedi vyloucil. V letech 1992-1998 elektra-
renska spoleénost CEZ realizovala patrné
nejrozsahlejsi a nejrychlejsi ekologicky a roz-
vojovy program v Evropé. V ramci tohoto pro-
gramu v hodnoté 46 miliard korun pfimych
investic a cca 65 miliard investic souvisejicich

,»VyCisténi“ uhelnych energetickych zdroju
CEZ v letech 1992-1998 vylouéilo dalsi
poskozovani zivotniho prostredi

bylo v elektrarnach spole¢nosti instalovano
celkem 28 odsifovacich jednotek a 7 fluid-
nich kotld, doslo k rekonstrukci odlu¢ovact
popilku a modernizaci fidicich systémU elekt-
raren. Soucasti programu bylo také ukonéeni
provozu nékterych nevyhovujicich zdrojl.
Diky uskute¢néni programu odsifeni se poda-
filo oproti Urovni na poc¢atku 90. let snizit
emise SO, 0 92 %, pevnych &astic popilku

0 95 %, emise oxidl dusiku o 50 % a oxidu
uhelnatého o 77 %. Témér 90 % vedlejSich
energetickych produktll z procesu odsifeni jiz
nepatii do kategorie odpadd, ale Ize je dale
vyuzit.
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ANATOMIE
UHELNE
ELEKTRARNY

Vétsina uhelnych elektraren je uspora-
dana do tzv. vyrobnich blokti. Elektra-
rensky vyrobni blok znamena samostat-
nou jednotku skladajici se z kotle, turbiny
a prislusenstvi, z generatoru, odlué¢ovaci
popilku, chladici véze, blokového transfor-
matoru a v novéjsSi dobé také z odsirova-
ciho zafizeni. ZaFizenim, které mitize byt
spoleéné nékolika bloktim, je zauhlovani,
vodni hospodarstvi (privadéce, cerpadla

a chemicka uprava vody), komin, pomocna
zarizeni k odbéru popilku a odsirovani.
Naprostou vétsinu vyrobnich blokt uhel-
nych elektraren Skupiny GEZ tvoii bloky

o instalovaném vykonu 200 MW (elekt-
rarny TusSimice Il, Po¢erady, Prunérov i,
Chvaletice a Détmarovice). Do portfolia
vyrobnich kapacit patfi i nékolik blokt

o instalovaném vykonu 110 MW (Mélnik I,
Prunérov |, Ledvice, Tisova); bloky o niz-
Sim instalovaném vykonu jsou spise vy-
jimkou. Blokem s nejvétsim instalovanym
vykonem je 500MW blok v Elektrarné Mél-
nik (Mélnik IlI).

Zakladni princip fungovani uhelné elekt-
rarny je zalozen na preméné energie
tepelné na mechanickou a mechanické
na elektrickou. Teplo uvolnéné v kotli
ohFiva vodu prochazejici trubkami
uvniti kotle a méni ji v paru. Para

proudi do turbiny, jejim lopatkam preda
svou pohybovou energii a roztoc€i ji.
Vzhledem k tomu, ze je turbina pevné
spojena s generatorem, roztaci se i ten
a preménuje mechanickou energii na
elektFinu. Para vychazejici z turbiny je
poté vedena do kondenzatoru, kde zkon-
denzuje, tj. z plynu se stane opét ka-
palina. Z kondenzatoru je voda vedena
zpét do kotle, kde cely cyklus zac¢ina
znovu. Para vyrobena v kotli nemusi

byt vyuzita pouze k vyrobé elektriny,
muze slouzit i k vytapéni pfilehlych obci
a meést.

Celou elektrarnu miizeme rozdélit na
nékolik funkénich okruhti, kterym se fika
yhospodarstvi“ (uhelné, vodni, elektrické
a ekologické hospodarstvi).




B Skladka paliva uhelné elektrarny
B8 Jedno z obfich koreckovych velkorypadel
= Schéma uhelné elektrarny

PALIVOVY CYKLUS

Sedmdesat miliond let se na rdznych mistech
Zemé ukladaly do mocald stromovité kapra-
d'orosty. Po dalSich asi 350 milionech let tato
mista objevil ¢lovék a zacal zuhelnatélé pres-
licky a plavuné dobyvat. Aby je spalil.

Deset viakii uhli denné

Uhelna elektrarna spotrebuije pfiblizné 1 tunu
uhli na kazdou vyrobenou MWh elektrické
energie. Mnozstvi spaleného paliva zalezi na
druhu uhli a na jeho vyhfevnosti. Hnédé energe-
tické uhli ma vyhrevnost 8-12 MJ/kg, Cerné uhli
az 22 MJ/kg. Lze fici, ze 200MW elektrarensky
blok spali priblizné 200 tun hnédého uhli za
hodinu. To znamena, ze primérna elektrarna

Nez uhli pFiloZime do kotle

Uhli nelze pouzit v surovém stavu. Musi

projit drtici stanici a uhelnymi mlyny, které jej
rozemelou na jemny prasek. V zimé je navic
nekdy tfeba uhli rozmrazovat (vétSinou jiz pfi
vykladani z vagon) a susit. Pro suseni, které
probiha pfed mletim nebo pfi ném, se vyuziva
horkého proudu spalin o teploté 950 °C.
Jemny uhelny prach se poté spolu s pfede-
hiatym vzduchem vhani praskovymi horaky do
spalovaci komory kotle. Tady palivo hofi - &im
jemné;jsi je uhelny prasek, tim vic spalovani
pfipomina hoteni plynu. Dnes se pouZzivaji
praskovéa ohnisté, dfive se uzivala i roStova
(podobna jako v oby¢ejnych domacich kam-
nech na uhli). Uhli rozemleté na prasek hofi
velmi intenzivné, intenzivni je i prestup tepla do

pramérna elektrarna spotifebuje denné okolo deseti viakti uhli po tFiceti vagénech

spotrebuje denné okolo deseti viak{ uhli po
tficeti vagonech. Pokud stoji elektrarna pobliz
zdroje paliva, dopravuje se uhli do elektrarmy
pfimo z povrchového dolu pasovymi dopravniky.
V aredlech elektraren jsou sklady paliva, které
musi udrzovat urcitou rezervu. Velikost poho-
tovostni skladky se Fidi vzdalenosti elektrarny
od dolu a pohybuje se od sto tisice do jednoho
milionu tun uhli. Na skladce pracuji bagry

a dalsi pasové dopravniky, které presouvaji uhli
do zasobniku kotl.

vyhfevnych ploch. Praskové spalovani umoz-
nuje stavét kotle velkych vykond - nejvétsi

kotel v Ceské republice (vySka 130 m, vykon
1600 tun pary za hodinu) je v elektrarné Mél-
nik Ill, kde je sou¢asti 500MW bloku. Z hlediska
konstrukce mohou byt elektrarenské kotle val-
cové, granulaéni, vytavné, vézové, fluidni.

Zbytky na skladku i k dalSimu vyuziti
Hofici uhelny prach preda svou energii vode ve
vyparniku a pare v prehfivacich. Zbytky vyho-

felého paliva padaiji doll jako struska nebo
jsou unaseny spalinami jako popilek. Struska
pada do vysypky, chladi se, vynasec¢ ji dopravi
do drti¢e a odtud pak putuje do zasobnikd pro
dalSi pouziti nebo na skladku.

Skladka ¢i odkalisté je soucasti elektrarny,

i kdyZ byva nékdy vzdalené i nékolik kilometrd.
Po ukonéeni ukladani se prekryje zeminou

a zrekultivuje.

Soucasti modernich uhelnych elektrarenskych
blokd jsou velké samostatné odluovace
popilku. Pouzivaji se rizné typy: odlu¢ovace
elektrostatické, cyklonové, textilni, popf. i jejich
vzajemné kombinace.

m Cyklénovy odlucovaé vyuziva uc¢inku odstre-
divych sil ve valcovém a kuzelovém prostoru,
do néhoz se velkou rychlosti ze strany vhanéji
kourové spaliny. TézSi Castecky se ve viru
dostanou na okraj a padaji do zuzujici se ¢asti
cyklénu, leh&i plyn odchazi vzhiru. Uginnost
takovych odlucovacli pro lehké castecky vsak
neni dostatecna.

m Elektrostaticky odlu¢ovac je v podstaté sou-
stavou draténych nabijecich elektrod a des-
kovych sbérnych elektrod. Koufové spaliny
proudi rychlosti 1-2 m/s okolo zapornych nabi-
jecich (srsicich) elektrod, do nichz se privadi
stejnosmérny proud o napéti 40-70 kV. Cas-
tice prachu se nabiji a pak jsou pfitahovany
kladnymi sbérnymi deskovymi elektrodami.
Popilek se mechanicky oklepava ze sbérnych
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elektrod a pada do vysypek. Odlucovace se
stavéji v nékolika sekcich za sebou a dosahuji
ucinnosti i vice nez 99 %. Prestoze napéti na
elektrodach je velmi vysoke, proud se pohy-
buje v fadu setin ampéru, takze vlastni spo-
treba elektriny je zanedbatelna.

m K zachyceni elektrarenského popilku ve
spalinach slouzi i tkaninové filtry; ty funguiji
stejné jako u domaciho vysavace. Aby odolaly
vysokym teplotdm musi v8ak byt ze speciélnich
vlaken. Mivaji tvar rukavu a za provozu se Cisti
ofukovanim vzduchem. Mivaji lep$i odlucivost
nez elektrostaticke filtry, ale vy$Si spotfebu
proudu na pohon kourovych ventilatord.

VODNIi HOSPODARSTVI

Elektrarna spotfebuje velké mnozstvi vody.

V uzavieném okruhu kotel-turbina-konden-
zator-kotel obiha voda jako teplonosné médium.
Kondenzator je chlazen vodou jako chladicim
médiem. Dal$i vodu elektrarna spotfebovava na
plaveni strusky a popilku, dalSi pfi odsifovani.

Velkovyrobna pary

Do kotld se vhani ¢erpadly voda zbavena
v8ech necistot a chemicky upravena tak, aby
nezplsobovala korozi. Kotel 220MW bloku je
schopen vyrabét az 660 tun pary za hodinu pfi
tlaku témér 18 MPa.

Moderni elektrarenské kotle byvaji tzv. pritlac-
ného typu. Spalovaci komora kotle je velky
duty prostor, jehoz stény i strop jsou tvofeny
trubkami o prdmeéru 36 mm. Nejprve voda
vstupuje do tzv. ekonomizéru, kde se prede-
hiva, pak teprve do vyparniku, coz jsou trubky
tvofici stény kotle. Ve vyparniku se voda v trub-
kach zarem spalovaného uhli méni na paru. Ve
specialnich svazcich trubek, které jsou vysu-

v kotli, kde se opét zvysi jeji teplota. Pak se
znovu vede do turbiny, nejprve do jeji stfedo-
tlaké a pak do nizkotlaké ¢asti. Ze stfedotla-
kého a nizkotlakého dilu jsou spodem vyve-
dena potrubi regeneraénich odbérl pary pro
ohrev napajeci vody pfed vstupem do kotle.
VsSechny ¢asti turbiny jsou uloZzeny na spo-
le¢né htideli. Rozvadéci lopatky jsou nepo-
hyblivé, spojené se statorem a vytvareji systém

turbina je velmi pfesny vyrobek, ville sou¢astek se pohybuje v desetinach milimetru

nuté do proudu spalin, se prehfiva na teplotu
530-550 °C a vede do turbiny.

Pro¢ se para prehfiva na tak vysokou teplotu?
Ddvod je jednoduchy - para vznikla pouhym
varem vody je tzv. syta para a obsahuje malo
energie. Pfehratim z ni vyrobime tzv. ostrou
paru, kterou uz se vyplati pustit do turbiny.
Moderni pratlacné kotle maji vétsi tep-
losménnou plochu a voda v nich protéka
nucenym obéhem.

Turbina méni vnitfni energii pary na
mechanickou energii rotoru

Turbin je mnoho druh(l. Jedna z nejpouzivanéj-
Sich je tfitélesova kondenzacéni parni turbina
200MW turbogeneratoru.

Prehrata ostra para prichazi z kotle parovody

a vstupuje do vysokotlakého dilu, kde preda
prvni ¢ast energie. Z néj se vrati do pfihfivaku

kanall, v nichz dochazi k expanzi pary a zvy-
Seni jeji rychlosti na 300 m/s i vice. Kanaly
statoru sméruji proud pary na obézné lopatky
rotoru, na nichZz mize navic dochazet k dalsi
expanzi pary. Z obéznych lopatek vstupuje
para do rozvadécich lopatek dalsiho stupné
turbiny. Rotory turbiny jsou uloZeny v kluznych
loziskach.

Na vstupu pary do vysokotlakého a stredotla-
kého dilu jsou nainstalovany rychlouzavérné
a regulaéni ventily, kterymi se reguluje vykon
a které zabezpeduiji turbinu proti prekroceni
dovolenych otacek tim, Ze zaviou ve zlomku
sekundy pfivod pary.

Turbina je velmi presny vyrobek, vile sou-
Géastek se pohybuje v desetinach milimetru.
Pi teplotach pres 500 °C dochazi k teplotnim
dilatacim, pfi po¢tu otacek 3000 za minutu

k obrovskému namahani rotord i téles. Konce
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a Rez t¥itélesovou parni turbinou
Chladici véze Elektrarny Détmarovice
Strojovna Elektrarny Prunéiov |

obéznych lopatek se pohybuji nadzvukovymi
rychlostmi. To vSe musi turbina spolehlivé
vydrzet. Pri provozu se sleduji teploty a tlaky
pary, oleje, otacky, teploty kovu a loZisek,
relativni posuvy rotord vii¢i télesiim statoru,
chvéni, excentricita apod. S chodem turbiny
tak souvisi cela fada dalSich zafizeni a pomoc-
nych provozd, napf. olejové hospodarstvi pro
mazani lozisek atd.

Para, ktera vykonala praci, odchazi do konden-
zatoru, kde se ochladi, zkondenzuje na vodu

a systémem Cerpadel se vraci do kotle. K tomu,
aby para zkondenzovala opét na vodu, je tfeba
dalSiho okruhu chladici vody. Je-li v blizkosti
elektramy velka feka, bere se chladici voda ; ' .
odtud, pak se hovofi o priitoéném chlazeni. G . '; ! LI
Neni-li, odvadi se chladici voda z kondenzatord E LTI ‘Wﬂw [
do chladicich vézi, kde se rozstfikuje a chladi | i
protitahem vzduchu. V obou pfipadech se
teplo bez uzitku ztrati.

ELEKTROCAST UHELNE
ELEKTRARNY

Princip ziskavani elektriny

Zakladnim fyzikalnim jevem, na némz je ve vét-
Siné typU elektraren zalozena vyroba elektric-
kého proudu, je elektromagneticka indukce.
Veskera slozita zafizeni uhelnych, plynovych,




= Turboalternator = Princip vzniku stfidavého proudu pohybem
me Odkryty stator generatoru v Elektrarné Tusimice vodice v magnetickém poli
= Vyvedeni vykonu z elektrarny

vodnich nebo jadernych elektraren jsou - zjed-
nodusené feceno - uréena pouze k tomu, aby
otacela smyckou elektrického vodic¢e v magne-
tickém poli. Podle zakona o elektromagneticke
indukci se pak na koncich smy¢ky indukuje
stiidavé elektrické napéti. Uzavieme-li obvod,
prochazi smyckou stfidavy elektricky proud.
Podle Faradayova zakona o elektromagnetické
indukci plati, Zze ¢im rychleji vodi¢em v mag-

elektrina se vyrabi v tfifazovych
synchronnich alternatorech

netickém poli pohybujeme, tim je indukované
napéti vétsi.

Tento snadno pochopitelny zakon nasel uplat-
néni i v uhelnych elektrarnach, kde se tepelna
energie ziskana spalovanim uhli pfedava
vodeé a para pak roztaci parni turbinu; ta roz-
toCi generator (alternator) vyrabéjici elektfinu.
V elektrarenském generatoru rotuje magnet
(elektromagnet). Vinuti, v némz se indukuje
napéti a proud, je umisténo na statoru okolo
néj. Tepelna elektrarna je dobrym pfikladem
riznych zplsobl prfemén jednotlivych

typl energie - chemickéa energie ukryta ve
fosilnim palivu se méni na tepelnou, tepelna
na mechanickou, mechanicka energie na
elektrickou.

Elektfina se v elektrarné vyrabi v tfifazovych
synchronnich alternatorech. Alternator je

AT WA
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vstup spalin

s popilkem »

spojen s turbinou spole¢nou hfideli a tvofi
dohromady tzv. turboalternator. Celé soustroji
se otadi rychlosti 3000 otacek za sekundu.

Od stejnosmérného

ke stridavému proudu

Alternator se sklada ze statoru a rotoru. Stej-
nosmérny proud v budicim vinuti ota¢ejiciho
se rotoru vytvari silné magnetické pole, které
velkou rychlosti protina vodic¢e navinuté na
statoru a tim vytvari stfidavy elektricky proud.
Statorova vinuti jsou uspofadana tak, ze se
generuji tfi napéti vzajemné posunuta o 120
stupnd, neboli tfi faze. Dfive se k vyrobé
elektfiny pouzivala dynama, generatory stej-
nosmeérného proudu. Stfidavy proud ma
v8ak oproti proudu stejnosmérnému velkou
vyhodu - Ize ho transformovat na vy3Si napéti
a prenaset na vétsi vzdalenosti s mensimi
ztratami. Proto generatory stfidavého proudu
zvitézily.

Pomoci vyvodového transformatoru se
napéti transformuje z plvodnich 10-15 kV na
400 kV a odvadi venkovnim vedenim do roz-
vodné sité. Elektrarna v8ak proud jen nevy-
rabi, ale také sama spotfebovava v riiznych
pomocnych provozech a zafizenich (Upravny
vody, ventilatory, mlyny, ¢erpadla, odluc¢o-
vace, dopravniky atd.). Na vyvod alternatoru
je proto pfipojen také odbockovy transfor-
mator vlastni spotreby.

= Elektrostaticky odlu¢ovaé popilku

pfivod stejnosmérného proudu

» vystup Cistych spalin

sbérna kladna
uzemnéna elektroda

zaporna
nabijeci elektroda

proudéni spalin /

vysypka

= uzemnéni
odlouceny
popilek

CISTENiI KOUROVYCH PLYNU
A VEDLEJSI ENERGETICKE
PRODUKTY

Dlouha léta byly koufici kominy symbolem
pokroku. Postupné vSak za¢alo byt mnozstvi
koure na obtiz. Dnes mlizeme fici, ze jsme udé-
lali pro ekologizaci uhelnych elektraren co bylo
tfreba. VSechny splfuji narodni i mezinarodni
limity na mnoZzstvi produkovanych skodlivin,

v mnoha pfipadech produkuji vyrazné meéné
$kodlivin, nez normy stanovuiji.

Tuhé prachové castice

Prvni pfiSla na fadu zafizeni na odstrariovani
popilku a polétavého prachu. Zachyceni
tuhych prachovych ¢astic je velmi dllezité,
nebot se na né vazi tézké kovy, radioaktivni

= Schéma cyklonového odlu¢ovace

vycisténé spaliny
'

pfivod spalin «

odbér popilku 5

Ten je tfeba, pokud ho nelze vyuzit jako tzv.
druhotny energeticky produkt, z elektrarny
odstranit a uloZit. V souvislosti s odsifenim
koufovych spalin v 90. letech minulého stoleti
ustoupily elektrarny od hydraulického plaveni
popilku na odkalisté a presly na tzv. suchy
odbér; ten je predpokladem pro dalsi vyuziti
elektrarenskeho popilku jako cenné druhotné
energetické suroviny. Suchy popilek se po ¢as-
te¢né Gpravé mize pouzit na vyrobu betonu
nebo umélého kameniva, z&asti se pouziva na
vyplhovani prazdnych prostor ve vytézenych
dolech. Nejvétsi uplatnéni vSak nachazi pfi
vyrobé tzv. stabilizatu a aglomeratu. Stabilizat
je smeés suchého popilku, odvodnéné strusky
s energosadrovcem, vzniklym v pribéhu pro-
cesu odsifovani, a vapnem. Je vhodny pro
sanaci dllnich vysypek a k revitalizaci krajiny.
Stabilizat je chemicky velmi staly a nema zadné

vSechny uhelné zdroje CEZ spliiuji narodni i mezinarodni limity emisi

prvky a dalsi Skodlivé latky. Obsah popilku ve
spalinach z kotle je za normalnich podminek
v prméru 30 g v jednom metru krychlovém
plynu. PoZzadavky - stejné jako v jinych vyspé-
lych zemich svéta - na zachyceni tuhych latek
stanovuje v Ceské republice prislugny zakon.
Uhli, které se spaluje v elektrarnach Skupiny
CEZ, po sobé zanechava nespalitelny podil

v hodnoté 25-30 % pdvodniho objemu paliva.

negativni vlivy na Zivotni prostfedi. Nékteré
popilky se pouzivaji jako u¢inné napliné filtrd
pro Cisténi odpadnich vod (Zivotnost naplni je
10-20 let). Cisténi je vysoce Gginné pi likvidaci
patogennich bakterii, téZkych kovd a PCB.
Jak na siru

Téz8im ukolem bylo zbavit koufové plyny siry,
resp. jejiho oxidu (SO,). Vzhledem k tomu,



technicka o e

= Schéma odsifovaciho zafizeni

absorbér

—I ventilator Cistych spalin

skladka
vapence

oxidacni

zasobnik vzduch

vapence

mlynice
vapence

vzduchovy
ventilator

voda

Cerpadlo vapencové suspenze

Ze veSkerad sira ve spalinach pochazi z paliva,
je prvnim opatfenim vybrat takové palivo,

které bude obsahovat sirnych slou¢enin co
nejméné. Ropa a zemni plyn obsahuiji siry nej-
méné, erné uhli o néco vic, hnédé uhli nejvi-
ce - bézné 1 az 2,5 % celkové hmoty.

Tam, kde nelze zménit druh paliva, nezbyva
nez se siry zbavit dodate¢né. Bud’ zvolit

takovy zpUsob spalovani, pfi némz vznikne jen
minimum plynnych oxidU siry, nebo koufové
plyny vygistit dodate¢né.

Mnoho lidi si pfedstavuje odsifovaci zafizeni jen
jako filtr v kominé. Tak tomu ale neni. Odsifovaci
zafizeni je ve skutecnosti velmi slozita chemicka
tovarna vestavéna do aredlu uhelné elektrarny.
Zjednodus$ené Ize odsifovaci procesy rozdélit
na regeneracni a neregeneracni a ty pak na
suché, polosuché a mokré. Celkem je ve svété
znamo asi dvé sté odsifovacich metod. Nejroz-
rych se SO, zachycuje v kapalinach, v polo-
suchych se aktivni latka rozstfikuje v proudu
horkych spalin ve formé vodni suspenze,
kapalina se odpafi a produkt reakce vychazi

z procesu jako tuha latka. Pfi suché metodé
reaguje SO, v suchém stavu a produktem je
opét sucha latka.

V Ceské republice se u vice neZ 80 % instalo-
vaného vykonu uhelnych elektraren pouziva
tzv. mokra vapencova vypirka. Odsifovaci
jednotce, ve které proces probiha, se fika také

A

vymeénik

hydrocyklon

komin

Gerpadlo

pracka nebo absorbér. Je to nadoba vyssi nez
40 m o prdmeéru 15 m. V pracce prochazeji
kourové plyny nékolikastupriovou sprchou,
kteréa rozstfikuje vapencovou suspenzi (roz-
michany rozemlety vapenec ve vode). Oxid
sificity chemicky reaguje a vznika hydrogensi-
ficitan vapenaty, ktery dale oxiduje na dihydrat
siranu vapenatého. Vzniklému produktu se fika
energosadrovec.

Energosadrovec, ktery je velmi Cisty (vznika
krystalizaci z roztoku), mize pIné nahradit pfi-
rodni sadrovec a najit své uplatnéni pfi vyrobé
sadry a ve stavebnictvi. U nékterych elektraren

pfivod spalin

odvod energosadrovce

B Odsifovaci jednotka Elektrarny Ledvice

& Detail pracovisté operatora
B8 Briketky z energosadrovce
Schéma fluidniho kotle

Trapi i oxidy dusiku

Zvladnout je tfeba i oxidy dusiku. Ve spalinach
je priblizné 95 % oxidu dusnatého NO, asi

5 % oxidu dusic¢itého NO, a pfi teplotach pod
900 °C vznika i oxid dusny N,O (souhrnné se
oxidy dusiku oznacuji jako NO,). Organicky
dusik je obsazen v palivu (v ¢erném uhli je ho
cca 1 %, vhnédém uhliivice) a ve vzduchu pfi
spalovani. Kolik se ho oxidaci atmosférického
dusiku dostane do spalin, to zavisi na teploté
a na obsahu kysliku v zéné hofeni.

Metody snizeni obsahu NO, jsou dvoji: pri-
marni, kdy se snazime zabranit jejich vzniku

odsiFovaci zafizeni je velmi sloZita chemicka tovarna

(napft. u Elektrarny Pocerady nebo Elektrarny
Mélnik) pracuiji linky na vyrobu sadrokartono-
vych stavebnich dild, po kterych je ve staveb-
nictvi velka poptavka. DalSi uplatnéni nachazi
energosadrovec pfi vyrobé cementu, ve smési
s popilkem pak tvofi stabilizat.

Odsifovani mokrou vapencovou vypirkou
dokaze odstranit z koufovych plyn( vice nez
95 % oxidu siry. Jen pro predstavu: 200MW
kotel hnédouhelného bloku vyprodukuje

za hodinu asi 1 050 000 metr( krychlo-

vych spalin, kde v kazdém kubiku je okolo
6500 mg SO,. Na jejich odsiteni se spotie-
buje 9 tun vapence a ziska se 15 tun energo-
sadrovce.

fizenim pribéhu spalovani a konstrukci kotld
(je tak mozné pri relativné nizkych nakladech
snizit emise NO, 0 40 az 60 %), a sekundarni,
kdy se likviduiji jiz vzniklé oxidy dusiku. K tomu
se pouzivaji selektivni katalytické a nekataly-
tické redukce. Selektivni katalyticka redukce
probiha ve specialnim reaktoru, katalyzatorem
jsou oxidy vanadu, molybdenu nebo wolframu
na nosici z oxidu titani¢itého. Do spalin se
vstfikuje amoniak a smés se vede pres kata-
lyzatory, kde vznika elementarni dusik a voda.
Metoda je draZzsi, ale obsah NO, ve spalinach
tak Ize snizit 0 80 az 90 %.

Oxidy dusiku z elektrarenskych emisi se dafi
Uspésné odstranovat. Ekologickym straSakem
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= Schéma suchého odbéru popilku

elektrofiltr

tlakovy
vzduch

X

uhelny
mlyn

struska

v8ak z(stava automobilovy provoz, ktery jejich
obsah v ovzdusi stale zvySuje.

Fluidni spalovani - ,,elegantni*
odsifovaci reseni

Kromé klasickych odsifovacich jednotek pfista-
vénych k elektrarenskym kotliim existuiji i dalsi
moderni zplsoby odsifeni, kdy se Skodliviny

z koufovych plynli odstrani pfimo pfi spalo-
vani, nebo lépe fe¢eno kdy Skodliviny viibec
nevzniknou. Jednou z metod, ktera to umoz-
fuje, je technologie fluidniho spalovani.
Fluidni kotel je zafizeni, které spaluje uhli
specialnim zpdsobem, a to ve vznosu na tzv.
fluidnim lozi. Uhli neni namleto na prach,
ale jen na zrnitost okolo 20 mm a pfivadi se
do kotle spole¢né s vapencem. Na vrstvé
popele, vapence a pfipadné i inertniho pisku
pak doslova vie a vifi diky proudu vzduchu,
ktery se pod né&j vhani. Palivo se chova

v podstaté jako kapalina (odtud dostala
metoda svlj nazev). Pfi tomto zplsobu
spalovani vyhofiva palivo z vice nez 90 %.
Véapenec reaguje pfimo v kotli s oxidem
sificitym a tuhy produkt se stava soucasti
popela. Teplota spalovani je nizsi nez v kla-
sickych kotlich (od 700 do 900 °C), takze
vznika i podstatné méné oxidd dusiku. Kou-
fové plyny tak ve srovnani s klasickym spa-
lovanim obsahuiji jen 3 % oxidu siry a 25 %
oxidl dusiku.
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Vysoka ucinnost spalovani znamena také
vysokou u¢innost vyroby elektfiny. Nevyhodou
fluidniho spalovani je trvalé spojeni sadry

s popelem, ktery nelze vyuZit ve stavebnictvi.
Fluidni technologie se hodi pro mensi vykony.
V Ceské republice je tento typ kotli insta-
lovan v elektrarnach Tisova, Ledvice, Hodonin
a Pofici.

Certifikat EMS pro ceské elektrarny
Vztah k Zivotnimu prostfedi vyjadfila v roce
2002 akciova spole&nost CEZ ziskanim cer-
tifikatu EMS (Environmental Management
System) od firmy DNV CERTIFICATION B.V.,
THE NETHERLANDS. Tento certifikat na dobu
tfi let potvrdil shodu fizeni ochrany zivotniho
prostiedi v uhelnych elektrarnach spoleénosti
s pozadavky norem pro systém environmen-
talniho managementu ISO 14001:1996. PInéni
podminek pro udrzeni certifikatu, platného pro
vyrobu a dodavku elektrické a tepelné energie
klasicke energetiky, ovéfil v kvétnu 2003 prvni
periodicky audit. Tento audit byl soucasti tfile-
tého cyklu ovérovani shody EMS spole¢nosti
s pozadavky CSN EN ISO 14001.

Vyuziti vedlejsich

energetickych produkti v uhelnych
elektrarnach CEZ

Ze spalovacich procest probihajicich pfi
vyrobé elektfiny a tepla vznikaji vedlejsi ener-

getické produkty, které se stavaji za pred-
pokladu splnéni technickych a zakonnych
podminek surovinou pro dalsi zpracovani

a vyrobu.

m Jednim z vedlejSich certifikovanych vyrobk
Elektraren Prunérov je tzv. stabilizat, ktery se
pouziva jako zasypovy material pro vyplhiovani
vytézenych ddinich prostor a tvarové Upravy
reliéfu krajiny pfi rekultivacich.

m Vedlejsi energetické produkty vznikajici

v Elektrarnach Tusimice jsou certifikované
vyrobky, které Ize vyuzit ke stavebnim ucellim
(popilek, struska a deponat). Deponat je
dopravovan do vytézenych prostor k revitalizaci
krajiny po diIni ¢innosti, certifikovana struska
bude vyuzivana i k asanaci byvalého slozisté
Tusimice a samotny certifikovany popilek je
nabizen ke komer€nimu vyuziti.

m VedlejSi energetické produkty vznikajici

v Elektrarné Mélnik slouzi predevsim pfi
vyrobé sadrokartonovych desek (energo-
sadrovec) a déle jako surovina pfi vyrobé
stavebnich hmot (popilek) a jako podkladovy
material pro stavbu silnic a zpevnénych ploch
(aglomerat). PouZiti téchto vyrobk( ve staveb-
nictvi snizuje naklady na vystavbu v sektoru
stavebnictvi. Mezi vyrobky Elektrarny Mélnik
pocitame energosadrovec, popilek, aglomerat
a v blizké budoucnosti i strusku.

m Elektrarna Tisova je v souCasné dobé
drzitelem tfi platnych certifikatd: na stabilizat



Fluidni kotel v Elektrarné Pofici
Elektrarna Pocerady

z fluidniho popela k vyplfiovani vytézenych
povrchovych diinich prostor, na stabilizat

z popela a energosadrovce a na stabilizat

z fluidniho popela k uziti pro zemni konstrukce
a podkladové vrstvy staveb pozemnich komu-

nikaci.

m V Elektrarné Pocerady se z energosad-
rovce produkuje briketovany sadrovec, ktery se
prodava do cementaren pro vyrobu cementu,
a sypany sadrovec, ktery je mozné pouzit také
pro vyrobu cementu a navic se zkousi jeho
vyuziti pfi vyrobé prdmyslovych hnojiv. Dalsim
produktem je sadra, ze které se vyrabéji ve
spole¢ném podniku s firmou KNAUF sadro-
kartonové desky. Dale se sadra ve velké mife
pridava do omitkovych smési. Popilek je zde
zakladni surovinou pro vyrobu stabilizatu a gra-
nulatu, ktery se vyuziva k rekultivaci odkalisté
a odvazi se do Mostecké uhelné, a. s.; ta ho
pouziva jako vyplrikovy material do vyuhlenych
Sachet. Popilek v mensi mife slouZi i jako pfi-
sada pfi vyrobé betonovych smési.

= V Elektrarné Hodonin se vyrabéji tfi druhy
vedlejsich energetickych produktd, z toho

dva certifikované. Prvnim certifikovanym
produktem je suchy lozovy popel, ktery pod
nazvem RESAN EHO ¢aste¢né nahrazuje
pisek a zeminu a déa se vyuzit pro zasypy
vykopd, obsypy inzenyrskych siti, podkladové
vrstvy komunikaci, vyrobu betonovych smési
a jako pridavek rekultivaéniho substratu.
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Druhym certifikovanym produktem je stabilizat
REHAS EHO a REHAS Il EHO. Jde o pope-
lovou maltu (zvlhéena popelova smés), kterou
Ize vyuzit pro vystavbu hrazovych téles, vyrov-
navani terénnich nerovnosti pred rekultivaci
skladek, jako podlozni materidl silnic, umélé
kamenivo, pfidavnou smeés pro vyrobu cihel

a podkladovy material pod zaklady pfi stavbé
domdl. Dosud necertifikovanym - i kdyz zcela
bezpecnym - produktem je Uletovy popilek;
ten je mozné vyuzit pro vyrobu betonovych
smési, cemento-popilkové suspence a jako pfi-
davek do surovin k vyrobé hurd.

m VedlejSi energetické produkty vznikajici

v Elektrarné Chvaletice jsou vyuzivany ve
stavebnictvi jako material pro zaklady staveb,
silnic a Zeleznic, pro Upravy krajin, terént

a stavby protizaplavovych vald. VyuZivanim

leticich, do plvodni podoby. Elektrarna Chvale-
tice se stala z tohoto hlediska ,,bezodpadovou
elektrarnou®, nebot vSechny certifikované
suroviny jsou obchodné vyuzivany.

m V Elektrarné Ledvice se odpady z procesu
spalovani a odsifeni také prepracovavaji na
druhotnou surovinu - stabilizat - vyuZitelnou
zejména ve stavebnictvi. Kromé jiného slouzi

i pro rekultivaci vytéZzeného lomu Fucik.

m Jednim z prikladd uziti pfepracovanych
odpadU z Elektraren PoFi€i je struskopopil-
kové odkalisté Debrné. Tam, kde dfive existo-
valo pouze odkalisté s Eernou smési vody a po-
pilku, je dnes dopravovan popilek z fluidnich
kotl potrubim ve formé zahusténé smési, ktera
ve styku s ovzdusim homogenizuje a tuhne

v nepropustny stabilizat. Certifikovany stabilizat
se zde pouziva pro tvarové Upravy krajiny.

ze spalovacich procesi vznikaji suroviny pro dalsi primyslové vyuziti

téchto certifikovanych produktl dochézi k ne-
zanedbatelnym Usporam pfirodnich surovin,
hlavné pro stavebnictvi (kamenivo, cihlarska
hlina, pfirodni sddrovec, pisky). Stabilizat

je ukladan na slozisté, kde je rozhrnovan

a hutnén. Nepropustnost a nizka vyluhovatel-
nost stabilizatu umozniuje jeho ekologické ukla-
dani v ramci vlastniho projektu ,,Krajinotvorba®,
ktery vraci krajinu, zdevastovanou tézbou
pyritu v Mangano-kyzovych zavodech ve Chva-

m Elektrarna Détmarovice vyprodukuje
rocné cca 250 000 tun vedlejSich energetic-
kych produktt. Z tohoto mnozZstvi je 80 %
jemného popele, ktery je certifikovan a ze

70 % vyuzivan ve stavebnictvi jako pfisada do
cementu nebo betonu. Zbytek je ukladan na
Ulozisté jako odpad. Struska, jiz je z celkové
produkce popelovin okolo 10 %, je vyuzivana

k vyrobé cihel a pfebytky jsou rovnéz ukladany,
stejné jako energosadrovec.

= Energetika Vitkovice je drzitelem certifi-
katu pro vyuziti popilku a Skvary ke stavebnim
uceldim. Hydrosmeés je Cerpana do popilkovych
nadrzi mimo areal teplarny a po odvodnéni je
popilek téZen a vyuzivan odbérateli k rekulti-
vacni ¢innosti nebo ukladan do odvalu.

RiIZENI A REGULACE

Ani sebedokonalej$i uhelna elektrarna by
nefungovala sama o sobé&. Srdcem fizeni elek-
trarny je blokova dozorna, ktera je v nékterych
elektrarnach spolecna vice blokiim. Bezpec-
nost a spolehlivost provozu elektrarny zavisi
na presnych priibéznych mérenich a sledovani
dulezitych parametrd a samoziejmé na jejich
regulaci. Okamzity pfistup ke véem dilezitym
datdim umozriuji propojené pocitatové sité.
Kazda elektrarna elektfinu nejen vyrabi, ale
také spotfebovava. Vlastni spotfebu elektrarny
fidi centralni dozorna, ktera je pfimym part-
nerem celostatniho dispecinku.

Jednotliva uhelna elektrarna je jen kaménkem
v mozaice energetickych zdroji Skupiny
CEZ. Celkové fizeni elektrizadni soustavy CR
s mnoha zdroji neni jednoduché a vyzaduje
nejen dokonala technicka zafizeni, ale i zku-
$enost personalu. Nase republika je protkana
siti elektrickych vedeni. Délka vSech linek je

5 388 km, z toho 66 % predstavuiji linky o na-
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a Sklad vedlej$ich energetickych produktt v Elektrarné Mélnik
Rekultivace v okoli Elektrarny Tusimice Il
Rekultivace v okoli Elektrarny Chvaletice

péti 400 kV a 33 % linky vedeni 220 kV. Zbytek
jsou linky 100 kV.

Elektfina je zvlastni zbozi, které nelze skla-
dovat. Musi se ji tedy v daném okamziku
vyrobit tolik, kolik pravé vyzaduje spotreba.
Schopnost regulovat soustavu je o to lepsi,
¢im vice lIze soustavu vzajemné propojit s vét-
§imi sitémi. Ceska republika takovou moznost
vyuZila v roce 1995, kdy se spolu s Polskem,
Madarskem a Slovenskem v ramci sdruzeni
Centrel propoijila se zapadoevropskou elektri-
zacni soustavou UCTE. Pfipojeni Ceské elek-

elektFiny se musi v daném okamziku
vyrobit tolik, kolik pravé vyzaduje spotreba

trizaéni soustavy k zapadoevropské bylo sou-
&asné prvnim realnym krokem Ceské republiky
do spojené Evropy.

V souvislosti s liberalizaci evropského vnitfniho
trhu s elektiinou velmi vzrlsta vyznam preshra-
ni¢nich obchodu. Nafizeni ¢. 1228/2003 Evrop-
ského parlamentu a rady o podminkach pro
pfistup k siti pro preshrani¢ni vymény elektfiny
je zaméreno na stanoveni spravedlivych pra-
videl pro tyto vymeény. Dané nafizeni zahrnuje
ustanoveni kompenza¢niho mechanizmu pro
preshrani¢ni toky a soubor sladénych principt
preshrani¢nich poplatku a lokaci (pfidéleni)
dosazitelné kapacity propojeni mezi narodnimi
prenosovymi systémy.







UHELNE
ELEKTRARNY
SKUPINY CEZ

Skupina GEZ provozuje na uzemi Gech
a Moravy 15 uhelnych elektraren. Do
portfolia uhelnych energetickych zdroju
pat¥i i 3 elektrarny v zahranici. VétsSina
z nich spaluje severoceské hnédé uhli.
Elektrarna Détmarovice, Energetika
Vitkovice a zahranicni elektrarny spaluji
uhli ¢erné.

Vsechny energetické zdroje Skupiny
CEZ jsou provozovany v souladu s pravi-
dly ochrany zZivotniho prostredi.
Technologie a parametry pro snizeni
emisi latek znecéistujicich ovzdusi, které
se pouzivaji v GR, odpovidaji Grovni nej-
lepsich dostupnych technik doporuco-
vanych Evropskou unii a umoznuji pInit
pozadavky novych pravnich predpist
pro ochranu ovzdusi. Soucasti ochrany
ovzdusi je zjistovani jeho kvality v méri-
cich imisnich stanicich; ty jsou umis-
tény tak, aby bylo na zakladé méreni
mozné objektivné posoudit vliv provozu
uhelnych elektraren na stav ovzdusi.
Stanice jsou vybaveny modernim zari-
zenim zejména pro méreni imisi oxidu
siFi¢itého a oxid dusiku. Naméiené
hodnoty prejima Imisni informacni sys-
tém kvality ovzdusi GR.

V radé uhelnych elektraren Skupiny
CEZ se spolu s uhlim spaluje bio-

masa. Nejdéle se spaluje v Elektrarné
Hodonin, kde se spolu s jihomoravskym
lignitem zacaly spalovat nejprve otruby,
poté probéhly zkousky s lesni Stépkou

a i s dalsimi produkty ze zpracovani
dreva. Jiz béhem roku 2000 bylo v Ho-
doniné timto zptisobem spaleno vice
nez 2400 tun biomasy. Nasledovaly
spalovaci zkousky u fluidnich kotla

v Tisové, Porici a Ledvicich. V prvnim
pololeti roku 2004 byla biomasa zku-
Sebné spalovana v praskovém kotli ve
Chvaleticich. Zkousky prokazaly, ze je
mozné spoluspalovat biomasu ve fluid-
nich kotlich pfiblizné na arovni 20 %
tepelného obsahu smési a v rostovych
kotlich i pFi vétsim podilu. Problémem je
urcit optimalni roéni mnozstvi biomasy,
tak aby se vyplatilo dlouhodobé investo-
vat do uprav dopravy paliva a do dalSich
opatreni pro kontinualni spoluspalovani.
Vyroba elektriny je regionalné vazana
predevsim na velké elektrarenské
bloky. Z tohoto diivodu dosahuje nej-
vy$si hodnoty na severu Gech. Celkova
rocni produkce elektrické energie
spalenim biomasy v elektrarnach CEZ

s fluidnimi kotli dosahla v roce 2005
115 337 MWh.




Elektrarny Prunéirov
Elektrarny Prunérov jsou nejvét§im uhelnym

elektrarenskym komplexem v Ceské republice.

LeZi na zapadnim okraji severoceské hnédo-
uhelné panve v blizkosti Chomutova. Starsi
&ast, Elektrarna Prunérov |, byla uvedena do
provozu v letech 1967 az 1968. V rozpéti let
1987 az 1992 prosly jeji ¢tyfi 110MW bloky roz-
sahlymi rekonstrukcemi a zbyvajici dva bloky
byly v ramci itlumového programu za¢atkem
90. let odstaveny. Kazda turbina ma sedm
neregulovanych odbérd pary pro regeneraci

a dva neregulované odbéry pro dodavku tepla.
Elektrarna Prunéfov Il je nejmladsi uhelnou
elektrarnou CEZ, a.s. Ma pé&t 210MW blokd,
které byly uvedeny do provozu v letech
1981-1982. Zdrojem technologické vody pro
obé elektrarny je feka Ohre. Palivo, energe-
tické hnédé uhli, se tézi v lomech Dold Nastup
Tusimice (Severoceskeé doly, a.s.), odkud se
dopravuje po Zelezni¢ni viecce.

Prunérov | a Prunérov Il byly v letech
1995-1996 odsifeny. U obou byla pouzita
metoda mokré vapencove vypirky.

Elektrarny TusSimice

Pocatek vyroby elektfiny v lokalité Tusimice se
datuje do let 1963-1964, kdy byla uvedena do
provozu Elektrarna Tusimice | (ETU |) s Sesti
110MW bloky. S plnym instalovanym vykonem
ETU | pracovala az do za¢atku 90. let, kdy byla

zarazena do Utlumového programu. V letech
1991-1993 byly odstaveny tfi bloky, zbyvajici
tfi bloky koncem roku 1998. V srpnu 1999 bylo
rozhodnuto ETU | zlikvidovat. Byl zpracovan
projekt, ktery obsahuje odstranéni vSech
objektd a technologickych zafizeni, pro které
se nenaslo vyuziti. Cilem je vycistit a pfipravit
lokalitu vybavenou veSkerou infrastrukturou
pro dalsi priimyslové vyuZiti. Jeji umisténi

v centru vyskytu a téZby hnédého uhli ji k tomu
predurcuje.

ETU Il se ¢tyfmi 200MW bloky byla uvedena
do provozu v letech 1974-1975. Postavena
byla, shodné jako ETU I, pfimo u zdroje paliva
Dolti Nastup Tusimice, odkud pfichazi palivo
pasovou dopravou az do kotelny. Snizovani
emisi oxidu siry zaji$tuje odsifovaci zafizeni
postavené v letech 1994-1997, které pracuje
na principu mokré vapencové vypirky.

V soucasné dobé ETU spravuje i malou vodni
elektrarnu Zelina na fece Ohfi, ktera je pozo-
ruhodnou architektonickou a technicko-histo-
rickou pamatkou. V roce 2004 byla zahajena
pfiprava komplexni obnovy ETU II.

Elektrarna Mélnik

Elektrarna Mélnik lezi pfiblizné tfinact kilo-
metr( pod soutokem Labe a Vlitavy. Sklada se
ze tfi technologickych celkd, vybudovanych
postupné v rozmezi 60. a 70. let jako komplex
kondenzacnich elektraren spalujicich hnédé

uhli dopravované viaky ze severoceskych a za-
padoceskych dold. Elektrarna Mélnik | neni od
roku 1993 ve viastnictvi CEZ, a.s.

Ctyii bloky Elektrarny Mélnik Il byly uvedeny
do trvalého provozu v listopadu roku 1971.

V rdmci ekologického a modernizaéniho pro-
gramu energetické spolesnosti CEZ prosly

v letech 1994-1996 dva bloky celkovou
rekonstrukci. Odsifovaci zafizeni vyuZivajici
metodu mokré vapencove vypirky bylo uve-
deno do provozu v druhé poloviné roku 1998.
Zbyvajici dva bloky byly v této dobé trvale
odstaveny.

Elektrarna Mélnik Ill s blokem 500 MW byla
uvedena do trvalého provozu v roce 1981.
Tento blok je nejvétsim uhelnym blokem

v Ceské republice. Diky své technické kon-
energetickych blokl uhelnych elektraren.

V pribéhu let prosel vétsimi modernizacemi
a rekonstrukcemi.

Cilem investi¢né narocného obdobi v letech
1994-1998 bylo prodlouzeni Zivotnosti Elek-
trarny Mélnik na dalSich minimalné 20 let pfi
dosazeni nejen konkurenceschopnosti pro-
vozné-ekonomickych parametrd vyroby, ale

i ekologicky Setrného provozu.

Elektrarna Tisova
Elektrarna Tisova lezi u feky Ohre témér v geo-
metrickém stredu lazeriského trojuhelniku Kar-
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@ Z Elektrarny Prunérov

B Komin Elektrarny Prunéfov
o Elektrarna Tisova
Elektrarna Mélnik

lovy Vary-Marianské Lazné-FrantiSkovy Lazné.
Hnédé uhli je do elektrarny dopravovano
pasovou dopravou pfimo z tfidirny Sokolovské
uhelné a.s.

Historie elektrarny zacgina v lednu 1953, kdy
bylo rozhodnuto o vystavbé a zacala se zpra-
covavat projektova dokumentace a pfiprava
stavenisté. Vlastni vystavba elektrarny byla roz-
délena do dvou technologickych celki Tiso-
va | a Tisova Il. Vystavba Elektrarny Tisova | byla
zahdjena v roce 1954.

Elektrarna Tisova se svym celkovym instalo-
vanym vykonem 512 MW stala ve své dobé
prvni Ceskoslovenskou velkoelektrarnou a byly
v ni poprvé instalovany a v provozu ovéreny
bloky o vykonu 100 MW. V letech 1983 az 1987
probéhly rozsahlé rekonstrukce prvniho tech-
nologického celku Elektrarny Tisova | tykajici
se prestavby na kombinovanou vyrobu elek-
tfiny a tepla.

V 90. letech byly v Elektrarné Tisova | nahra-
zeny kotle K 125 t/h dvéma fluidnimi kotli.

Pro zapalovani véech kotll se v elektrarné
pouziva zemni plyn. V Elektrarné Tisova ll

byla v letech 1995-1997 instalovana na bloku
100 MW odsifovaci jednotka, ktera pracuje

na principu mokré vapencoveé vypirky. V ramci
ekologizace elektrarny byla realizovana rovnéz
i chemicka &istirna odpadnich vod. Elektrarna
Tisova patif mezi elektrarny CEZ, které vyzkou-
Sely spole¢né spalovani uhli s biomasou.




il

Elektrarna Pocerady

Elektrarna Pocerady lezi v severozapadni ¢asti
Ceské republiky pobliz mést Louny, Zatec

a Most. Podle projektu, ktery se zacal pfipra-
vovat v fijnu 1959, byla Elektrarna PoCerady
postavena jako klasicka kondenzaéni elekt-
rarna na uhelné palivo s Sesti 200MW bloky.
Zakladni technicka koncepce vyrobnich blokd
je stejna - v8echny bloky jsou fizeny z jedné
spole¢né technologické dozorny. Velin slouzi
jako Fidici centrum technologickych procest
pfimo spojenych s vyrobou elektrické energie
(kotelna, strojovna, elektrofiltr) a nékterych dal-
Sich provozl (odsifovani, vodni hospodarstvi).
Palivem je v Elektrarné Pocerady hnédé ener-
getickeé uhli, které se dopravuje po zeleznici

z povrchovych dol( mostecké panve z lokality
VrSany. Zasobarnou vody je feka Ohre.

V letech 1994-1996 zde bylo instalovano odsi-
fovaci zafizeni pracuijici na principu mokré
vapencoveé vypirky. Prvni blok byl i prvnim
odsifenym blokem v ramci celé energetické
spoleénosti CEZ. Men$i mnozstvi vyrobeného
tepla vyuziva elektrarna pro vytapéni vlastnich
provozU. V ramci Utlumového programu uhel-
nych elektraren byl v roce 1994 jeden vyrobni
blok z provozu trvale odstaven.

Elektrarna Hodonin
Elektrarna Hodonin byla postavena ve dvou eta-
pach v letech 1951-1957 v blizkosti lignitovych
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a Elektrarna Ledvice
a Elektrarna Chvaletice
Strojovna Elektrarny Hodonin

dolti a feky Moravy. V dobé svého vzniku byla
jednou z nejvétsich a nejmodernéjSich uhelnych
elektraren vtehdejsi elektrizacni soustavé, dnes
je nejstarsi a nejmenéi elektrarnou CEZ.V roce
1980 byla zahajena jeji pfestavba na teplarensky
provoz, v roce 1993 bylo rozhodnuto o jeji rekon-
strukci na fluidni spalovani. V letech 1994-1997
byla dokonéena vystavba dvou novych fluidnich
kotl& o jmenovitém vykonu 170 t/h pary, byla
instalovana odbérova turbina TG 3 (40 MW) a byl
zahajen provoz nové chemické Upravny vody.

V provozu zUstala odbérova turbina TG 4.
Rekonstrukce a odsifeni podstatné snizilo vliv
elektrarny na zivotni prostredi, emise Skodlivin
v koufovych plynech napf. poklesly na dese-
tinu. Odpadni produkt z fluidniho spalovani

je vyuzivan ve stavebnictvi, po ukon&eni hyd-
rodopravy popelovin elektrarna nevypousti

do vodotece zadné odpadni vody. Elektrarna
Hodonin stoji uprostfed mésta, a proto jsou
vSechna ekologicka opatfeni o to vyznamnéjsi.
Hodonin patfi mezi elektrarny CEZ, které
kromé uhli spaluji i biomasu.

Elektrarna Chvaletice

Elektrarna Chvaletice leZi v Polabi, asi dvacet
kilometrt na zapad od Pardubic. Postavena
byla v letech 1973-1979. S vystavbou souvi-
selo dobudovani Labské vodni cesty, protoze
severoceské hnédé uhli, které se ve Chvaleti-
cich spaluje, sem bylo do poloviny roku 1996

dopravovano z Lovosic po fece. Z ekonomic-
kych dlivod( byla lodni doprava uhli od roku
1996 nahrazena dopravou po Zeleznici. Raritou
a chloubou Elektrarny Chvaletice je automa-
ticky vyklopnik paliva uvedeny do provozu

v roce 1996, ktery obraci a vysypava najednou
celé vagony s uhlim. Elektrarna disponuje
Styfmi 200MW bloky, které jsou fizeny ze dvou
blokovych dozoren. Kotle maji vykon 655 tun
pary za hodinu, turbiny roztaéi para o tlaku
16,8 MPa a teploté 540 °C.

Emise oxidu sifi¢itého se snizily diky odsifova-
cimu zafizeni, které pracuje na principu mokré
vapencové vypirky. V ramci modernizace byly
vyrazné snizeny i emise oxidd dusiku a prachu.
Zvlastnosti odsifovaciho zafizeni je vyvedeni
odsifenych spalin do chladicich vézi.
Elektrarna provozuje stanici méfeni emisi,
ktera je souc¢asti systému Automatického
imisniho monitoringu Ceského hydrometeoro-
logického Ustavu. Cisti¢ka odpadnich vod elek-
trarny prosla v letech 1998 a 1999 rozsahlou
rekonstrukci.

Elektrarna Ledvice

Elektrarnu Ledvice najdeme na Upati vychodni
¢asti Krunych hor mezi lazeriskymi mésty Tep-
lice a Bilina. Postavena byla v letech 1966-1969.
Jeji celkovy instalovany vykon je 640 MW. K 1. 2.
1994 byl ukon&en provoz bloku ¢. 5a 31. 12.
1998 ukoncil provoz i blok &. 1. Dva bubnové

kotle bloku Elektrarmny Ledvice byly nahrazeny
kotly pritlacnymi. V letech 1996-1998 se pak
uskutecnila generalni oprava turbiny bloku

¢. 4 avystavba fluidniho kotle. V roce 1998 byl
zahajen zkuSebni provoz bloku €. 4 jako energe-
tického zdroje v blokovém usporadani turbiny

s fluidnim kotlem. V letech 1992-1994 byly

u 110 MW blokU ¢&. 2 a 3 vyménény turbiny. Alter-
natory blok( jsou tfifazové, s pfimym chlazenim
statorovych plecht vodikem.

TFi bloky, s jejichZ provozem se pocita i nadale,
prosly rozsahlymi upravami. Cilem bylo snizit
dopad vyroby elektfiny na Zivotni prostredi.

K bloklim ¢&. 2 a 3 bylo pfistavéno odsifovaci
zafizeni, emise oxid( dusiku se snizuji pomoci
primarnich opatfeni pfi spalovani, upiné byly
rekonstruovany elektroodluc¢ovace. V roce
1995 byl nainstalovan novy vyhodnocovaci
systém méreni koncentraci znecistujicich latek
ve spalinach. Nova technologie fesi cely kom-
plex emisi plyn(, oxidu sifi¢itého, oxidd dusiku
i oxidu uhelnatého a emisi prachovych Castic.
Uhli je do elektrarny dopravovano pasovymi
dopravniky ze sousedni Upravny uhli Ledvice.
Hlavnim zdrojem vody je feka Labe, zaloZnim
VSechlapska nadrz.

Elektrarny Porici

Prvni - dnes je jiz odstavend - elektrarna v Po-
fi¢i u Trutnova byla uvedena do provozu jiz

v roce 1914. Elektrarna Pofici Il zahajila provoz



v roce 1957 se Sesti kotli, kazdy o vykonu

125 tun pary/hod. Dalsi rozvoj Elektrarny Pofi-
Ci Il byl Uzce spjat s orientaci na kombinovanou
vyrobu elektfiny a tepla a na odbér uhli ze Sva-
toriovické uhelné panve.

V poloviné 90. let bylo rozhodnuto moderni-
zovat kotle a prispét tak k ekologizaci vyroby.
Jako nejvhodnéjsi feSeni byla vybrana vari-
anta vystavby dvou fluidnich kotlt o jmeno-
vitém vykonu 250 t/h namisto doZitych étyF
kotll pavodnich. Fluidni spalovani probiha

pfi teplotach 830 az 850 °C, pfi nichz ve spa-
linch vznika podstatné méné oxidd dusiku

a siry. Po uvedeni fluidnich kotld do provozu
klesly emise z ptivodnich 10 000 tun/rok na
pouhych 1500.

Elektrarna Pofici Il patfi k tzv. systémovym elek-
tréarnam - diky svému umisténi sehrava dile-
Zitou roli pfi udrzovani dobrych napétovych
pomérii v severovychodnich Cechach.

Elektrarna Détmarovice

Elektrarna Détmarovice byla postavena v le-
tech 1972-1976 a svym vykonem 800 MW je
nejvétsi klasickou elektrarnou na Moravé. Elekt-
rérna spaluje ¢erné uhli z Ostravsko-karvinské
panve.

V elektrarné jsou instalovany 4 vyrobni bloky,
kazdy o vykonu 200 MW. Primérna denni
spotieba paliva na jeden blok je cca 1600

tun uhli, coz predstavuje cca 32 Zelezni¢nich

vagonU. Kazdy z kot ma vysku 60 m, para
teplotu 540 °C a tlak 17 MPa. Technologické
zafizeni elektrarny je chlazeno uzavienymi
chladicimi okruhy doplfiovanymi vodou z feky
Olse.

VSechny spaliny elektrary jsou ¢istény

od oxidtl dusiku, siry a popilku. Uginnost
opatreni na ekologicky provoz elektrarny je
nezavisle a kontinualné sledovana a podléha
pravidelnym kontrolam organ( statni spravy
a ochrany zivotniho prostredi.

Energetika Vitkovice

V roce 2003 se stala sougasti Skupiny CEZ

i spole¢nost Energetika Vitkovice, a.s. Zalo-
zena byla 28. 3. 2000. Historie podniku vSak
sahda az do prfedminulého stoleti - dostavbou

a zprovoznénim prvni elektrické uUstredny

v roce 1897 zacala elektrifikace tehdejSich
zelezaren.

Mezi hlavni pfedméty podnikani spole¢nosti
patfi vyroba a distribuce tepla, elektrické
energie a stlaéeného vzduchu. Firma se
zabyva rovnéz distribuci zemniho a koksaren-
ského plynu, ¢isténim odpadnich vod, udrzbou
verejné kanaliza¢ni sité, upravou a distribuci
provozni vody.

Hlavnimi zdroji vyroby tepla jsou parni kotle

s granulaénim topenistém, pfirozenou cirkulaci
vody s hornim bubnem. Zakladnim palivem je
Cerné energetické uhli. Pro zapalovani a stabili-

zaci je pouzivan koksarensky, resp. zemni plyn.
V kotlich je vyrabéna prehrata para o tlaku
7,55 MPa, resp. 9,42 MPa a teploté 510 °C,
resp. 540 °C. Teplota prehraté pary je regu-
lovana zastfikem vody. Jmenovita mnozstvi
vyrobené pary jsou 2 x 125t/ha 1 x 215 t/h,
resp. 2 x 91 MW, a 1 x 159 MW.. Vyrobena pre-
hrata para z kotll se rozdéluje pres sbérnice
do jednotlivych protitlakych turbin turbogene-
ratord, resp. zaskokovych redukénich stanic.
Celkovy instalovany vykon strojovny turbogene-
rator(i predstavuje 79 MW,

Firma provozuje &istirnu odpadnich vod véetné
akreditované vodohospodarske laboratore a je
drzitelem certifikatu renomované spoleénosti
Det Norske Veritas (DNV) na systém integro-
vaného fizeni, ktery je v Energetice Vitkovi-

ce, a.s., tvoren systémem jakosti, bezpecnosti
a péde o Zivotni prostredi. Jako prvni v Ceské
republice spolecnost splnila zakonnou povin-
nost, kdyz ji DNV ovéfila hlaSeni o emisich CO,
za rok 2005.

Svym zakazniklim spole¢nost nabizi Siroké
portfolio komplexnich energetickych sluzeb,
mezi néz predevsim patfi sluzby vefejného
osvétleni a provozovani energetickych hos-
podarstvi. Firma nyni provozuje ,,Energetické
hospodarstvi Mohelnice” a ,,Energetické hos-
podafrstvi Colorlak” ve Starém Mésté u Uher-
ského Hradisté.
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a Cernouhelna Elektrarna Détmarovice
Interiér a exteriér polské Elektrarny Elcho C . - -
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ZAHRANICNI AKVIZICE
ROKU 2006:

DVE ELEKTRARNY

NA JIHU POLSKA, JEDNA

V BULHARSKU

V poloviné roku 2006 dokoncila energeticka
spoleénost CEZ akvizici v polskych elektraren-
skych firmach Elektrownia Skawina S. A. (Elek-
trarna Skawina) a Elektrocieptownia Chorzéw
Sp. z 0. o. (Elektrarna Elcho), jejichz majoritni
podily koupila od americké spole¢nosti PSEG
Global. Ve vybérovém fizeni uspéla v konku-
renci 11 svétovych energetickych spole¢nosti.
Elektrarenskeé spole¢nosti lezi v jiznim Polsku.
Spole¢ny vykon elektraren Skawina a Elcho
830 MW je vétsi nez vykon velkych elektraren
jako jsou Détmarovice nebo Chvaletice. P¥i-
blizné 75% podil akcii v elektrarnach Skawina
a Elcho vlastni Skupina CEZ prosttednictvim
spole¢nosti CEZ Silesia B. V. a CEZ Distribu-
tion B. V.

Soucasné s uzavienim privatizaéni smlouvy
na nakup cernouhelné bulharskeé elektrarny
Varna, k némuz doslo v kvétnu 2006 v Sofii
mezi energetickou spole&nosti CEZ a bulhar-
skou Privatiza&ni agenturou, se CEZ zavazal
investovat i do bulharskych energetickych
projektd.




m Elektrarna Skawina Instalovana kapacita
¢ernouhelné elektrarny Skawina ¢ini 592 MW,
elektrarna ro¢né vyrobi zhruba 2,8 TWh elek-
tfiny. Elektfinu dodava nékolika lokalnim distri-
buénim a obchodnim spole¢nostem v Polsku.
m Elektrarna Elcho Elektrarna Elcho se nachazi
8 km severozapadné od Katovic. Spalovanim
¢erného uhli vyrabi kombinované elektfinu
ateplo ve dvou modernich blocich o celkové
instalované kapacité 238 MW. Odbératelem
elektfiny vyrobené v elektrarné je ze 100 % pro-
vozovatel polské prenosové soustavy PSE.

m Elektrarna Varna Instalovany vykon Cer-
nouhlené elektrarny Varna je 1260 MW. Sku-
pina CEZ hodla v rdmci akvizice uplatnit své
zkuSenosti s obnovou uhelnych elektraren

a s realizaci ekologickych opatfeni. Projekt
privatizace tepelné elektrarny ve Varné je velmi
dulezity pro udrzeni trvalého rozvoje a jistoty
dodavek bulharského energetického sektoru
pred vstupem zemé do Evropské unie.

ELEKTRINU CI TEPLO?
NEJLEPE OBOJil

Klasické elektrarenské zdroje se déli na
kondenzaéni elektrarny a na teplarny. Kon-
denzacni elektrarny slouzi pouze k vyrobé
elektfiny, tzn., Ze ve$kera para pfivedena

do turbiny po vykonani prace zkondenzuje

v kondenzatoru na vodu. Teplarny na rozdil
od kondenzacnich elektraren dodavaji
kromé& malého mnoZstvi elektrické energie
predevsim energii tepelnou na vytapéni,
ohrev vody apod. (horka para je z turbiny
vedena k tepelnym spotiebi¢iim). Vyhodou
teplaren je vy$s8i hospodarnost, nevyhodou je
skutec€nost, Ze elektricky vykon je zavisly na
okamzitém odbéru pary tepelnymi spotiebici.
Nevyhodou je i to, Ze je Ize budovat jen v mis-
tech koncentrovangjsi spotreby tepla.

V soucasné dobé prakticky vSechny uhelné
zdroje Skupiny CEZ vyrabéji kromé elektrické
energie i teplo. Kombinovana vyroba elektfiny
ateplav jednom cyklu - tzv. kogenera-

ce - neni sama o sobé zdrojem energie, ale
prostfedkem k dosazeni Uspor. Spole¢na
vyroba elektfiny a tepla v jednom cyklu snizuje
spotfebu paliva na vyrobenou jednotku
energie, a Setfi tak i Zivotni prostredi.

Vyroba tepla v uhelnych elektrarnach
Skupiny CEZ

m Elektrarny Prunérov patfi k nejvétsim
vyrobcdm elektiny. Kromé vyroby elektrické
energie plni téZ ulohu zakladniho tepelného
zdroje pro mésta Chomutov, Jirkov, Klasterec
nad Ohfi a primyslovou zénu Industrial Park
Verne.

m Elektrarny Tusimice zajistuji dodavky

tepla pro odbératele v nejblizs§im okoli a pro-
stfednictvim teplarenské spole¢nosti United
Energy zasobuji teplem mésto Kadan. Cel-
kova ro¢ni dodavka tepla odbératellim je cca
750 TJ. Instalovany vykon pro dodavku tepla je
120 MW.,.

m Elektrarna Mélnik dodava teplo horko-
vodem do mésta Mélnik a do obce Horni
Pocaply a dale odbératelim v arealu a v bliz-
kosti elektrarny. Celkova roéni dodavka je

cca 500 TJ pfi maximalnim vykonu 80 MW,.

Z turbin je vSak mozné odebrat tepelny vykon
az 340 MW,. Kromé tepelného napajece provo-
zuje elektrarna i primarni a sekundarni rozvody
v Mélniku a Hornich Pogaplech. V budové
dispecinku tepla v Mélniku bylo zfizeno zakaz-
nické centrum, kde Ize ziskat informace o moz-
nostech pfipojeni, dodacich podminkach,
cenach a podobné.

m Elektrarna Tisova je upravena pro tepla-
rensky provoz a zajistuje vyznamné dodavky
tepla. Ro¢ni prodej tepla odbératelim pre-
sahuje 1000 TJ. Celkovy instalovany vykon

pro dodavku tepla ve vysi 324 MW, umozriiuje
tento prodej dale rozsifit. Zafizeni pro rozvod
tepla provozované elektrarnou tvofi pfedevsim
paterni parovod do mésta Sokolova a primarni
rozvody po mésté v délce 38 km. Hlavnimi
odbérateli jsou tedy mésto Sokolov, obce na
trase parovodu a podniky priimyslu a sluzeb

Vv regionu.
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a Polska Elektrarna Skawina spalujici ¢erné uhli
Z provozu Elektrarny Pofici (fluidni kotel)

m Elektrarna Pocerady zajistuje teplo pouze
pro vlastni potfebu a mensi mnoZstvi prodava
firmam v aredlu elektrarny. Moznosti dodavek
tepla z elektrarny jsou vSak znaéné. Po urci-
tych Upravach a doplnéni technologie by bylo
mozné dodavat az 360 MW,, coz pfi obvyklém
vyuZiti pfedstavuje ro¢ni dodavku ve vysi

cca 3000 TJ.

m Elektrarna Hodonin se fadi mezi zdroje

s rozvinutym teplarenskym provozem. Zaso-
buje teplem mésta Hodonin a Holi¢ (SR) a pro-
vozuje paterni parovody, horkovodni napajec

i priméarni tepelné sité. Kromé podnik( dodava
teplo pro 9000 domacnosti. Celkova ro¢ni
dodavka tepla je cca 1100 TJ a instalovany
vystupni tepelny vykon 250 MW.. Elektrarna
ma znaénou rezervu pro navySeni souc¢asnych
dodavek a pfipojeni dalsich odbérateld. Jako
jedina elektrarna v Evropé dodava teplo zahra-
niénim odbérateltm.

m Elektrarna Chvaletice disponuje cel-
kovym teplarenskym vykonem 52,3 MW,.
Rocéné proda ze svého horkovodniho rozvodu
cca 80 TJ tepelné energie pfi maximalnim
vykonu 14 MW,. Po zapocteni vlastni spotfeby
z(stava pro pfipojeni dalich odbérateld vyko-
nova rezerva cca 20 MW,. Od uvedeni do pro-
vozu dodava elektrarna teplo z primarnich roz-
vod firmam podnikajicim v jeji tésné blizkosti
a od ledna roku 1990 horkovodnim napaje¢em
zasobuje tepelnou energii i mésto Chvaletice,

ato az na Uroven kone¢nych spotebitelll. Elek-
trarna by po Upravach mohla tepelny vykon

a dodavky tepla podstatné zvysit - z jednoho
bloku Ize pfi uréitém omezeni vyroby elektfiny
odebrat az 150 MW,, bez omezeni pak az

50 MW,. Pfitom tepelny vykon 150 MW, posta-
Cuje napf. pro zasobeni celé aglomerace Kolin,
Kutna Hora, Caslav.

m Elektrarna Ledvice zajistuje dodavky tepla
pro odbératele v nejbliz&im okoli a prostied-
nictvim teplarenské spole¢nosti United Energy
dodava teplo pro mésta Teplice a Bilina. Cel-
kova ro¢ni dodavka tepla odbératelim je cca
1000 TJ pfi maximalnim tepelném vykonu

150 MW.. Instalovany vykon pro dodavku tepla
je 380 MW,, kapacita chemické Upravny vody
umozriuje dodat do tepelnych siti 270 MW..
Znacna vykonova rezerva umozfiuje pfipojeni
dalich odbératel( (napt. mésto Duchcov)

a navySeni dodavek do stavajicich lokalit.

m Elektrarny PoFici zasobuji prostfednictvim
tfi parovodU a dvou horkovodt teplem cely
trutnovsky region. Jde o parovod KrkonoSe
(pro Trutnov, Mladé Buky, Svobodu nad Upou,
Janské Lazné a MarSov), parovod Pofi¢i a pa-
rovod Prefa, a dale horkovody Trutnov a Upice.
Dodavky tepla pokryvaji asi 78 % tepelné
potreby trutnovského regionu a ve zdroji je
vykonova rezerva pro pfipojeni dalSich odbé-
rateld. Elektrarny dodéavaji teplo az na misto
koneé&né spotreby.

m Elektrarna Détmarovice dodava teplo
predevsim do mésta Orlova a soucasné s hor-
kovodnim napajecem provozuje i primarni
rozvod ve mésté. Dale zasobuije teplem odbé-
ratele v okoli elektrarny. Celkova ro¢ni dodavka
predstavuje cca 600 TJ, instalovany vykon
vymenikovych stanic v elektrarné je 120 MW,.
Vyhledové Ize dodavky tepla podstatné rozsi-
fit - z turbin Ize po Upravach odebrat tepelny
vykon az 400 MW,.

= Energetika Vitkovice (umisténa v Ostravé-
Vitkovicich) zasobuje teplem jak méstsky
obvod Ostrava-Vitkovice, tak ¢aste¢né méstsky
obvod Ostrava-Zabreh. Hlavnimi odbérateli
jsou predevsim pramyslové podniky, teplo ode-
biraji také koly, GFady, domacnosti, CEZ Aréna
a Méstsky stadion ve Vitkovicich. Celkova roéni
dodavka tepla predstavuje cca 1800 TJ. Insta-
lovany vykon kotld je 341 MW,. Zakaznickymi
vyhodami je o€ekavana cenova stabilita v po-
rovnani s cenami tepla ze zdrojl spalujicich
dovazeny zemni plyn a vyuzivani komplexnich
energetickych sluzeb dodavatele tepla, véetné
sluzeb servisnich.

= Elektrarna Skawina zasobuje teplem
mésto Skawina a zapadni ¢ast Krakova.

m Elektrarna Elcho dodava teplo do Katovic
a okoli.
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SNIZENI EMISI CO,

Program obnovy uhelnych elektraren je
prakticky tretim velkym projektem v ob-
lasti ceské novodobé elektroenergetiky.
Prvnim byla vlastni vystavba elektraren
spalujicich fosilni paliva, jejiz pfevazna
c¢ast spada do 60. az 80. let minulého
stoleti. Druhym byla modernizace a roz-
sahly program ekologizace uhelnych
elektraren (véetné trvalého atlumu né-
kterych ,,vyslouzilych® uhelnych zdroji)
2 90. let minulého stoleti.

Hlavnim cilem treti viny modernizace jsou
predevsim divody ekologicko-ekono-
mické souvisejici se zvySenim aéinnosti
nejen kotle, ale predevsim celého bloku

a tim zprostfedkované - v ramci pIlnéni
zavazku vyplyvajicich z Kjétského proto-
kolu - s likvidaci CO,. Podle Kjotského
protokolu by méla CR do roku 2012 snizit
oproti Grovni roku 1990 emise CO, 0 8 %.
Zatimco snizeni emise SO, predstavuje vy-
znamné zvySeni provoznich nakladu (zvysi
se vlastni spotfeba elektrické energie, fi-
nancni naklady vyplyvaiji i ze spotieby va-
pence), snizeni emise NO, pFinasi kromé
ekologickych pozitivnich efektt také sni-
Zeni tzv. kominové ztraty a tedy zvyseni
ucinnosti kotle. To ma pfimou souvislost
se shizenim spotifeby spalovaného pa-
liva, coz ve svém disledku predstavuje

nejen nizsi naklady na palivo, ale i snizeni
emisi CO,. Proto je snizeni mnozstvi spa-
lovaného paliva, dosazené at jiz zvySenim
ucinnosti kotle nebo turbiny tepelného
cyklu apod., tak vyznamné. Je totiz jedi-
nou dosud uspésnou metodou vedouci ke
snizeni emise CO,. Zatimco vyznamné sni-
Zeni vSech ostatnich emisi Ize povazovat
za technicky zvladnuté, zpisoby likvidace
CO, jsou teprve v zac¢atcich.

Jak uvedl komisar pro energetiku EK
Andris Piebalgs: ,,ZlepSovani energetické
ucinnosti je pro svét bezpochyby nejrych-
lej§im, nejucéinnéjsSim a finanéné nejvy-
hodnéjsim zplisobem ke zmirnéni klima-
tickych zmén v disledku emisi CO, .
Vyssi ucinnost tepelného cyklu je tedy
rozhodujicim parametrem ke stanoveni
efektivnosti bloku a ma nejvétsi viiv

na zvyseni uéinnosti vyroby elektfiny

v uhelnych elektrarnach (na snizeni
spotreby paliva) a tudiz i na mnozstvi
emisi CO,. Cesta k vyssi ucinnosti tepel-
ného cyklu vede pouze pres dosazeni
vysokych parametri bloku, pies tzv.
nadkritické parametry pary. Investi¢né
naro¢na modernizace se pritom ekono-
micky vyplati pouze na blocich vyssich
vykonl.




BEHEM DVACETI LET
OBNOVIT UHELKY

Zahdjeny program obnovy uhelnych elektra-
ren CEZ je kombinaci vymény zastaralé tech-
nologie za moderni (tzv. retrofit), vystavby
novych tepelnych hnédouhelnych elektraren
a fizeného definitivniho ukonéeni provozu
nékterych technicky a tzv. moralné zastara-
lych blokd. Program v hodnoté cca 100 mid.
korun je nejvétsim investi¢nim projektem

v novodobé historii ceské elektroenerge-
tiky, ktery zajisti zachovani nasi energetické
konkurenceschopnosti. Jde o jedine¢ny
projekt v ramci celé Evropy. Nikde v zemich
Evropské unie nebyl dosud zaznamenan pro-
jekt pfispivajici ke snizeni emisi Skodlivych
latek z vyroby elektrické energie v takovém
rozsahu. Pfi zasadni modernizaci a instalaci
novych technologii Ize pocitat s dobou pro-
vozu elektrarny na dalSich 25 let, pfi vystavbé
novych modernich blokl s vyhledem jejich
provozu na dalSich 40 az 50 let.

VétSina sou¢asnych uhelnych elektraren
energetické spoleénosti CEZ pochazi

z konce 60. a z poc¢atku 70. let minulého sto-
leti. Pfed 10 lety byly elektrarny sice odsifeny
a modernizovany a jejich Zivotnost se tak pro-
dlouzila 0 10 az 15 let (primérné stari uhel-
nych elektraren je 24 let), po roce 2010 by
vSak tak jako tak musely sv(jj provoz ukoncit.
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V dUsledku stéle vétsi poptavky po elektrické
energii u nas i ve svété se proto CEZ, a.s.,
rozhod| komplexné obnovit 11 blok{ hnédo-
uhelnych elektraren (elektrarny v Tusimicich,
Prunérové a Po&eradech), postavit 2 nové
hnédouhelné bloky, kazdy o instalovaném
vykonu 660 MW (elektrarny Ledvice a Poce-
rady), a ukoncit provoz celkem 14 neefektiv-
nich hnédouhelnych blokd. Pfedpokladany
pokles celkového instalovaného vykonu

v uhelnych elektrarnach by mél po obnové
dosahnout zhruba 1000 MW. Dalsi pokles
zhruba na polovinu sou¢asné kapacity pfijde
po roce 2030.

V devadesatych letech doSlo ke snizeni emisi
SO, o devadesat procent; nové bloky tyto
emise snizi dale o vice nez polovinu. Moder-
nizace uhelnych zdrojd povede i k dal§imu
snizeni emisi NO, a budou naplnény standardy
EU. Oproti sou¢asnému stavu by se u¢in-
nost modernizovanych elektraren CEZ méla
zvySit cca 0 15 %, u nové budovanych o 25 %.
U dvou novych blokl by hruba uc¢innost méla
dosahnout 47 %.

K prvni komplexni obnové dojde v Elektrarné
TusSimice Il. V pfipadé Elektrarny Prunérov Il se
pii vyuziti stejnych parametr( pary kotle i tur-
bogeneratoru, stejnych emisnich limitd a stej-
ného paliva jako v pfipadé komplexni obnovy
Elektrarny Tusimice Il pfedpoklada komplexni
obnova ¢tyt 200MW blok(. V Elektrarné

ZVYSOVAN{ ENERGETICKE UCINNOSTI = SNIZEN{ EMISi CO,

@ Demolice témér dvousetmetrového komina

v Elektrarné Tusimice | - staré elektrarny
ustupuji novym

B Poéitacova simulace nového 660MW bloku
Elektrarny Ledvice - vlevo stavajici stav, vpravo
novy stav

Pocerady uvazuje projekt vyuzit zkuSenosti

z komplexni obnovy Elektrarny Tusimice Il

a uskutecnit retrofit tfif 200MW blokd. Kom-
plexni obnova blokd predstavuje vynalozeni
podstatné nizsich investi¢nich nakladt, nez
jaké vyzaduje vystavba blokd novych, avSak
dosazeni pouze dil€ich zlepSeni v oblasti U¢in-
nosti a ekologizace bloku.

Z davodu nedostatku paliva v lokalité nebo
neefektivity udrzovani trovné ekologickych
parametrl bude ukoncen provoz 14 blokd.
Kromé Elektrarny Tusimice | odstavené

jiz v roce 1998 hodla CEZ na prelomu let
2015 a 2016 zcela ukongit provoz Elekt-
rarny Prunérov |. Tato elektrarna by po roce
2015 bez zasadni rekonstrukce nevyhovéla
zptisnénym ekologickym parametrdm podle
nové legislativy. Navic by pro ni v Dole Libou$
na potfebnou dobu provozu nebyl dostatek
uhli.

Dal§im zafizenim, které definitivné mezi léty
2015 a 2020 zastavi provoz (také predevsim

z dvodu nedostatku uhli), je Elektrarna Mél-
nik Ill. Podobny osud postihne i Elektrarnu
Chvaletice, jejiz Zivotnost je planovana jen do
roku 2020.

Projekt obnovy uhelnych zdrojd byl zahajen

v roce 2005, prvni konkrétni opatfeni ke snizeni
CO, se zacala realizovat v roce 2006. Vysledky
téchto opatieni se projevi v prabéhu obdobi
2008-2012.




Predpokladany vyvoj instalovaného vykonu hnédouhelnych elektraren CEZ, a. s.

elektrarna soucasny vykon plan planovany vykon prirtstek
nebo ubytek

Tusimice Il 800 (4 x200) komplexni obnova v§ech blok (do roku 2010) 800 (4 x 200) 0
Prunérov | 440 (4 x110) ukond&eni provozu vSech bloka (v letech 2015-2016) - -440
Prunérov Il 1050 (5% 210) obnova blok{ (v letech 2010-2013) 800 (4 x 200) -250
Ledvice 330 (3x110) odstaveni 2 blokd; vystavba 1 nového bloku 660 MW (do roku 2012) 770 (1x110; 1 x 660) 440
Pocerady 1000 (5 x 200) 3 bloky obnoveny, 2 bloky odstaveny; vystavba 1 nového bloku 660 MW 1260 (3 x 200; 1 x 660) 260

(v letech 2009-2012)
Mélnik Il 220 (2x110) generalni oprava, kterd umozni provoz do roku 2025 220 (2 x 110) 0
Mélnik Il 500 (1 x500) ukongeni provozu elektrarny (v letech 2015-2020) z ddvodu nedostatku uhli — -500
Chvaletice 800 (4 x 200) ukonéeni provozu elektrarny po roce 2015 - -800
Tisoval 183,8 (3x57;1x12,8)  pokracovani provozu cca do roku 2030 (podle moznosti tézby) 183,8 0
Tisovall 112 (1x112) pokracovani provozu cca do roku 2030 (podle moznosti téZby) 112 0
Porici II* 183,3 (3 x 55) pokracovani provozu podle dostupnosti paliva, odstaveni 1 bloku 110 (2 x 55) -73,3
Hodonin 105 (1 x50; 1x 55) pokracovani provozu podle dostupnosti paliva 105 0
celkem 5724,1 4360,8
celkova zména instalovaného vykonu hnédouhelnych elektraren CEZ -1363,3

*) soucasti Elektrarny Pofici je teplarna Dvir Krélové (hnédé uhli, bloky: 1 x 6,3 MW + 1 x 12 MW) | Pozndmka: Hodnoty jsou uvadény v MW




Elektrarna Tusimice Il

bude obnovena jako prvni

Elektrarna Tusimice Il je kondenzacni elek-
trarna tvorena étyfmi bloky o instalovaném
vykonu 200 MW s podkritickymi parametry
pary. Elektrarna je usporadana blokové

s vyvedenim vykonu do pfenosové sou-

stavy 400 kV. Granulaéni kotle spaluji hnédé
uhli z dolu Nastup Severo&eskych dold.
Komplexni obnova Elektrarny Tusimice Il, ktera
se jako prvni akce programu obnovy zdrojl
CEZ, a. s., uskutedni v letech 2007-2010, se
tyka v8ech hlavnich technologickych celkd
elektrarny od kotelny pres strojovnu az po odsi-
feni. Probéhne pfi ni také obména ¢i moder-
nizace systému kontroly a fizeni, elektroGasti,
zauhlovani, vnitfniho spojovaciho potrubi

a venkovnich provozd.

Cela akce je rozdélena do dvou etap. V prvé
budou demontovany bloky B 23 a B 24 aza
souc¢asného provozu stavajicich blokd 21 a 22
budou nasledné namontovany bloky nové. Po
jejich uvedeni do provozu se obnova stejnym
zpusobem uskuteéni na blocich B 21 a B 22.

Priklady technického reseni
obnoveného bloku

= Nové feSeni predpoklada kompletni
demonta? kotle. Re$eni nového kotle vyuziva
stavajici ocelové konstrukce. Zachovana
zlstane také koncepce dvoutahového uspoia-
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dani a vyka kotle tedy zlistane téméf nezmé-
néna.

= Nové feSeni pocita s vyuzitim celé fady
plvodnich zafizeni. Kotel bude mit pouze
jeden regeneracni ohfivak vzduchu, jeden
spalinovy ventilator a jeden vzduchovy venti-
lator.

= Reseni musi zajistit, aby nedochazelo

ke struskovani stén ohnisté a aby

splnéni pfisného emisniho limitu NO,

(max. 200 mg/Nm?) spolehlivé zvladla pouze
primarni opatfeni k potlaceni tvorby NO, ve
spalovaci komore. Principem téchto opatreni
je optimalni rozprostreni spalovaciho
vzduchu na jednotlivych spalovacich urov-
nich poc¢inaje jadrem horeni.

m Spalovaci komora bude vybavena progra-
movatelnymi vodnimi ostfikovaci; ty budou
uvadény do provozu na zakladé vyhodno-
ceni Udajd ¢idel tepelného toku ve spalovaci
komore tak, aby nedochazelo ke zbyte¢nym
teplotnim Soklm a ke sniZovani Zivotnosti tla-
kového celku kotle.

m Pro zvySeni uginnosti kotle bude struskova
vysypka kotle feSena s fluidizaci pomoci smési
primarniho vzduchu a horkych recirkulova-
nych spalin dodavanych do vysypky radialnim
recirkulacnim ventilatorem. Hydraulicka
doprava strusky bude nahrazena mokrosu-
chym odvodem (zbytky nespaleného paliva
dohofi ve vznosu fluidizaéni smési primarniho

vzduchu a recirkulovanych spalin a struska

je nasledné dochlazena ve vodnim uzavéru
spalovaci komory). Struska bude vynesena
fetézovym vynasecem strusky pres drti¢ a vib-
raéni podavag, ktery zajisti odvodnéni strusky
na uroven nizsi nez 50 % obsahu vody. Struska
bude dopravovana do michaciho centra sta-
bilizatu mechanicky pomoci klasické pasove
dopravy.

m Odsifeni je feSeno dvoublokové, tzn., Ze na
jednu odsifovaci jednotku jsou napojeny dva
bloky. Koufovody jednotlivych blokd jsou oddé-
leny uzaviracimi klapkami, které jsou tésnény
tlakovym horkym vzduchem tak, aby se zabra-
nilo nizkoteplotni korozi koufovodtl. Studené
kourfovody odsifenych spalin za odsifenim jsou
zapojeny do chladicich vézi.

m V ramci komplexni obnovy bude v techno-
logickém souboru odsiteni vyuzito plvodniho
zarizeni pfipravy vapencové suspenze, odvod-
néni sadrovce, sklad vapence atd.

VYSTAVBA NOVYCH TZV.
NADKRITICKYCH BLOKU

P¥i pfedpokladaném provozu po dobu nej-
méné 40 let a pfi dodrzeni investi¢nich naklad(
na urovni cca 40 000 K&/kW instalovaného
vykonu se jako jeden ze zplsobU obnovy



Komplexni obnova zméni provozni ekonomii i ekologii

parametry elektrarny pred obnovou po obnové
ucéinnost kotle 86-87,6 % min. 90 %

emise NO, 320-440 mg/Nm? max. 200 mg/Nm?
emise CO 0-50 mg/Nm? max. 250 mg/Nm?®
emise SO, 450-500 mg/Nm? max. 200 mg/Nm?

emise prachu

60-100 mg/Nm?

max. 20 mg/Nm?

uéinnost bloku 33-34 % 38,67 %
vlastni spotieba elektrické energie 9% 8,6 %
vyhrevnost paliva 10-11 MJ/kg 8,5-11 MJ/kg
obsah vody v surovém palivu 32-38 % 31-34 %
obsah popele v surovém palivu 18-25 % 31,74 %
jmenovity parni vykon kotle 660 t/h 547 t/h
jmenovity tlak prehraté pary 17,46 MPa 18,1 MPa
jmenovity tlak prihraté pary 4,06 MPa 3,81 MPa
jmenovita teplota prehraté pary 540°C 575°C
jmenovita teplota prihraté pary 540°C 580 °C
teplota napajeci vody 253°C 258 °C
vykon bloku 200 MW 200 MW
max. parni vykon 660 t/h 575t/h
tlak prehraté pary pfi max. parnim vykonu 17,5 MPa 19,1 MPa
obsah popele v bezvodém palivu 42,98 % 35-46 %
obsah siry v bezvodém palivu 2,87 % max. 3,5 %

n Z provozu Elektrarny Tusimice Il
= Elektrarnu Tusimice Il éeka komplexni obnova

uhelnych zdroji CEZ vyplati i vystavba novych
blokd. V CEZ byl vzhledem k podminkam elek-
trizadni soustavy CR vybran jako optimalni typ
bloku o instalovaném vykonu 660 MW. S vy-
stavbou novych 660MW blokl se pocita v elek-
trarnach Ledvice a PocCerady.

Elektrana Ledvice

Novy ledvicky blok bude spalovat severo-
Ceské hnédé uhli z dolu Bilina. Elektricky
vykon bude vyveden do linky pfenosové sou-
stavy 400 kV. Po ukon¢&eni vystavby budou
trvale odstaveny plvodni dva granulaéni kotle
110 MW. Vystavba nového bloku prob&hne v le-
tech 2007-2012. Za dobu své Zivotnosti vyrobi
cca 160 000 000 MWh elektrické energie, coz
je zhruba tileta spotieba CR.

Novy blok bude, stejné jako tomu bylo

u utlumenych bloku, dodavat do okolnich
obciamést i teplo. Vedlejsi energetické pro-
dukty budou ukladany do vyuhlenych dolt

v lokalité Ledvic.

Nejvyssi mozna ucinnost a nizké
emise Skodlivin

Realizaci nového bloku v Elektrarmné Ledvice
vstoupi CEZ, a. s., do skupiny provozovatel
nejmodernéjsich blokl s nejvyssi uginnosti

a's velmi nizkymi emisemi $kodlivin. V sou¢asné
dobé existuje v této kategorii blokd pouze feSeni
s kotli véZového typu s nadkritickymi parametry




a's jednim prihfatim pary. Turbina bude konden-
zacni s moznosti vyvedeni tepla v horké vodé

i pare. Odsifovaci zafizeni bude pracovat na prin-
cipu standardni mokré vapencové vypirky.

Technické novinky

ledvického kotle

m Kotel bude vyuzivat recirkulaci studenych
spalin odebiranych za elektroodlu¢ovadi, které
se budou dopravovat radialnim ventilatorem
do usti susek jednotlivych mlynskych okruhd.
Kromé snizeni emisi NO, (snizeni teploty v ob-
lasti hofakového pasma) studené necirkulo-
vané spaliny zabezpedi i provozni bezpeénost
mlynskych okruht inertizaci prostfedi ve mlyné
(pod 12 % O,).

= Kotel bude disponovat osmi ventilatorovymi
mlyny, jejichz otaCky, ventilacni u€inek a tedy
vystupni rychlost spalin za mlynem budou
regulovany hydrodynamickymi spojkami.

K provozu bloku na jmenovitém vykonu postaci

sedm mlynQ.

= Kotel bude vybaven jednim spalinovym ven-
tilatorem, vzduchovym ventilatorem a regene-
raénim ohfivakem vzduchu. Horakovy systém
bude tvofit osm proudovych nebo vifivych
horakd nasmérovanych tangencialné na kruz-
nici.

m Optimalni velikost spalovaci komory bude
kontrolovana pomoci vypoctl vychazejicich

z tepelného zatizeni hofakového pasma. Tato
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Srovnani vybranych technickych tdaji nového ledvického bloku
s nahrazovanymi bloky 110 MW B2 a B3

novy zdroj bloky B2 a B3
vykon 660 MW 2 x 110 MW
parametry prehraté pary 27,3 MPa/600 °C 12,8 MPa /540 °C
parametry prihfaté pary 4,9 MPa/610 °C 3,6 MPa /540 °C
emisni limity NO, 200 mg/Nm? 650 mg/Nm?
SO, 150 mg/Nm? 1700 mg/Nm?
popilek 20 mg/Nm? 100 mg/Nm?®
ucinnost cca 47 % cca 37 %
spotieba uhli 656 kg/MWh 1130 kg/MWh
emise CO, 735 kg/MWh 1356 kg/MWh
NO, 0,55 kg/MWh 2,11 kg/MWh
SO, 0,41 kg/MWh 5,01 kg/MWh
popilek 0,06 kg/MWh 0,08 kg/MWh

parametry paliva pro novy blok

vyhrevnost 10,5-13,0 MJ/kg
obsah vody v surovém palivu 23-28 %
obsah popele v bezvodém vzorku 31-46 %
obsah siry v bezvodém vzorku max. 1,8 %
parametry bloku a kotle

ucinnost bloku netto 42,94 %
vlastni spotreba el. energie 8%
tepelny vykon kotle 1290 MW,
max. parni vykon kotle 1712t/h
jmenovita teplota napajeci vody 296 °C
regulaéni rozsah kotle 50-100 %
ucéinnost kotle 93,63 %

velikost zajisti relativné nizkou teplotu ve spa-
lovaci komore, coz zabrani struskovani stén
ohnisté a zaroven snizi tvorbu NO,.

m Nad urovni praskovych horaku jsou ve dvou
vySkovych rovinach spalovaci komory umistény
dysny dohofivaciho vzduchu. Do téchto dySen

ZVYSOVAN[ ENERGETICKE UCINNOSTI = SNiZEN{ EMISI CO,

(cca 20 % z celkového mnozstvi spalovaciho
vzduchu) je pfiveden horky vzduch o teploté
cca 300 °C, ktery zajisti postupné dohoftivani
paliva za optimalni teploty spalin pfi optimalni
tvorbé NO,.

m Podle jemnosti mleti a kvality spalovani




V Elektrarné Ledvice vyroste novy blok

tvofi podil strusky z celkového mnozstvi
popele 10-20 %. Struska bude postupné
dohofivat na prohrabavacim dohofivacim
rostu, ktery zajisti snizeni mnozstvi nespa-
leného uhliku ve strusce a tim snizeni
ztraty mechanickym nedopalem a zvySeni
ucinnosti kotle. Ke snizeni rozhoduijici kot-
lové ztraty, tj. kominové ztraty, také vede
snizeni odchozi teploty spalin za kotlem
spolu s minimalizaci a fizenim prebytku
spalovaciho vzduchu (snizeni NO,). Dosa-
hovana ucinnost kotle na urovni 93,63 %
je pro hnédouhelné bloky spalujici palivo
o tak nizké vyhfevnosti a vysoké popelna-
tosti vynikajici.

m Struska z dohofivaciho rostu bude padat
na mokry fetézovy vynaseg, ktery ji odvodni

a dopravi do drti¢e. Odtud bude struska
mechanicky dopravena do zasobnik( a bude
smichana s popilkem z elektroodluovact a ze
spalinovych vysypek regeneracnich ohfivak
vzduchu a ukladana jako granulat do vyuhle-
ného dolu. Podle potfeb bude do aglomeratu
pridavan produkt odsifeni - energosadrovec.
m Prachové ¢astice budou ze spalin v elek-
trostatickém odluGovaci odlouceny z plvodni
koncentrace 63,43 g/Nm?® az na hodnotu max.
50 mg/Nm?. Odlouceny popilek bude pneu-
maticky dopravovan do zasobnik{ popilku

a odtud po zvlhéeni do michaciho centra

a poté spolu se struskou do vyuhleného dolu.

g_g.r.nl-u-.l|::|1iu;i-h.|.-.i.-l.l.h
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o Architektonicka vize nové Elektrarny Ledvice

NAVRAT K UHELNE
ENERGETICE

Perspektivy uhelné energetiky jsou stéle patr-
néjsi. Podle seriéznich mezinarodnich prognéz
se uhli stane hlavni energetickou surovinou

21. stoleti. Konstatuji to nejen futurologové,

ale na zakladé vyvoje svych zakazek napf.

i pfedni svétovi vyrobci elektrarenskych zafi-
zeni Alstom, Siemens a General Electric. Tvrdi,
Ze uhelnym elektrarnam ani zdaleka neodzvo-
nilo a naopak predpovidaji, Ze se chysta navrat
svétoveé elektroenergetiky od zemniho plynu

k uhli. Plyn se ocitl v nemilosti kvili zdrazeni

i z dGvodu obav o bezpeénost dodavek. Podle
nezavislych odhadd Alstomu a Siemense se
ukazuije, Ze v pfistich desetiletich se budou
zakazky na turbiny pro uhelné elektrarny
podilet na celkovém objemu jejich zakazek ze
40 %. Podil zafizeni na zemni plyn naproti tomu
klesne na 25-30 %.

EU dnes tézi 170 mil. tun ¢erného a 382 mil.
tun hnédého uhli a lignitu ro¢né a je tak tfetim
nejvetSim tézebnim regionem na svété.

Navrat uhli jako hlavniho zdroje elektfiny je
zvratem dosavadniho trendu, kdy v predeslych
letech dominoval jako preferované palivo jed-
noznacneé plyn. K opétnému pfiklonu k uhli
dopomahaji i technologické zmény, které
snizuji znecisténi a emise oxidu uhli¢itého z to-
hoto energetického zdroje.
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Prakticky vyznam pro dal$i rozvoj uhelnych
technologii vyroby elektfiny budou mit i zvy-
Sené investice do vyzkumu CistSich uhelnych
technologii.

NejblizSi budoucnost ¢eské uhelné
energetiky v evropském kontextu
Nejbliz&i obdobi je charakterizovano
postupnym poklesem rezervy volnych elektra-
renskych kapacit v zapadni Evropé. Ddvodem
je stale stoupajici poptavka po elektrické
energii a predstih ukon&ovani provozu vyroben

evropskeé elektrarny nyni disponuji nevyuzitou
kapacitou, kterou vSak pro dosazeni standard(
Evropské unie bude jesté treba ¢asto ekologi-
zovat. Jejich pfispévek proto zfejmé nebude
prilis vyznamny, kromé toho je pro tuto oblast
ocekavan v pristich letech vyrazny rlist domaci
poptavky.

Pokud jde o portfolio uhelnych elektraren CEZ,
ocekava se uplatnéni instalovaného vykonu
tohoto typu elektraren - v ramci vyvazeného
energetického mixu - vystavbou novych vyrob-
nich kapacit a na zakladé rozsahlé moder-

CEZ poéita s vyvazenym energetickym mixem zdrojti energie

s vyCerpanou technickou Zivotnosti pred
vystavbou novych zdrojli. Podle zastupct
uhelného prdmyslu sdruzenych v asociaci
EURACOAL bude tfeba do roku 2030 na
kontinentu nahradit 300 GW stavajicich
elektrarenskych kapacit a vystavét 200 GW
kapacit novych. Pfipadny nedostatek vyrob-
nich kapacit zde bude mozné do urcité miry
nahradit dovozem elektfiny z novych a pfistu-
pujicich zemi Evropské unie, zejména diky
synchronizaci a propojeni vychodni a zapadni
Casti systému propojenych soustav zapa-
doevropskych energetickych pfenosovych
spole¢nosti, k nimz do$lo v roce 2004 (syn-
chronni pfipojeni sité Ukrajiny a Ruska vSak
nelze o¢ekavat pred rokem 2010). Vychodo-
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nizace technologickych zafizeni na hranici
Zivotnosti. Pfedpoklada se utlum téch vyroben
elektfiny, jejichz obnova neni z ekonomické
hlediska vyhodna. Rozsah realizace programu
obnovy hnédouhelnych elektraren akciové
spolednosti CEZ a definitivni rozhodnuti o bu-
doucich vyrobnich kapacitach v uhelnych
elektrarnach zavisi do jisté miry na tézitelnosti
z4sob hnédého uhliv CR.
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